عون | ركان الإلية 


/ 


اهدية من الملكة العرنية الصعودية 


اقبي تسبل انتقال | 
البقسائع على مخدلف 


جانب إدرا 


الصيانة والا 
للراكبين والمفتركين في حركة 


المركبة ووظيفة كل منما 


وجدير بالذكر أنه .قد رق 


كل الله اللساعي الرامية 


سلاح » .وسرعة محديد موطن الداء .وطريقة إزالته + 


ية وائلاثة' الظروك اللاخية 


لكاب المفصل والشامل 


لاخر ١‏ -ويها: 


متدرج ملس + نيتدها من المرا 
العامة للسيكانيكا الداخلة 


عيت إشضافة بابين جديدين إلى انتوق 
إر امرك على متاضيب اختبار القدرة: ويرمي 


والعيقية .في. البلاد. 


للطالب. والدارس وا 


إل رخاء ورفاهية الأمة. العربية با 
واللّه ولي الترفيق ٠‏ 


عل مروح الأحدث 
ارئ. العربي وأن يكون دعامة لرفع المتوى التكنوايي 
الفنى الغري قدناء ليضار مثيله قي الدول المتقدمة 


ى وكات اليه عل اعم 
اتعرقةء إلى قسميل إجزاء أعال 
من عوفر عروط السلامة والأعاف 


احل الريادية لتطون سباعة اتركبات الالية ٠‏ م 
تطاق هذه الصناعة . ويوضح نقدية العمل عل 
الركبات الآلية . بعد ذلك ينتقل إل 

لتجهيزات الختلقة 
ات والتجهرات الكهربائية المتلفة الوجوةة في 


ألا وما أجهزة التكييف في 
ف هذا الكتاب الأبواتا 


الأعلى انكتا. 
ذلك إلى أن. د 


النطورات القنية والعلبية في يال عبناعة 


ومكرنات المركية الآ 
أنواج المركيات اللي 
عار أمان السب 


ضور تكنولوجيا المركيات الا 


ت آليا افكان العا( ميدي 


ل واسشخندج از الاستضياج الإدارت 5 5 
؟ أنه كآن يعمل يطريقة غير التصصادية زبالرغم من ذلك فإند العام لينوار وضع باختراعه ذا 


رقد ع هذا في كالعنات إحرئ سواحي مدينة اشترتفارت » 
ارين يأسلوانة اف 


صل ,وايلل حل مرا 
واعتير بذلك أول مرك سريع قي العالم وكان التحتم في الغاز 
نع كارل بت (صور 
111 وقد 
أنشج دايلر أول بدزا 
د 0 . ورك الحرك في غرية كانتي برها الخيول يعد تعديلها 
إل على براءة اختراع محرك :دي إشعال :ذا وهو المسسى.يفحوك ديزل 


5-6 كنيب وافلى 
00 لوك قي يم اده 
اله 

1110 00000 


1 


255599990) 6 


اذادة خل قاهذا لضتضس) الأختاز لي برك دهد. ,هر عرد مر كباسات مؤاية» وفيه يدور 
نتسرلا 


1« سبمدر) وه الل سيا تار للحرف دي نياك دؤر: (غرك ود 


:عير ارات الآنة ني ورف 


لإ عرض يبر مركاته في فرنا ثم +3 في عوريد دا كير امنا في السثراك الإاسسقة ١‏ 
أقم داعلر معرضا إل باغاره ولبدامرر . وكانت يندم يذايّة اعلتاجد 


تك بازير ارس شر عل سوق الث لازا شوة. ون ذلك اي با داو كات أ 00 
إلخا. كثير استو) الأعار مسلي) وانوزين (ميارة ا 


ال ا 


بلع الاحاج الإحمالي هذا الطراق 15 ملبون ميارة, 


لاعن الذي ص 
الذي أنتج آول. 0 


٠-١‏ انول طركياتا الاليةد 
3 وقد أدى اين هد لهام إل تسمم أتراع عكلقةا مق 

- وكات الا/ ميا ادام 
ري لداعت 1 1ك بويت سير ببعرى - دراجيات مزودة بحر بالإضاقة إل الدع 
الدراجات ستيرة النجلات محر ودمنة) 9 
1 وب الس ل ارات «انغؤسي» لتقل الأفزاء. والأعاس - اغاتلات © القفاتت 


ا الأغراض خاسة) - 07 
الجرارات: (انخرارات الزراعية .- جرارات لندوارع. ب االعريات 1 
سيارات الألمراش الداسة» ل(سيارات” ف الدب - سارتكارق افا الفاكه - سيازات إطفاء المري).. ١‏ 


1-عناضر آعان, النهر 


يعد نان الس من /م الأمرر اي نب عَرفزهة أحاء ار باللركبات الائية وو ب 

ألكات السامة؛ لا يجنم خط امركات فر .ساب الو عل انسائق وجدءة بل جع 
من ركاب ومشاة. والساتق الذي يستخدم بارة غر مأموئة يعرض نفسه العقوية 0 
تراخيص امور عل الطرق + من أجل حبابة مساب كل مركن 0 0 
الآلية عل قارات حودية مننظمة من بل نين معترق يهلم رد 
الإخلال بأمان استخخدام الركية : وجي متع سيرها مق يزال هفا العيب ‏ 1 
وبعد ذلك يسح للمركية بال انية .. 5 

خركة اللرور في السنوات الأخيرة. 
اد الاك © ونا يمنا سه العو ليمع امل 
مركية اقسؤولية ‏ 


خا لخرك واذكزين : (النكاربراتر). ودورة الختن وججهرة اتويق 


من تغيين الشرعات + والسودا للدسل" (عَوم الكزفان) ف 
اق - اغلق. - التوقيض أ- التجواتا 


(الجسم) كل الأجراء الخاسة عنقا افرقات_والنحنة (احرلة) انب التجمزنت انكهرباية الأخرى : 
كهربانية: الاصة يازا 


-ه أتواع الإذارة 


الإدازة المادية أو القطية. (عكن 11-18). ويختير علا التو أكتر الأنواع سعدا سغذ نباية القرزن اللناضى ؛ زفي تقل التركة من 
أنمرك الوجود في عقدمة السيارة عن طريق القايض إلى صندوق. الئزوس : #السود المفصلي ثم جموعة #تروني التفاضلية إلى المجلات 
اشلفية , ومن أم مزايا هذا النوع من الآدآرة هي » تسيل السجلات بلسق متساو ؛ وتبريد انخرك بككل. قال » وتوفير متع أكبز للآملمة. 


اوأخيرا رقع درجة حماية الركاب.عتد. حدوث الاسطداماك» نظراً لوجود الحرك .قي مقدمة السيازة. 


والنوع الثاني وهو الإدارة الخلفية (شكل ١١‏ -؟) وكيه تدار السعلات اخلفية باحرك اندي يقع في مؤخرة السيارة ريدلك متمق 
عن العموه المفصل والحيز الذي يمثله في أماكن قوس الركاب . إلا أن أثم عيويه هو الإدياء حساسية السيارة للرباح المائبية بيب 
اغقص تسيل العجلاث الآمامية بجائب سوء الاستفادة سل حبق السيارة: رسموبة الوصول إلى أجزاء احرك الإسملاج م كر التحميل عل 
السجلات لخلفية, 

1 لثالث فهو الإدارة الآمامية: (شكل ١‏ -7). رقب أخذ بدئشر. باضطراد خلاى المئوات الأجيرة-. وفيه يسطي ا حركر - 

أما انوع الثالث فهو الإدارة ٍ 13 
اكيت 0 السبارة - حركته للمبعلات. الأسامية اللي تقوم يدورها بجر السيارة.. وتبوز مبرات بهذا في تحسين أداء السب 
وبصنة خاسة في انتعطقات وعل. الطرق الزلقة .. 


- ديط. أجزاء اللكنات 1 


وسلاء 


| سامير منول تاق 
لعن 


5 


؟ ١-‏ وضلات الميسامير الملولية 
يعد التوسيل بالمسامير الملولية من أكثر 
أن تكون الوصلاث قابلة للفصل ( 
التوسبيل عل تو المساعيير أخلوا 
للك الستخدمة في .ريط أجراء السيازة تتصل إل اللوميل با ,ل 
التي تستخدم في ربط أجرام الحرلك 
ويمكن تصتيف المسامير الملوقبة ليها لأغراض استعرالحا إن الأتراع الناتية, 
« مسامير ملولية ثتغبيت الوصلات القابلة للفلك 
© سدادات ملولبة (سدادة تصريقب الزيت) 
© مسامير طبط ملولبة لشبط ونراجعة صضبط الخارض (مساميز ضبط 'خلوس اتنوانات) . 
© لوالب الميكرومترات القباس المساقات المتناهية في الصتر .' 
« ثوالب عدادة لنقل القرى الكجيرة المتوئدة في أتجاء طول (زراجين السحي) 
© لوالب لتحويل الحركة الدوزانية إلى سجركة طولية (لللزفة) . 


رمد متا 


التوصييل باللسامي البسيطة بأتواعها التجارية التراولة مل 
الجودة اللصتوعة من الفولاذ التصلد والطيع حرقريا مثل تلكا 


*-؟-١‏ أشكال اللولية (النوالت) 

تلض نولب مسامير التثييت عن لؤلب المسامى الناقلة لحركة بين أسزاء الذكنة : ويكون ختكل. سن اللونب قي مسامر اتيت 
عادة مثلث وتبلغ زاوية الجوانب - وهي الزاوية الواقمة بين سنين متجاورين - 7 أو 873+ وتستخخدم اللوالب, الثرية قي. معظم درل 
5 0 : مسابير ملولبة ذات زاوية جوائب .قدرها 6لاء عليقا للبواسنات القياسية المائية هفاء 15يهم 
دنا اي 0 إلا غزال تستحمل البوسة كوحدة قياس فيستخدم فيا لولب. بزاوية : 850 ويطلق عليه انم الولب 
ا 1 0 الستخدمة قي التتبيت عبتي . رتمتخدم اللوالب ذات المن اتستدير غيقا للمواسقات القياسية 
يمت: 1 حمر فيا الانب الاتساع ((شكل 6 -٠ب)‏ . أما رئب التي متام شفل امرك وقرة فينضل قا 
9 1 نيه انتحرف أو سن االنشار يلبقا للمواسنات التيابية ايده :8 وله (شكلا ١-16‏ جيم) ٠‏ 


«418 اونب مثري لبقا اتمواستات القياسية‎ ) ١ 
اولب. سن مستدير طبقا المواضفات ا‎ )> 
!1© لواب من غبه متخرق طبقا المواسقات القبانية‎ )> 


7) للب سن متشار ذو خملوة نتزية أنه لمواسفات لاني 


56 


الصمولة يجلفة نايضية. تقبقا ل#مواسقان عياب 
حلفا الإحكام يتأيو الفوى اتاينية ج) مي لمر فاك اجرانية جوم 


ما 
شيم 2 ابضبة يتا السواسفات القياسية 810 #اناء وي لا 0 1 ١‏ 
بآ حلا ابضية لبذ للوسان جنانية روه رمي حل نيت 2) سترة سه حعية الاجم لالت ليذ عر 


إحكم جيد سمب النك 


© هج © 5 كم 


2 ب غ2 3 


+ إحكم اتساسيو والصوامين [) يكون الاحتام 16 - ل الإحكم بيلف 
بواسطة أسيع (تيلة) مشقوق طيقا لبواصنات الفيني؟ 00 
عدي م إعادة 0 االسارين بحيسق عقم إن 

ب رجية وتيلة مشطوقة تحت جهد الشد عند عاولة | 
ب) حلقة إحكم بروز طيقا للبواسغات القيانية. 50096 مولا ويكن إعادة. الاحكام . فك أحد المسيارين . 


شتخدم وسائط إحكام تكؤن عل شكل خلقات: (فدكات) - ونترق قي هذا لجال بين توعين 5 5 90 
تآبر القرى الابضية أو الاتتاك الشديد ووسائط الأحكام يابو قو الفط اليو ا احا بد 


٠‏ > عاهي. دلالة الرموذ الموجودة على :زؤوس. المسامير الملولية؟ 
1س اذكر الأشكال الأساسية التي تعرفها اللمسامير الملولية , 
عرف فوالد اللفاتيح: ذات عزم الذوران المقان, 

-١‏ إشرج كيفية إجظام الوصلات بالمسامير. الملولية. ند الفلك.. 


وم عناص الترصيل. الفافلة لمر 
إلى اهتاء قي تلام خرنيا 6 


عقلف ا(أغلفة متتعة بالتصى أو لكان اتصق 
بايا ووظيقتها الوقاية مق الأكندةة 


فايحب تأمن أمطوانات الدازاصد الانقلاب 


| © اعت عدم تعريض أسطونات الفاز فاشمة الفسسس أو لمصادو حرازية أخزنين! 


0-8-7 لام القوس الكهررباق ١‏ 
يتوم القوس الكهر باق برقع درجة حرلزه التمدن إلى الدرجة الاّعة لصبرء ٠‏ ربتشأ هذا القوس بين قبي ره تيار زد 0 


اديادئي الفوس الكهرياني إلى مايلي ٠‏ 

©" تاي الترارة هدكل بلطي ,همق وتعوه دوجاك حجرارة-عالية أضيق حي 
© واي الرارة مكل قشي عق وود درجيات سر جدا في أضيق حير 
© تأي تطاق. اقوس 
© لنشيط ا 


الغازات نصح موصلة اللكهرياء , 
والتي وبين والميدروجين قتقاعلات الكيببائية: 
الشعل. 


0-8 ل اعلية بقام 


الاجراء علية تحار بر 
الالكرود لقطمة لشفل 
يتاوج بت كدر اه 
انبا موضم لهام وطق 


إغرار اتتيار 


هك جهان لقا 


١ >.‏ مسد الهرء القرة نوع 
يت ل أ شي نع تن 
الي للنخور.. 
0 ا تاب حى سرن رم لذت 
التو الحورية. (اللولية) في الجا واحد .. 


عضخ مياه 


ترس قال 
إدازة بالتزوين عولد تيار كمرناق 
إداية بالسيور . 


إدارة عجموعة امرفق 


١‏ الأشكال الأساسية لمبوعات الانارة 


-؟ أتواع الإدارة 


تقوم مجموعات الإدا 


ة بتقل الخركة والقوى -. والأشكال الساسية للادارة التي توسجد في المركيات الآلية وفي مكتات الورش هي 
بالتروس والإخارة بالمرافق وأغيرا الادارة ا صا 


؟-1-١‏ الإدارة بالسيور 


تكون موعات الادارة بالسيور من بكرة قائدة 
الممبزات + نقل مرن للقوة وعدم انتقال الا 
الحيوب٠‏ فقد في الطاقة والمركة المتقولين 


ديكرة ,مقودة. وسير الادارة , 
وإمكن تباعد الأعدة. 
٠‏ وهناق أنواع وطرازاتك متباينة من. سيور الادلية, 

السيور المسطحة : تصنع السيور في القصسهات الحديئة من مادة مؤلفة من طبقات لدائئية اسطناعية وطبقات من الجلد ملصقة مع 
بعضبا البيضء ويكون نقل قوى. الإدازة بطريقة أفضل كلها زادت زاوبة التلاسس بين المير واليكرة وكيا ازداد سقط التلاسى بين 
مطحيهما , ويمكن توفير هذه الظروق بالاخيار المناسب لاتحاء الدوران. وباستخدام تجهيزات إضافية مثل بكرلت شم أو أذرع موازلة 
تقل لعد السير (شكل /5-0). 
رينتا انزلاق السير عتدما يتزحرح السير عل 
في إحداث احتكاك بين السير والبكرة» ولخقض هذا الاحتكاك. إلى أدنى حد بمكن يجب أن تكون الب 
؟ لا عرز أن يلق السير بشمع سيور 
جال الاستمال ٠‏ إدارة مكنات التخفيل» 


هابا وإبايا حيث ينكش السير أر ينتطيل (شكل 57-؟) . ويتسبت الانزلاق. 
زات سطح علوي أمقس + 


ٍ ها أقل منه ف سيور لمسطحة ون م قإن لم كناية أعل تنخ(« . تحدم قل امرك ين 
بان انزلاقها في الميور انفيقي ره فز مدية .1ق 

ل 1 1 دور هاما في نقل القزة. ويؤدي اتير الاسفيي السو على الكرة إى مقدية 3 3 

: 0 


0 .زيادة إجهاد 
١‏ اسيك جياه العد 6 - 
سح لي 0 الوا 


1" ذراع موازنة دو تل متأرجح اله لسع * 


لع دكم)ء 
عال الاستعبال ؟ 


١‏ اللخراطة 


أن ون مكنات الشيل اسل و ا 0000 
نما نت عر انس زضدة) بي او رن ىآ 
تتيل» نطاوب تتفل اقلن عور جد لسع ار اا 
لعل حرطة ذه لين عل 001 تخلع) من فولاة مسعدير موبرودة 8 


3 1 اعبار مصني» وإلشى كن مفلا عن 
ا 


اقوس تجهزة مب (خلع) مسترع من اقولاة منتدير «وبدمدة ود مه 


» -" الثييت بالظرف والذلبة. 0 


اليل عند خرالة” عوط 
طويل. 


قز عراطة جانية هيلي وق خراطة 
جائبية «اخلية ُ 


يبت متب تطرء كدق عار 


لجا ستو جمي جاني بوامطة مقتاح إبلاجي لذي بروق مريع (شكل كات اه رقي 
قد سيل وم د 


جيك يديا الشفل ممرة آخرى ‏ 
خاي لعمة الل من ريه يناف الطرف» ل 


م أو بساء موضع. 
“اي عندما بك قز الخراطة في اليد 
ول عد قر «معدرعم حرليا قا 


ام الأخرى . 


ا ثيب يييبييةخذظة0127213 00 


التتلم عند لاصف وطرفها حت النتضيفء. 
0 عند تكون باية حد الفط تحت النتصف 


ع ويه الالش في هذه اثالة إلى اع 
وطرفه عنه المتتسفاء فتكون الزاوية « موجببة. اويكؤن توجيه الوالش 


ع ة: للنستوى الأفقي .وي 1 
ويكن الخصول على, نتيجة قطع أفضل عندما يتزن حد القطع الرئيسي مائلا بالنسبة للمستوى الأففي .وتعرف الثادية الاق بن 
ذلك بزلوية اجرف الخلقي + قدا مهمها) (شكل 5 0١‏ 


ام الوآد اثتالية لصتاعة أفلام. الخراطة د 
) قولاة تريح القطع 54 (دمه موموة 9ؤلة) باتواعة . 

ب) الأطراف الكربيدية. مم3 اسه 90000 . 

ح) مواد قاطعة من خرف الأكاسيد . 


زولا قر اعزلقة اول اراد برع الس أطراف ينك )26027 
ع ل ةا 
انوع الفولاة الباني 10 ا -. 
قلاةء ومصيزب الفرلاة مقاونة امجماذات تقرق امو اباد د د 3 5 ل كي عر د 
غولالء وتصبرب الفرلاة عتاونة إجوادات من ««««دنم إلى #سرراهة رحديد 8 هق 0 6 5 اهم اه و 
الزهر الرمادي 
٠‏ ويه عقاوم إجهادات حتق 0ن نه © م 8 8ع ) )0 
اله واس أسغر 85 "» ضام صم 6 م 
0 0 | 


2ع للطل اللمكنة.٠.‏ وقوريبين_ارتباط سرعة الدوران بسرعة. 
قوتعم قشة افتلء ومكن لنقام معملية التيلة مدرفا ١‏ 
لذي عب أذ تون علية واقفة لتخي . وياثالي شبد هذه اليو 
علق الوضى. الطلوب عيائرة. 


0 ؟عهاز حساب سرعة الدوران وطريقة امتخدامة» 
اا ليه أو السقاطة نحو البين , عندما باد تين املفة أو 


٠-٠‏ تمليغ لوع معدي باستعال جهان ليخ يدوي حيت 
التجيخ بواسطة ترك كهرباني متنقل ٠‏ وذلك عبر ويا 
0 اي متنقل ٠‏ وذلك عبر عموة 


؟ تمليخ إطار عمدت بواسلة جهاز تجليخ يدوي بشتمق عل عرق 
مبر قرس التجليخ عن طريق جموعة إدارة زاوية 


0 - تمليخ آجنة على عبط قرس التجليخ وعل قرس تمليع قد 
0 لتجليخ وعلى قرس تمليع قدحي 


١-5‏ -؟ أشفال (أعال) التجليخ 
تجلبخ انتوية أ تيع الصقل : تستخدم أجهزة 


تمليع عتواءت درزات الحام آو الحواف عير النتظمة للاتواح 
المعدنية بما يدخل في عمليات إصلاح أجسام المركياث ٠ )١‏ وبالئسبة لأشفال التجليخ التي تطلب قدرة عالية في 
إزالة الرائش يكون استعيال جهاز التجليخ الزاوي ذي بط امن الراتتج الاصطتاعي مناميا 
(شكل 01 -؟) , وتجلخ الأجزاء الممعجدة لجسم الركية تحليخا مسنويا باستعال ورق أو قناش سندرة. وجب ترويد سطح التجليخ باناء 
بكثرة أثناء التجليخ عند استعيال ورق ستغرة للتجليخ المبلل بيت يحرف الماء ترلب التجليخ ويزيله من الورق عاتعا بذلك حدوث 
خدوش غير مرغوب فيا بالأسطع التي م تبليخها. 

تمليخ الشحذه ويستخدم في ورش إصلاح اتركيات الآنية'اتفحد الآجنات واللفكات وكذلك النياقات واقلام الخراطة .وتيت 
أقراس التجليخ في مكنات تجليخ العدد. وعدد تجليخ أسطح ادوات القطع أو التثقيل: يجب عدم استعيال حيط الأقراس ء إذ يؤدي 
ذلك إلى تجلي مقعر وبالتالي إلى تضغير زاوية حد القطع (خكل 1 -5) . ويكون من الأفضل التجليخ بالسطح الحاني المستوي لقرس. 


الرافات 7 


2 


الأخراف الفعلي. 


١+‏ تيع الأجزاء الفردة. 
مقاسات الإزواج عظة في رمم لي. 


؟ - ؟ الإزواجات 


ينطلب الإنتاج الكني الحديث إمكان تمي الأسراء الفرد الكنات اليه 
يتلاك الاح ار تجميع الأجزاء المفردة لليكنات المنئجة في مصاتع متخصصة درن الحاجة إل تفيل لاحق 
ال لأس الذي بفرش الاثزام بتظام بع ا لصم درن احا إل تل لاس 
ريطبق النظام الدولي الازوا 56؛ في دول أزرويا النرية . تيد عهم» »؛ ,ممسومة موسيم" 2 


؟-؟-١‏ تحديد رتبة الازواج من. محال التغاوت امسموح يه 
لا كن إنتاج -قطعة شقل بدقة مطلقة» ومن ثم يجب اليد 
الإسمي (ممامممدمنة سرمي قبل الا 3 
والقاس الإحعي مين بالريم (شكل 
التفاوث المسموج به هو الانخزاف اللسموح به عن الثقاس الاي :ويد مقدار التغاوت للصموح به رقية قطعة. 
رتبة على الفرض من الاستعبالء وتتساوى الات التقاوت المسوح. به لنفس انقاس الاسم ونس ١ل‏ 
0 -1) . فالرتب من 00 حي 8 لأجهزة القياس ٠‏ والرتب من 6 حت ٠١‏ لأجراء كنات 
للمستجات الدلفنة والمطروقات.- 


فقي تحديد دربجة الدقة الطلوب المحاقظة عليها المقاان محدد هو المقان 


الفغل.. 


1 
/ 


اللسموج. 


*-1-» تحديد توع الإزواع بواسلة موضع مال الت 
أنواع من 


ازراج خلوصي 59 معمددم0) (ذ 
بين السوم واليقب كلة الجزئين من 


ًّ 
7 
له الأعل ب لقا نارين 


2 اع فا 


للوسلات الاي اليل 
او بت لم ال 


داخل (سفط) ٠0‏ ««مواسممم (شكل 11-0 رفيه يكرن قطر التشب. داها أصيفن. من قطن التبود» .وليه 
الققب دوق إبجراداتك مساعدة 


أذداج التقالي 00م «#«مدم+ ريكن أن يكون. فيد إزراججا. حبار 
الازواجات يتفي موضع مال التقارت المسبوم به بالتسية المقامن 
دبرعد إلى مواضع. ممالات التفاوت السموح .به للاتهدة: مخررف ابججدية وللثتوب يحروف أ 

بكدل سال التقاوت المسموح به بحيث يممل الامحراف العلري صفراء زبااتسبة الاتقوب يكزن همال | 


3 اوت المسوح به 
النائلر ٠١‏ بحيث يممل الانجراف السفل ستما؛ وتني احرف الأتجدية في بداية ترتيبا خلوصا كيرا وني بك الوا إل 
تداخلة كيرا 


يشق للع 


رسا أو إزواجما تداعلياا. :وي 


ين 
الإنمي ٠‏ وقد حدد واحد وعشرون. 1 


8-5 -" لظام أسامية الب اونظام أسانية العمرة 


يمكن الحسول عل آنراع الارواينات 


القطر أي مين ولرتبة إزواج معيتقاء. 


2 ا عل التجو اللي ؛ 1 
دده 201 مز ما اتنايت السبون اد ند وير ا باو 1 ابه للغسود نظام أء 
نديد (تثيمت) سوضع ,مال النقارت. اللمموع يه الممرد وتغوير موضع مال التفاويت 0 0 


تعب (عكل به - جار 


تاوت السو ابه مع التو التو لو 
0 0 


ديت الاواج: عن طريق موضع ال التفاوت اللسترج به اللتفود» 
الجمرل انفد 


20 د لض 0 
انتب وينضل استال مذ هذا النظام في صناعة توسابل انل" 7 التكهريائية وأجهرة الرقع : 


اح اس 
-١‏ أي أجزاء حركات المركيات الاليكر 
+- وشح المصطلحات ١‏ 

الاغراف العلوي - الانخراك 


رز [ىظ[<إ[ ل 0 


ج) يسك أحد الطرقين ويمرق الطرف الآخر (بزيادة. لول 
د ) يرط يرغي | 
*) يخرج الميكرومتر من الثقب» ويقرأ اللقاس ,. أ 


اللبار #رالقياس والاخشار غير امباشر باستخدام عددات القياش أ 


لقياس المباشر تظهر قيمة الكبية الطلوب قياسيا حل تدر المقيلدن. أ 
البيان (شكل )١-4‏ يدرجة دقة قدرها 0680+ وحلقق مؤترات قرس البيان حركها عن طريق تروس 
القياس دون حاجة إلى الالمام بضيعة عل الور 
بتر ومترات ١‏ وها سطوح قياس تتخرك بواسطة عود ملولب دي خطوة مقدارها «050: ويمكن الحصول على نتيجة القياس في ا 
الليمتراث الصحيحة على أسطوانة التدرج: رأجزاء قدرها «»«70 عل الجلبة» ثم تجيع أ 
م عشبا . ويحدث الخطأ في القراءة إذا لم يركر القارئ عل دقة القراءة» إذ يكن أن تقع التهم عل الجلية قي لمجال من 9/00 ا 
«دبه. أر في المجال من دراه إلى ,همذ أيضا ا(شكل 00-20 .. 


0 الوذه اشاح 
. 3 - 3 3 
7 ا ارم 
د 


يكل 0 )١-‏ ويتطلب استعالما سار كتة ٠‏ لا حها عند قياس الثقوب 
00 00 3 م 
تمين اللقاسات الداخلية 7 6 اخاييةء آلا يكون.وضع الميكرومتر ماللا عاخل التقيده 
سيولة, وما يجدر 2 


يتحدث أخطاء ١‏ 


(ساعة الفياس) موودوراء يتنا يبنا الود 
“سر منينرا كملا . وإدارة القرص اامدوع توؤضل أ 
بنع الصف . ومع ماك عل شكل ارقية الا 
يت عد القباى ل أرضاع حل الل 
انك انعد عل الأسلع الزلية شاه كلم 
خسار دلة اسشدارة عورد قيلت ين إنياقة يه 
اغراف عن ونع السفرء 


أي خدات اتناس الاستقتلزية. (لهنن). مويه متعم )فون دان موحي احتيار واد ات الكل 60١‏ ول ال 
الشطح. (قيلر) في ضبط خلوس الصمامات وخلوص أطراف ملامسات الاثفال وخوائل التجلات أو لاختبار لوس خلفانت 
الكباان 9 لاا ومحدل خسدد قباس اقثاقت لبط متافث اتكرين أو ماقت الخائن (الرشاي) . وبسح هيده كباس خي 


الأشعال باختيار تباعد الأقطاب . 


يكون اختبان الزوايا لقم "3 .هد نتم ر#مدة - متحددات زوايا قابفة. لما بالنسية لين 
ضِي مقياس كابل للضبط وبدقة قدرها "1 ويكن التوصل إلى درجة دئة قدرها 8 برانعلة 


ذاوية. ما فيسكن استخداء المتقلة البميطة 
0 


جامعة الأغراض (د 


١-خ- ١‏ قياس الاختبار والتقتيش على أداء المركبة الآلية 


يتوقف الآداء السلم لكل جره متقزد على درجية انبل (التاكل) .رب 
اندى البق الحادث فها.. وتتتعيل نذا الفرض أجهزة يركب بعشا ب 


اختبار أداه الأجزاء المغردة بطريقة عتكمية الوقوف 
يبا ابا في الركية والبعض الآخر قابل للنل. 


قياس الضتوط . تقاس شتغوسك الفازات.والسوافل بواسطة: المانومترات: عتمم فهو . 


ن أو مؤش . 


.درجات الخرارة: إن الحافظة على دريّة حرارة التشقيل أمر آساسي لاطالة مر ارك . وتعاس درجة حزارة التخقيل هده براسيلة 
إمثر يقيس عن بعد. 


مفتل ريعيل يتلفط متيل ل(مكل ٠.00١1‏ ميركب اتن ماقم سراي والويا شدي لملا ممت و11 
وهل هذه الأحزلء سابل شد باطراية» حيت يؤدي 6د للايش الانين إلى دق الوق 


اه - + جهاز مقياس ضاي الانشناط > مالؤر اذو كباس ولوحة اقيا, 
قابلة التحريك. 


ان اقباس .السرعة». وفية ايدار متنطيس قرسي واسطة مود 
حنق) ‏ تبعا المرعة .دوران العجلة» ويالك يقطع عجاله 


ا ويم بوات 
7 التبار .وبادئ. العا 


تخطيطي لوشع اللكباس في ننم.ع 
تخطيطي لوضع التكياى في ان جم من 


خد هيد تمق 


إ- ١‏ تركيب عرد أوثو دباعي الأشوال 


حركته في الشوط. الواحد فيسمى بالمتجم الفوطي (عم الإزاضة) ‏ 

اسطوانات إمم حيز الخلوص أو خيز الاتضفاط 

الأسطوانة وخروج الغازات متباء في الترقيت الضحيج 

أذرع الدفع وتنود الكامات (الحدبات) ٠‏ 
قبت الصاحود: 


اللبنة السفل بانشويظ .اما الحج الذي * 
الحجم الذي مجتازه 

غل الحيز الحصور بين رأس الكباس وهو في ن. 
بح ماما الدخول والمخروج بدحخول مخلوط الوقوه والحواء (الشحنة) إلى 


يم خلط الوقود والطواء في المكرين بنسة معبنة. وتقيم شمعة الاشعال بإشعال هذا الخليط 


أشركات الركات الآلية هي ركات احتراق داخلي 
حي تقدم إل عركات أوند وخركات ديزل تبها فرع الال + > تقمم إلى عرتات لالبة الخو وأجري رماي الأخواط هما لطريفة 
مم ار ل ل ا 
الكباس وسسمار الكباس وذراع التوصيل وود الرقق والصيامات مع خبوعة تخريكها ورين ردادية الاشعال.ه 
السانة الثي يتحركها الكباس من نم .2) إل (ن بم وبن) بالخوطء آناجم اليز الذي ايقطعه الكبابي اه حك 00 5 
انم -س) فيسمى بالحجم الحوطي (عم الازاخة)1» 9 


ما الفرق بين .طريقة عل عرات الاحتراق الداخلي والمركات البخارية؟ 
أذكر الأجزاء الرئيسية. لخرك أوتو رباعي الأشواط ٠‏ 


عمق كلمة شوط؟ 
عا هو انم بلي الاقم بين رن اتعيانى ف وبربغ يبلس الأسلزانات؟ 


-؟ طريقة عمل لجرك رباعي القواط * 
امل في .دورتين العمود مرفق أتمرك. وتتكون كل دورة من أربع عمليات تسبى كل واخدة منها 
اشواط الأريعة زننا :.بيها تكزن المسافة التي يقطتها الكياس من (ن .م بع) إلى لزت »م ٠س)‏ 
وتحدث أيناء الأشواط الأربعة العمليات التالية + 


دورة المحرك. رباعي الأنخوا 
٠‏ ويسشترق كل شوط عن 
الشوط واحدة في جميع الخالات + 


يي أثناء رط المص إمتلاء يز الأنطوانة. بالكنية الصحيحة عن خليط الوقود واطواء. 


-؛_ غوط المص (الشحب) + 0 


قدرة الحرك على الكفاية الحيصية 


اريئة العليا متجنيا إلى أسفل, ويكون سمام الدخبول مقترحاء بيما يكون. 
-. والناجم عن خبركته المزيعة إلى أسفل - من #مناهره إلى. 
ر مجاة. وتليجة للضتط المتخفض ٠‏ يبري خليط الؤقود والمواء في 


3# 


3 عوك افر يست الجياى إن[ 
مغ التكباس إى آمغل بواسطة ضقط القلزات. 


بويعطي خفلا إلى عنود امرقق عن طريق ذراع التوصيل 


١-0‏ كثيل تخطيطي لحز الاشفاطاء 


ويبلغ طول مسار جم الله 
من ثممة الإشعال إلى انكاس صسوي 


ه راثت عوط لاط هييء 
ترجيه (تعريك) الكباس انوضع السحيع وتنخير الوقود المذرى» واخلط الجيد الوقدد.بالمواد» وتحتيق مسافات احتراق. قسبوةء وكذللكا 


ارب جزينات الوقود والمواء من بعضما" 
.نه ارسيو ع الا > حم شو : 

ما الموامل |« ا 
» أما الموامل المساعدة على حدوث الدق. فهي: الان 0 0 
ار 3 فهي + الانضفاط العالي. وارتفاع: درجة حرارة الحرك.وارتفاع تخميل احرله عند سرعات الدوراق. 


- ما هي. اوظائف خوط الانضغاط؟ 

- ما ممق نبية الالشداة؟ 

الأسطوانة جعدل أكر من معدل زيا. 

ما هي | الدرجة الحرارة وضغط الاتضقائا عند 

- مااعي مسيبات الإشعاق المبكر؟ 

:معي يات ادك 
- ما هو مدلول رقم الأوكتين؟ 
- ما هو المقصود موائع الدق؟ 


انبية الاتضفاط؟ 
خرط الاتضفاط؟ 


:0م شوط القدرة (شوط الشغل). 3 


عسلية إععال. الخليظ» التي حم في عتركاتتا 
وتؤدي. هذه إلى إشمال الخليط ٠‏ 


بوانطة ثممة 


نو عن طريق الأخعال الخارجي- وهذا يعني تولذ عرارة 
يبدا عوط القرة أو عن للزيق الأخمال الخارتي.. وهذا يعني نول 


معلقين فقي عباية شوط. الانضناط ‏ ويقترب التكبا 

. يشتعل الخليط قبل وسرل الكياس إلى ' 
الاثامات , بدكل مشابه لانتشار الحلقات النائجة عن قذف جم 
إلى ويد جد عند امل الكامل» وي تساوي نقرييً 44 في حال 


برض م اتفاع دزجة حرارة الغالات )أي 

رات من «فطةا إل بهو عند عياية 
وولد الغازات بشغط مرتقع تترارج تقونه. يي 2910 
وندقم” اثقآزات انكاس إل انيل ذه 
التوصيل وود المرفق» وتنقلا. 


3 


ولي حخرارة 


قدد حراري التعازاث 
رمع بد 
اقوة مورة عل نايا 
- 
ري تكن واعط سكم 
- 
خز مزرانية نسود ارفق 
- 
يدل القدرة (خاقد حر»ة) 


الأشعال المبكر والأشعال المتاخخرء يبب أن تضل جبية ليت إل الكيان لحظة. مغادرته التقطة الميتة العليا. ويتضج يوى لزي 
بيت ترقيت الإشعال وسرعة دوران. احرك من انثالين التالبين (شكل :05 
عثال +١‏ يمور مرك ببرعة كدرها. م تنش جببة القهب إبرعة 1008 بوالمطلوب حمسا التوقيت الزاري دوت الو 
أخل الزمن لازم لي تقطع جية اللهب النسافة بين شما الا 


2 
عده دورات مره اللرفق. في الثانية الواحدة. ود مر" 
سد ووو مان 
إثاوية دوران عرد ألمرقق في زمن قمر ويو» ميهد (سم ل 1 «اوغنهايتقج أنه يحب درت الشرارة عند زارية هدقن 
التقطة.الليتة العليار 


٠‏ وهي :تعادل 89 درجة على عرد الرققة 


عو ين الروك الل شويل مر سو و 1 2 5 
57 0 د وتتتثر جبهة اللهب يبرعة 0/0ة. والطلوب حساب الوتيت 

الخلء. .الزن لازم لكي تتطع جبية اليب الساف بين عنة الإال وكين » .إن - 
عده ددرات عرود المرفق في | ! 


0 
2 

كاه ذل عرد لوزن 0 ا بردو ا ا ا 
1 ' مدي لي" - 00 - وبالالي “وعد .دزيد على عد 
حر كو يمردعوا ارق الالتكااية 195 136 رودي ريع اند م ب من زازه معد جل ا 


ل ل ار الكل لل لي ل ب ا ان 
اي ل اند ا لل اذى ملت حدما لضا ات رقي 
ا ا 
بالقوة الطاردة المركزية - ويم تقدم توقيت ٠‏ يتم تحدب نيا : 

ادر رسام 30 ال ريرح د 

عنية الاحتراق في امرك : ينكون القزه من السكريرن ر, 1 : 

توق 2 طق انى الاي لزروك 0ط3 بالزدجن وود #اكيجين للد ازا .رن ايزا الهو 


(احتراق كاسل). الحرارة) مبي. اس جين مكينا “ان أكميد انكزبون ملينا تتاعل النا' 


وعتدمة لا يتواف: الأكسيجين باتقدر التكانقاقان النكريون ترق ّ يد | 
انيم 1 أكبيجين رواحت مكزنا أول أكريد التكربرن 

.وغاز أول أكتيد التكن: 9 اديه بعد : 

و . 27 1600 الوعاز كام جدان ويزيد من لوي انه عدم الون والراة.'وقتوِي نفازات الماح طركات 
طرق تلقو انس تا و 
الادم عن ظريق إخراجها إلى الو الخارجيي. .بواسطة ‏ خرطلوم. ويئة قي أماكن نن غارا 

وفي حالات النقص الشديد في رط 1 

3 الشدية في الاكسيجن» عد ل يضليم ممم من ادكزيون. حول عبل الالكتيجين: عطلقا يقن يدون احتراق 
عل شكل اسل :ويلح عي ا ا الول على غيبقى يدون احترا 
ين الوقود فانه يتحد مع الأكسيجين ليكون بخار الما : 

6 70017 (ضو) مم بساستمييد 
٠‏ ورج المسلء عاد» كيخار اماد عون عزني« ويورد بخار امنا تعن ابي عادر تقطل لق اشاب ميقا رذع 
في غازات العادم . تبتكف في أد. 


مأ عيندرو> 


خليط الوقود والمواء: الاحتراق الكامل يلزم بهدة1 من المواء لكل هذا من الوقود. وججقق الحرك أحسن قدرة له عند اثسية الخقظ 
إلا أنه في مثل هذء الحالة يترسب جزء عن الوقؤد 
باق الخليط ويصيح غن قابل للاشتعال . وبرقع تسبة الوقود في الخليط إن 195 
قابلا. الاشتعال ..ويتم تزويد الخليط بالوقود بواسطة تركيبة خامة موجودة في 


ه٠٠‏ حكن تقليل استبلاك الوقود جل مدن طراء مع هذا وود لد ل 
.عل جدران الأسظواتة عند تقفيل الحرك الباردء ف [لاكرم امت 
وتود لكل 1810 هواء (خليط مقرط الغى) يصيح 
اللكريت» 


أبيلة > 

الخ لع مرجاك ارا علد هد الأعاقة 1 1 
١‏ - يم كيه الوة الزرة عل كان اقطره ههه في خوط القدرة 
- إشرح المسلية الفيزيائية التي تؤدي إلى ححدوث ارتفاع كيم في 
؟ - لمانا يجب تغيير توليت الاخغال تبها لشرعة الححرك؟ .. 
-اما هي التفاعلات الكيسيانية التي تحدث في النطوانة؟ 
١‏ - لماذا بتكن الستاج؟ 


عند الاحتراق .' 


- أذكر نيب لخلط المواء والوقوة تظريف السير الحتلفة ٠‏ 
اع د 5 ااا كن عق 
0-000 يرن نام عط ادم اإسعر1 )»الزن لاميكن لحاس سيا افا بذ خبزء امن هذه 


2 انكاس إلى النقطلة المينة السفق (عبد زاوية تاوح عد 8 


راخل علية الطرد: ببدا. منود حوية . ويؤدي هذا الارتفاع في الشفط عن الشتط. 
70000007 72ت 
ليزي إلى الدقانا لالت 00 ح به انتب له نفس الماع مقملع معام التروج)., وتترح الغازات 
ا يرج لجن من المكن سماغها وا خفضها بوأسلة خافش الصوت ٠‏ 
١‏ 3 بمران مهو إل سنن . رينلن عقام المروج عند حرا" 


اليام. برخ توق مسرعة 
5 0 دخول - مفتوحين مها لنارة معينة: يطلق عليها قب 


اقان توربيي حرق ديل - تدير غازات العادم عيلة اده 
والفعول على عامل كريات .وبحي" 


دبيثة.وبالثالي التضاضد التيت 
يات وبحي د على تفين 


الام ليت انتحان من دار 


بي كهايتها الحجمية» ما يتنج عنه از 
ند: كا يؤدي هذا إلى إنقاص الاستبلائة النوعر 

وتستعطل نفس عفانات أعتركات الديرل. و 
الرتفمة الغازات الاختراق في عبركات أوتو. فإنه .. 
والك قبل دخوفا الى ريش التوربيتة . 


رسيب درجات الحرارة 
يدها في جمع أناييب التوربيئة» 


يزود كزين يهواء - مضغوط 
لع نمزب البواء الشتوط» 7 يعمل في نس الوقت كخيوان 
0 ا عام الخنق.. ولول هذا السام 
ا وتجهيرة لد ل البو 1 
لالس ) وق الأسطداة.. متتل للش لين اك ل ل 
عوامة الكربن يضقط يزيد عن ضغط الشحن مغدار 9# 2»: لأن ضنط المواء في غرقة. 
عوامة المكربن يتخير بين الضغط الجوي وأكر شط للفحن. ا 

يؤدي الشحن إلى زيادة القدرة المستفادة من امرك عند سرعات الدوراق الكبيرة فقط. وتصل .مرعة دوراق التوربيئة إلى 
.009016 عند أعلى سرعة دوران للمحرك. وقي هله الغخالة يصل ضفط الشحن حتى مطاء بيها تزيد قدرة الحرك حق #006 مع 
تقليل الاستهلاك النوعي للوقود , 


تنقية غازات العادم : تعثبر ولاية كاليفورنيا في الولايات المتحدة الأمريكية أول مقاطعة وضعت تعليات لتحديد اللسب المنوية 
السسرح بها من الغازات اتارة بالسعة والوسودة قي غارات العادم (أول اننيد الكريون 5 ومواد حيدزؤيزبوتية كلم» راكاسيد 
الاروجيئ ينن8) ١‏ ووضبيت يند ذلك دول أخرى تحثرة تعليانتة تحده' الثسب امنوية الممسوح دبا من هذه الواد الشارة في غازات 
العامم. 

١ 


ونيم المصائع المنئجة للسركيات الآلية في ممظم الدول الأوروبية بصفة خاصة بالتمليات العتادرة من دول المجنوعة الأوروبية 
والولايات المتحدة الأمريكية . : 2 0 0 
4 0 1 في دول الجموعة الآوروبية اختبار وضيط تنية أول أكنيد الكربون فقط في غازات 
تق عدار ركبات الآلية نول يوبية اخقبار قي غازات 
5 0 0 كانت اليتة 0 دل شلك على سلاعة الخرك. ونخضع الانتاج من المركيات الآلية لقم 
ا 0 (هاه) عند التعميل (هيع - «مندميوة /ه مممددنا «معممة) وهي .تمي [الترخيص العام للتشفيل الس 
ا 0 ا ويب في هد ال#ختبار. الالترام بالقيود المووعة ا 3 00 0 
ل ا ا 7 لس م 
0 ف المسبوخ يه لكل عن أول. آكبيد السكريؤن (0) وامركيات الميدروكربونية («الة). د 1 روجين ٠6‏ 5 
0 0 التارات خاى عله الرفن + ويب الاتتصدى أكية ريات الميدرريتية ين لغازات التي ل نتيا 
تذلك يتم اختبار تدرب القازات لية الرفق 
3 ف مودية من الاستجلاك 3 اد 
ابر درل . وبذلك تقل نسة أو أتسيد الكريونه ما تع عن رفع 


ل الدول الأوروبية . 
ل د يي العامة سكين ويتدء و تعره 


بالإخباقة إل 


:© استمال موزع درو ذو خم مزدوج يتم 
د عا لجل وجدد لل البني 1 ا الأمر كيد غالبا كتجهيرة للاحتراق اللاحق ل(عكق 0-100 - 
جهاق يقي غازاث العادم.. ويستعدل في الوا 


0 


٠-7‏ هة احتراق الاحق. يت إدخاق ها 

علف مام الخروع. - بواسطلة مضخ خامة. في علا الوع 
دزجات حرارة عالية ويخرج االهب من قوفة جام الخروج . ويساعد 
هدان الناملان على الاحتراق اللاحق. وعتد تباطو القاجىا. يفتج. 
ام خاط يوب توسيق إلى أنبوب اشتحب [نلص) مزديا 

اللواء إليه» وينتج عن .دك إضعاف قنبة 


الأستوانات ٠‏ وينوي حتا ايان يحوي و ٠.‏ 
فل كل لعزا عن نواضع الستياض اناد حركته . وريقن عل جهاز دسم الملاقة بين الشقط والحجم آنا إرر” للبيد م التبو 
ع الأمل الابين 1 متحتى الضغط والحجم (مسافة حركة الكباس) الذي يرب" 
000 1 'حداقي الأفتي اغبجم (مسافة حركة الكبامن) من النقطة اليئة / 
. أما الاحداق الرأسي ليريم غليه الشخط الطلق الور عل النكياس: والناظر لموضع السكياس. بوحيمة بار 
المطلق #0" انطلافا بن حيز بال اهن الفواء.-.ويمادل فط مطلق قدرء بد الضغط الجري , 


متحنق الضغط والحجم لحركات مصابة بلي (لشكال - ؟ إل 4 يكن من شكل للح البيالي للضغط والخم. 
اتوقيث الإشمال ومبدي إحبكام اليامات : 


معرفا مدى بر 


٠‏ قتع مام الدخول (الشحن) 
5 علق ضام الدخول (الشحين) 
" خظة الأخفال 

نقطة 2 فتع معام الخروج (الماد. 
الا ميم رن ل 


قلطحا ولا يصل الشفيد إلى قيمته اليا ]ا 
في اغالة اللديةر 


55 نفل شوظان خاليان (اليمد الزاوي ب كلا 


ست 10 
1 أ 
ادكه ريخات يجري عونت رمم عر او يوبن جر مو ون ده يني 


وت ميف خوط العادم 
اذا يفت حمام المروج: (النادم) قبل 
؟- ماذا يكن فهمة من اصطلاح] ظتراكب الصرامات»؟ 


التقطة البنه السفل# 


ع- لماذا تكون غازات عادم رك أوتو خطره عرد 
ع علل سيب ويحود شياب آبيض وكذلك. دان || 
-١‏ كيف تحدث حوضاء العادم؟ 


رعة اللاحمل؟ 
انرق رأسوه في غازات الغادم 


+- 4-1 تصميهات الجركات رباعية الأشواط : 


اتكنفي المركيات الآلمذ صغيرة القدرة (الدراجات النارية الصغيرة) مرك ذي أسطوانة واححدة. أهذء ارات عادة تبما للنورة 
خانية الشوط» وتُستعمل اممركات رباعية الأعواط أحادية الأسطواة حابيا ١‏ 0 00 0 ع تين 
الأسطوانات : ويرقع عدد الأسطواتات .تصفر كتل الموازنة وتتحسين الكفا. مية وسرهة الاحتراق ٠‏ > تصبح إمكائيات: التبريد. 
أفضل ,. وتتسم الحركات نيعا اكترتيب أسسطواناتها ؟ يلي » 
» غركات مستقيمة (ومدسمة هنا 000+ وترتب قما الأسطوانات في صف واحد. 
» غركاث 1 نك تع ع ع وا سا ع 0 اللو جام 
» عركاث عق شكل ل («مددمعه/) + وترتب فيا الأسطوانات بحيثتضنع فها بها (بين محاورها) زلوية قدرها 9# أو “##. 


الحرك أحادي الأسطوانة '(شكل 0١-7‏ 


بنيجة قية عد أجزه . أما غيب هذا ارك قهي قبرت الحدردة ودورل 
٠ 0 0 6‏ بلع أ الروي الإشال - وهو ابمد يت تار ايت - ]+ ولك 
وطه 
سر ب ل كر 10 
قر الهم - هاي الأشطوقة تكد ا او ااا 


1 


الجدفة , ناز 


5 1 0 


اال 


: : ا د 


5 عط (البخد الزاوي مين كق. شراوتين بالزوايا المرفتية +« 1 
عمرك ممتقم لاو أسطواتين وبمود مرفق بجمذفة واحدة. دورلن الحرك منتظم (البمد الزاوي مين ك اشرارتين بالزوايا املرفتية ,مد ال أدب يو 


في حاجته إلى كبق موارة كيرة. 


حرق غو الآسطوانتين المنقايلتين (شكل )2 


الأسقوانة لون 
الأسطوانة الثانية.. | المحب 
ثاعية التق |" 


عرد اذو أمطواتين متفابتين , ناز هذا اررق بنتظام دورانه وججودة توازن كثله . وبذلك تصمم الحركات ثنائية الأسطانات غالبا كحركن نبل 


الحرك المستقهم - باعي الأسطوانات ا(شكل 6-56 : تحدم حذفات تبره امرفق تيع الإشعال في هذا انحرف -. وبالسية لزي لوطع 
في الرسم 0 ا يكن |( يتم وفقا لأحد التتابعين . 7 


؟ عخرك مسثقهم ذو أريع أسطرانات.. 0 انا هاده 58 8 
تواذن جيد افكت م 6 20000 


حرق رباعي الأمطوانات المتقابلة (شكل 8 يكون تتابع الإعمال ذا اقرف بيد ىود و 


0 الآسطوانات لمتقبلة - ناز هذا الحر 
1 ع ا 5007 


الذاي بين كل رين بازوايا المرققية سعد  ,‏ أن يرن اشكتن 


. ا 


ال-2 20-0 سس سس 
رك المستقم - سداسي إلة. ت اه 
ا 2 00 تعنم المحركات لني فزيد.سعتيا عن 0 عادة بت آسطرانا. 
بك في هذه المحركات 0 كه حذفات عرد الرفز ماع كو يها لتر اويا ل 111 
المألرف في ات 2825م ون ون 1 0 ابعضيا 0 :بزاوية كبنرها “0 , أمة: ايع الاشمال 
از غذه الخركات جهدوء دوراتها 


وو ١‏ مرك .مستقيم سدامي الأسطوانات . ييلع اليمد الزاري بين 
عات ماين 12# (زاوية مرفقية) ٠‏ ويكون ددرن ارك كا 
منتظي وفادنا جداء وعيب هذا التسميم هو كر طول لجرك 


امحرك على شكل - ثاتي الأسطوانات:. تستعمل محركات ذات فاتي أسطوانات عت الخاجة إلى قدرات وتصيح .هذه ا خركات 
طزيلة جدا إذا صتعت أسطواناتها قي صف واحد. ولذا فهي تصمم عل بشكل حرف /ا. وتوضع كل أريع أسلوانات في مسف . وتبلة. 


الزاوية يين. صغي الأسطواتات من “© إلى «9. .ويكون لهذا احرك عود مرفقي راحد : يركب على كل حذفة من حذفاته ذراعا توصيل ٠‏ 
رتكون هده الحدفات - التي تقع في -مستو واحجد - مزاحة عن بعضها بزاوية قدرنا ##*. 
وقد يدا مند يض ستوات إنتاج ريات على شكل حرف ؟ ذا أريع وسث اسطوانات . 


0 وب الأاس؟ 

الانرطوانات :في مبيازات ركوب امن 
نقاذا تركب عركات بشعردة الالنظوانات فورسانات روي ٠‏ : 5 
-١‏ اذا ل يع شركات قانية الأسطوانات جدود مقن بير شي يرت لسادية واية وباعية واية لأسطوانات؟ 


؟- ماهي أبعاد الإشمال الراوية (فرو 0 
4- ماهو العيب الرتيسي للمجركات المتقة. 0 
*- ناا تج الحرات ات لقان أسطانات عل 


1 اترقيم .الأسطوانات 2 طيفا للسواسفات |" 
لتقم بالأسطرانات الواقمة في جهة مأخذ 5 
ويم الك أيضا في فرك ذلك الأسطنات انتب رات الي + ل ححلةالأسطوقات والرفق, عي تكون من الأسلولات نز 
علا شكل لا حيك يبدأ أولا رقم الأسكونات الوقية على الاي عا بريد ومن عنية اموق يق ميل (زنذ) مود لل و 
الأيسر ثم الأسطوانات الواقعة على جاتب الأن .. إيضا ممود الحدات في جسم علبة الرفق 


4-1-4 أجزاء الخرك 
١-‏ الأسطوانة 
وظائف. الأسطواتة . 
تكوين غرفة الاحتراق 
تلقي الضغط اللتولد 
تقل الحرارة 

© ترجيه الكباس 


4 


آترتيب. الأسطوانات (شكل 0١-5‏ . تصبب جموعة الأسطوانات ككتلة واحدة في الحركات المبردة بالماء. وتنشأ عن ذلك كتلة 
الأسطوانات . وتؤن هذه الكتلة غادة مع علية الرفن جزءا :واحبدا يسسى .يكتلة الأسطوانات والمرقق . أما الحركات المبردة بالمواء 
افتتكون عادة عن أسطوانات متقضلة تثبت عل علية الرقق بمسامير ملولية . 


“4 الإجهاذات للإثرة غلى الأسطوانة م 
ينتج إجهاد الأسطوانة عن: 
الضغط العالي (وهو يتراوح في ححركات أوتو بين #«ندهه و تددهه وفي محركات الديزل بين ممنانة و جود هه) . 
© درجة الحرارة العالية .تسل درجة الحرارة بالقرب من شمعة الاشمال إلى حؤالي ©« ني لحظة الاشمال . وتبلغ درجة الحرارة عند 
جدران أأسطوانات الحركات امبردة باشاء .من ©”8 إلى ©*12..بيفا تبلج عتد جدران أسطوانات الحركات امبردة بالمواء من © إل 


ا 

© الاحتكاك . يكزي الاحتكاك قوياء وعلى الأخض عتدما يكون الكباسش في منتصف القوظ . ينيد يدفع ذراع التوضيل - الذي 

دلضة عائل + النكياي إل أعى ضاغطا لاه يقوة عل يتدران الامطولة « وينشا حل هذا الضحط كير أستجف للدة لكل 
0 


الذروط الواجب توافرها في معدن (مادة صتع) الأسطوانة : 

ه متاومة إجهادات ضقط كبيرة في كل الطروف: با في لك عند درجات الحرارة العالية , 
© خواس اتزلاق جيدةء 

© مقاومة عائبة ليل (البري). 
٠‏ #موصلية حرارية جيدةة. 

» خفة الوزن 

© مقاومة عالية السدأً» 

© قدرة تلاق جيدة مع وسيط التزليق + 

تت س3 


ف كلذ 


: قرا 


9 أسطانة (ألقن)) _«مد. ينشأ اتسال 
معدني جيد باستعال طريقة القن , فملى ججائب 
ممدن الأتوميم لايوجد تكد ومن ل يسيج 
الانتقال الماري الجيد مكا. وعتفظ هذا 
الاصال اوت لإجهادات حق عند درجة 
0 في حالة أسطوتة (ألفن) ملعم 


١‏ القوى المؤثرة عش جموعة المرفق. تحال القوة المؤثرة على الكباس 0 إلى مركيتي ٠‏ الاي 
» قراع التوصيل + الذي ينفلها إل أصيع أو مصعار كود الوق« لل 
شماعية (نصف قطرية) ,5. وهثل طول كل مهم مقدار القوة 


ا تؤتر مموديا على جدار الأنطوانة ٠‏ أما القوة 
:5 الؤثرة على صوار مود المرفق إلى قوة مماسة. 
اس الرسم كل 16 يعاذل 0) , 


باقاءه أما. الأنطوانات المبردة 
خحرارة إلى جائب خفة وزتهاء إذ تب 


معادن (مواد صنع) الأسطوا: 
باحواء فتصنع غاليا من سيالك الالومشيوم 


ينها المرارية ثلاثة أمثال اراك ير ا اهار اف ع 
رفع نسبة الانضفاط ه وبال القدرة المولدة. ويمكن التغلت خل موه ختواس:الاتزلاق الليعاذن لينيف بطلاء الأسملع الداعايٍ 
بطريقة ألفن (عكل 17 ؟) + أو باستعيال جلية 


الأسطوانة بالكروم (شكل 10 ؟) » أو بصب جلية (بطالة) من حديد الزه الرمادي 
داخلية مسبوكة ذاث سطح خسن (شكل 2-7) + 

قر الكياس اليانية الؤرة عوديا على سلح الأسطانة كر قينها 
السفل , ورالرشم من هذا فإن القيسة الكرى للبل تظهر في موع 
يتاقص ألبل بتدرج كبر ححقى الباية السقلى لمتيلقة حلقات 


ابلى رب ) سطح تشغيل الأسطوانة تبلغ سرعة الكياس وكذا 
عند سراق محف البساةة بين النقطة ا المليا والاقطة الميثة 
ا وج ويه تو ريعة ابوالالاة ار 
الكباى . ويمال ذلك بالا 


يه حلقة ال آنوا مايمكن ٠‏ 
» يكون التزليق في متطلقة حلقة 500 وكين نوق سم الأنطلواقة .عند يده إارة مرك لياه في التاء 


اتمادها يبغار لماء وتيب تك الجزء العلزي لسطع الأسطواء. 


ونثيجة لذلك 
من القالة لعل قدرة لكايس عل إحكام ملع الشرب 


ي الوقوه اخاضا عند 


»رن آثار الكبريت الطفيغة الوجردة في 5 0 
ويزدي ابل الكير الأسطوانة ا ل اين دكات بلا 5-0 
اتيره خرى. كا زيف مل اسلا ريت. التزليق مع اللهور دخان آادق 
ديتع أمن هنا اختفاش مغل الاتضفاط ٠‏ 0 رن عنينا يل ا قحا الال ان 0 
بقارا العادم . وزاك ينب إجراء عملي ار مسي ستل انطع الال . وي هذا التسي وق ل ويه 


يله جقدل 185 رير الراعل الاسطولة غير معو رتيل فل مذ كنم 


حر 


َه 


قاس أكر من القطر الداخلي الأسطرانة. تم 
وبعد ذلك تصفل على المقاس هميان 

«- جابة عيللة ععرضة للاء التريد. يبب أن تحمل الجلية اليللة 
ضع الاعتراق ولذلك يكون جدارها جيك أمبيا في منطقة الشوط 
وعند تركيب الملية قي جسم الآسطوانة يبب التأكد من عدم إزاخة 
5 رب عباه التريد وإلا تنوهت الجلبة . وينتج عن ذلك 
ترب مياه الثيرية إلى داتل عنية المرفق 


خقولو 
ذف جيرا مجلب نجاف . ولي هذه الى 2 و 
الداحلية الافة.. ولا تلام الجلب الجالة مياد 


الجلية وكتلة الآسطواتات من أسفل بواسطة علقان 


باه التبريد (شكل )1 ويم ملع التسرب : 
مطاطية » ومن أعل. يكبسبا على حبعية راس الأسطرانات . وتلتج الجلب الميققة من حديد الزهر المنتج يطريقة الططروا 


مات الجلب امبللة » 

»:استمال كياسات قاس واحد (متساو) 

* مرعة إتجاز إسلاح الأسطوانات (تجديد الحرف) . 

عيوب الهلي المبللة؟ 

عياه الشيريد من الوصول إلى داخل 

© تكون كتلة الأسطوانات أقل جساء 
الأسطوانة اللفردة (النتفصلة) المبردة بالمواء. (شكل .4-00) . تحتاج 5 أكبردة بالحواء إل سطع خارجي كير ظرا ليه 
التتقال أخزارة منها إلى السطح الخارجي م إلى المواء :. ولتكبير ,هذا تطح تتزود. الأسطوانة بزعانق تقع قي احا تيار الماء. وفص 
الزعانف عادة من سباك الأنومنيوم (معادن خفيفة) لجودة موصليتها الحرارية . 

ميزات الأسطوانات اللفردة. (اكنفضلة) ‏ 

© خفيفة الورّن بدرجة ملحوظة . 

© مناسبة لتبريد المواء بصفة خاصة. 

استبدال أسطوانة بغردها في حالة حدوت علب 


الولب ممع الإنتمال 


/ أسطوانة مصنوعة من سبيكة الآلومنيوم وق لي سطحها الداخني ا زأى أسطوانات مع عامل عرد بقدبات (فكنات) أ 
بالكروم التصليده» وبا تجاويف تقوم امتيعاب الريك - الصواماث والثقوب اللو الشموم الأخمال» 


لي ها 


ولا يكن 
المركات و 


الولو 
عيوب الأسطواناك الفرةة: (امتقصلة) 
ه بزدي استعالما. - في الحركات الستقيمة امتسددة الأسطلوانات - إلى 

ويكن التغلب حلى هذا العبب يترتيب الأسطرانات في وضع متقابل ٠.‏ 
» تسيب الشركات المبردة بالحواء. صوضاء عالية أكبر متها في الحركات المبردة بالماء.: 


كيرة في طول الخرفاء نظرا ذكر. حم الأسطواتة: امفردة 


دور قيص الماء في خمد الضوضاء . 


: راس الأسطوانات (شكل ب« يكون رأس الاسطوانات عبارة .عن سطع و الانظوانات .من أعلاها. وبجمكوي على غرقة 
الاحتراق (عكل 6-) ٠‏ وعلى. فتحات الاتصال بلابيب الس (النحب) 0 3 عر 


وتوجد اتصباحات ,وأدلته. في رأس أسطلواتات المركات الفديقة .كا تق عل إن الاسعلوانات كل. مين الرافمة المتأرححة .وكذلك عمود 
الحديات العلوي. .وتركب نوع الاشمال في ثتوب ملولية خاصة بها موجودة في, رأس الأمطوانات ٠‏ 
يصنع رأس الأسطوانات - بيع أبطواناات الحركات المبردة انام - مين كتلة واحدة قسيلك من خدديد الزهر الرمادي أو من سبيكة 
الومتيم , وتقوى :قنوات سياه التريه يتبريد غرفة الأحتاقا وأدلة الصيامات . أما الحركاث البردة بالمراء قنصتع رؤوس اسطواتاها من 
سنك الالومنيام» وتزود تائف تريد التسين علية اتتعال الحرارة الشكن ١6‏ رأ الأسطوانات ٠‏ يكثلة الأسطوانات 
يتم الربط طبقا التمليات الشركة النتجة». على أن يبدأ بربط. المبياء 
الواقعة في الوسط 6 ام علك. الموججودة قي الأطراف : إبا في خطوط مستقينة متقاطية (شكل 42-1 أى في مسار حلزوني. (شكل 
 )- +‏ تريط الكسامير أولا ريطا عفيقاء م يدرجة أشد 2 
حوالي «0مة. 
وحمي غطاء .رأس الأسطواتات أسزاء اتح 
ويصلع غطاء راس الأسطوانات: من الواح من 
الأسلوانات والقطاء + تع التسرب بيجا 


براين الأسطوانات 
اليولاة أو من يباتك الألومتيوم ٠‏ وتو 


0 رت ار اي صن ميس رت لسارت يت 
تنفد مياه العريد إلى ماحل الأسطراات لا اكول م ال 
0 حم ساح أن الأسطويات غادة يبيب 3ك بها كا 


الخرك ل يزال سناخنا . 


يننوزة كافية لإسجهادات. الا » الفائية عن الصصغوط العالية جود 
1 امدق ل تمتير الحشية التقليدية لرآس الأسطوانات ٠‏ وفنا 

في الأسطواناك.. :وكانت. الحشية الفولاة أو التحابس تلض لهما طيقة اهن الأسجستوس ٠‏ وي ريا 
هذه الحشية يقدرة : كر بلئنة: لأ نميا زب اث عن ند اع دل 


ا لت لجا رطاف 


له يساق رن «اسيلونات قي مار حلزوقن" 


10م ري مامز إن اسوك في خطيد لوي ١‏ 


0 
سس 00 | 


شية رس نتطوانات كا بشكل :+-؟ إلى جانب خون بر | 

لاذي لف مطلحاه اد لين د 5 
-+ حدية أل نات من لح وا حلقات افؤلاقية جا . ا 
]جل كاري 4! اتات + ورور 


6ه خلية رن السلوقات غرك مزه يلوا مستوعة. من راق كه 0 
فولاذية. 


5 بالمناءء باختتيار مادة. ليتة االفدية, 
ا ا ل 
0 كي مان العا الع 0 5 1 1 
اخيرات ع تطوير الحشيات إلى شكلها اللي العتاد (شكل وهي ل 
. 'ميستوس الالتصاق من تاحية أخرى. وتفرع الفجوات الخاضة بغرفة الاحتراق في الحتية. وف 
خالات خاضة تفرغ أيضسا محاري (قتحات) اماه التهريد أو.الزيت . أما حتشيات الحركات غالية القدرة. فتخاط ل 
إضاقية لحجاية (شكل 4-0١‏ , وغاليا ما متعيل حشيات برقائق فولاذية متعددة. للمخركات 


5 تقوم علية اللرفق باستيعاب عمود المرقق وعنود الحديات ايشا في معظم الأحيان: إلى جانب قيابا بتثيك 
الانظوانات - وتصنع عادة من حديد الزهر الربادي أو من معاون ويب عاد مع (كتلة) الأسطوانات والجزء العلري سن 
علبة الرفق حجزء واححد قي المركات ليده اناه لتكل 1-1) . ولع علية المرفق في. الجركانت المبردة بلطواء من ممدن .خليك؛؟ 
تليث الأسطونات بعلية الرقق باسطة شدادات. (بسامع ربل 2 0 اناق في 


وتقدم علبة الرفق عند منتوى خط مننميش اللاي إلى 
الأسطوانات. وعلية المرقق» ؟ يسمل: عملية تركيب عنوده المرفق. 


1 غلية مرق شرف عرد بللوا. مسيرية‎ 2٠ 
ده مي ع تفل ابل لاس وا‎ 
ييا “2 امسو اد اسل زم رت‎ 


' 


وينتميل اليزء السملي من علية المرقق سوضر 

ايو ولك كودة توصيتها رار لتر الت الدع :0 .ريع 

لك - 1 من جز اموي الملية انر 
ردم غوية قن بوضلها ب 

1 2 اي 1 

برا الميدروكربونية - المتسرية امن حتفت ادر لتحافي زيلدة لحفلا ما ويذلك كن لضا علع تج 

27 ليوا 3 0 

من لوصول إلى لخر الخارحن ”ا 


من لرح فولاذي ول أحبان كرا من سيكة 
رك عع هيكل الثركبة بواسعلة وصلة مرئة من الممدن 


ال - ١‏ ماهي وظائف الأسطوانة؟ 

+ ماهي أنواع ترتهب الأسطوانات؟ 

ماهي مصادز إجهاد الأسطرانة؟ 

:- ماهي الشرومط. الواجب تواقرها في معدن ع الآسطوانة؟ 

ه- لمآذا يبلغ يلى الأسطواثة أكبر قيمة له عند أعلى الأسطوانة؟ 
:- إغرح القرق بين. الجلية الداخلية الجاقة والجلبة الداخلية البلة. 
اد ماهي واف .رأ الأسطوانات؟ 

- ما الذي يجب مراعاته عند ريط مسامير رأس الأسطوانات؟ 
6- م تركب حشيات رأس الأسطوانات؟ 


١-1‏ --؟ كياس ارك 

ركاف الكباس : 

عل كام شرب متحرظ بين غرفة (خير) الاحتراق وعلة للرفق ٠‏ 
© يتلتى قرى, اضغط الاحتراق ويتقئلها إلى ذراع النوصيل ٠‏ 

يوصل المرارة إلى جدار الأسطوانة وإلى زيت التاليق - 

» يتحمّ في حركة الغازات في أسطواتات الحركات ‏ ثنانية الغوط ٠‏ 


الإجهادات المؤثرة على الكياس: و 
العمل معيلر ترعاجمر الوزن الي لمك ع كاس.' 

:ار من م ا 11ل 

© الاستكاك , يتمرض انكاني إل تقس مقدار 


لفون التبارع الكبيرة الؤثرة على الكباس؟ 
التسارع. الكبيرة للؤثرة على وم ا لد الا ا 
سبلت يي 1 نعطي هررخة الاجوا 0 
ِ 5 يكيس . ويذلك. تكتب عتانة 


© سبيكة من الآالؤسنيوم. والسذيكون 
عمركات أوتو رباعية الأخراط . وهي سبيكة 

© سبيكة مين الالومنيوم والسليئكون بنسية سوال د16 
آخزاري بمقدان أكر ؟ بتزداه "كل امن مقاومتها الى 
تتغيلها: رشتعمل هذه السبيكة بصورة خاصة الدكبا 
التحركات اثانية الطوط 

سبيكة من الالومنيوم والسليكون بلسية حوالي ««له سليكون (قوق يوتكنيك) . , ل مقدار ده حخرازي ومقاومة 
بل عالية تتيينة لرجود ضبة عالية من السليكون في السبيكة - وتعتبر هذه السبيكة أسعب السبانك في. لشقيلها . وباستمال جره 
السييكة يكن عمل تصمييات التركييات اقل لوس . دكن 

سبيكة من الالوشيوم, والتحاس تحتوي عل واي «* ناس و عله تيكل _ عتاز هده السبيكة مت 

وبسبولة تكغريلها, ومن خواسها أن قددها الخراويمرتقع . ريؤدي حهدا إلى ارتهاج النكفاس (1 

الباردة. ولذلك يندر استعبال هده السبيكة - 


ي يلوزات السليكون. التقئرة في المادة إلى معو 
المهدة حراريا بدرجة غالية: مثل كبلسات خركات العيزل وكاساق 


اومتيا العالية ‏ الإجهادات الطرارية 
) عندما يداز لحك في المالة 


اشكل االكباس > يتتكؤن الكياس من الأججراء الآئية + ولس النكياس رمقة الخريق (نج الكباس) ومنطقة الحلقات (الشلابر) وجدع 
السكياس وصيرة مسار الكباس 


ويكون راس الكباس في عتركات أوتو رباعية الأعواط إما ستويا لو غتديا بدرجة خديفة. علريقة الكمح يدرجة كببرة على 
اشكن راس الكباس في ألركات ثنائية الشوط يبز تخده طريقة الاختتراق هذا الشكل. في خبركات التديزق 

ويعتمد منك أن الكيان على مغدار شغط الاحتراق. آأما ارتفاع متطقة ححلقات (غتابر). اللكباس.قيتوقف عل عدد وابعاد 
الخلقات (عكن )١-1‏ ف الجزه من رأ الكباس حقى أول حاقة يدفة الحريق . كا أن وظيفة جاع الكباس هي توجيه حرج 
اللكباس داخل الأسطواتة ونقل القوى الجادبية لك جدار الأسطوائة. .وتتحدم الفتحات والباية السفل جذع الكباس في سريان الفارات 


في الحركات اثنانية الشوط . آم ترة سوان الكياسس تيقل القوة الوذ عل العياين إلى ذراع التوصبيل تعن طريق مسهار الكناس 


سمونة الكياس. وآثارها . تتوقف درجة حرارة. لكان ل طريقة تشقيل امرك ونزع التبزيد : وقد تصل درجة حرارة مرب 
رأس الكياس في عركات لديل إل ما يتوق 56 هلة: بها ل تعدي دتيقة إل خركات أولو البودة.بالماه . وتزاوي درجة سرارة بلي 
جنع الكباس عن ع1 و ©9. وينشا عن غندا الفرق الكبير لي درجات الحرارة اختلاف كبر في مقدار القدد الحراري تراس 
اللكناس عله بده .. ا بؤدي تجمع المعدن بقدر أكر عند رآس الكياس إلى تقد حراري أكثر عدة في اتجاء صرة مسار الكياس, 

انظرا لآن الأسلراتة “قد بدرجة أقل امن كه الكياس : يسبب انخفاض درججة حرارةيا عن درجة حرارة الكياس وكذلك ل تلق 
مادجا عن مادة الكيانى . قلذلك يراع تركيب النكياس مخلوص مناظر الفرق القدد حتى يكن مهتب إتلاك غشاء زتيت الت 
ولق يحتعط بالخلوص اللازم لتتركيب. في اأضيق الحندود وأن يكون للكياس خلوس واحد في كل. الأوضاع زعند كل طروف التشقيل 
تخد الاجراءات التانية , 


1 2 عات حافة تفل انض من سبيكة وستهم ره 
١ - 8"‏ الأجزاء والأبماد الرديسية كباس . يقاس اقطر الكباى عند جاية. اسن الشكل. العلوي توزيي _درججات 31 
وق اتجاه مودي على عور مسار اللكباس.. الأشكال الحابية 0 ات 2 0 


يرن ,يكن القراطة الحهنة أو شيط احقة الحريق. امل تقر خاو 
ريق من 3 


,يكيب ومنع الصمب (زرجلة) السكباس (التعساقه بالأسطوانة). 5 0 

1 : ودع هذا ابر بسب بق 

ا رج ير ١‏ سي حاف ضرحي كرض الس الال تلش يل جر 
ات ذات الإجهادات الميكانيكية.والحرارية العالية : مثل خركات. الا ٠‏ وتصل هده القانات في خركات لجراوات وضركات 


ايديل واشخركات ثنائية النوط ٠‏ 
جردم كياس بجذع لذي شق عخير هذا الكنا 

يِ اس بوجود 
حلقة كط الزيت . ويتفرع منه عق ثان ند حت جاية الع 
قبلها بقليل. يبحب تركيب الكباس بحيث بقع 7 
شنط على جاتب الكباس . وقد بطل انتعال هذا التكل مق الكباسات 
قي التسمهات الحديئة . لعي 0 


الديزل الستخدمة ل تفيل الركبات والمجهدة حراريا بدرجة كبوة 


فى جرى 


+« كيان مرن- كاس. ذو جاع رقيق. الجبار ‏ يلام شكل الأسطواقة 
:3ه عند ارتفاح ورجة احرارة» ذلك يمك تركيبه يخلوض صفير 


تنتميل غائبا سبيكة من الألومنيوم والسليكون كاده لنصنيع الكبانات 
لخ السكياس في اغياء رأسه يتحدب (متبميع) أو بشكل عتروطي (سلوب) إلى قطر أ 
» عط الكباس بشكل بيصاوي المقطع بحي يكو قطره في تجاه عبرة سهار. النكياس 
الصرة. . 
» حب عرلغ سن الفولاد أو مت حديد الزهر الرمادي ف الكياض . يتل هته حلى إهاقة اد 1 
ه تسب شرائط. من الغولاذ في الكباس لتحقيق الحاقطة على الشكل السبحيح للكباس جاتير الان. 
الخرارة . 
ل حتزوز .دقينة بشفة الخريق (شكل, عرت) . وتنسى هلم العملية..بالقشيط د :وهلا يؤدي إلى غتنف. المدت من 
لتبماؤيك. ايفين العديد.. وقعطل عفة الفريق التكيانات جرت النيزل فط . 
ع التكيانات و عار جه لخدو ربد اعت التخند. الا ل الس 
5 0 ا ل ان 


أتواع العباسات: 
انكر تلتمدد الخراري للتعادن الخقيفة 


7 يع اي اما يع خدينا التانات بقلت الشرافة .علوي 


ين ون ري لوقي مروف يقاب لاله بوبيك جاع كمل. ويؤدي وود عق في جرى حلقة كش 
أروثزمانيك . : ييل انشقال اخرارة من منطقة الحلقات إلى جنج 
الع د لاني من عد ماس م اليا 
ويكول هذا مع طبقة سبيكة الأ ل لس ج) يتخناية ل ايا ادها 
نتيا وقد راع اقرسجة اللرية تقس نعي رويك . ول اينقصس فيه عوك لتقي ل ا 
ويتفير سان لان ربت الخرافة: القولانية” قي عراك” أوند وضركات 


يتاظر القدد الحرئري للمادة التكباس, عيزل» 


كباس بشريط مقب. يصب ريط عثقب في جذع الك 
في جدعه عز 


عع اي وريد عاق ."ب ومس عن بقار من. ١ ١‏ 
الفولاذ تحت مجرى حلقة كنط الزيت مباشرة. رتسل هذء الحلقة على .ويك مواءمة قدد الكياس مع توزيع درجة الخرارة 
إعاقة تقد النكاس , عل لقوب خخاسة . ويكون هذا الكباسن قثيل الضوضاء أناء النتميل 


منالجة السطع الخارجي للكبالن (ماية سطح الاحتكالة) + يتسف الآلومنيوم يخواس تزليق. أردأ من تنك الف لحديد الزهر 
الرمادي . ونع غشناء الربت لاعس البآشر جين الأسطوانة والكباض . أما في القترة الأوى لإدارة التحرك - :وكذلك عتد تتغيل 
امرك في ظروف تزليق, رديئة - هيمكن آن يحدث تلاسى معدني مباشر ما يؤدي إلى لصي (زرجتة) السكبانى (إلتصاقه بالأسطوانة) 
يكن التقليل عن خطر لصب الكباس : بطلاله بطبقة واقية.. وجب أن تتواقر لنلك الخبقة الخراص الا: 
» خواص تزليق أحسن. من تلك التي الالمونيوم ٠‏ 


قدرة جيدة على تشرب (تخزين) الزيت . 

كانت النكيامات في الماضي تطق بطبقة من القصدير.. || أضبح. يستخدم..حديثا كطيفة .واقية ؛ إذ حقيز.بارتفاع درج 
حزارة انصبارهء التي تبلغ ”مد مقارتة بدرجة حارة انصبار القصديرء التي تبلغ #سمقة- ويتراوج نمك طيقة الطلاء بين 6 تتهة و 
الاي 


وتشكل تطيقة المرافيت أفضل اانواع اينات الواقيةء فيطل الكياس يطيقة من الفراقيت يعد #فيش سطحه , ويستخدم البلاسنيك 
كآدة رابطة , ويتراوح سك هذه الطبقة بين «»8عة و صعوفة.4: رهي تعادق عشرة أمثال حك الطيقة المعدنية . ونظرا الار: 
٠‏ قإجبا تستعتل بالدرجة الأول لكينات عركات الديزق: 


الكباس (الختابر) + 
اتزدي حتقات الكياس (الشثابر) الرطائف الثلاث الثائيةء 


»'منع سرب الغازات من غرقة (حيز) الاحتراق إلى علبة المرفق 
» منع وصول ززيت التزليق إلى غرفة الا 
وصيل الحرارة من رأس الكياس إلى جدار 


تتتقمم .حتلقات السكباس تتبما الوظائفها المدلقة إلى نوعين» 
احلقات سكام الانضفاط وخلفاث كمط الزيت + 6 تشار. حلقات الانشفاط لي علية تنظم اسابلاك زيت التزليق , وتستصسل عادة 

اصتاط أو لات حلقات انقتاطا حلقةأكنط زبت واحدة رات آرة ال رتت ل أن دييين. 

ويب أن يكون تلامس حلقات اكدا مع جدار الأسطانة يما لشيان الإحكام (ملع التسرب) بصورة جيدة. رقا بحس أن 
اتتصف هذء الخلفات بالمرونة مع الاحتفاظا جخواس اتزلاق .جيدة. وقد آليت حديد الزهر الرمادي الخاصس ججدارته معدن في هذ 
الخجال.. .وتتعرض خلفة الاتضفاط العليا لأصعب طروف. التحميل : النائجة عن سوء التزليق وارتفاع 
للسداً.. ويكن طلاء خلقة الانضفاط بطيقة من الكروم ه لتقليل معدل البق جملقة الامضفاط والمحلقا. 
إلى تقليل. معتدل بل الأسعطوانة , وتبلغ فتتحة اتصال حلقاث الكبنس عو «م هد نما يتيج لمد. 


درجة الحرارة ٠»‏ وكذلك التعرضبا 
ات الواقعة تمتها مباشرة؛ بالاضافة 
أخلظات اللرونة الكافية الاتفراج ٠‏ 


وت حلقة كش ازيت ممسنوعة. من رقائق فرلالية. يضمن نابض 


الساعي : اسشعرار علاسا الحتقات الدولاذية لسلح_الأسلونة في كل 0< ) لصمهات عحاسة لملقات مصتوعة من عزائد فولائية 
عميطها, آما الفلقة التموّجة فتضمن استقرار المنفاث في 


6 7 5 


حب التها رقع عيبر ب 


5 
غطاة راع التوسيل ...- 1 
عسمار. قراغ التوصيل 


ابيا انكر للريع ومين 


وزع ضيه يكون جزم الا الر). مل اليا لكر اشر 

ال د د ا مد وده 5-6 
ززيه نه كال اك ري لاج عرم. ملك » حب يمون بطافقة .عل الوصيق. اقامطة مهار النكياس. 
نن الي شترورخ هنا كم مسيطر 


المكياس غند ركه الحورية 


ماضي وظافف. حبلقات الكباس؟ 
؛ - ماه ألواع حلقات السكباى؟' 

؟ - اذ يجب إحكام خلقات كباس الحركات ثنانية الشوط حمد الدوران* 

٠.‏ كيف يكون ترئيب افتحاك الاتصسال (رصلة الشنير) بالنسية ليمنما عقب اللزكيب؟ 
ححات انتلمة نري المتيضيع 

د ماللآي يجب ملاحظنه علد تركيب الكباس؟ 


4-1-4 قراغ التوصيل 
وظالف ذراع التوصيل + 

* رصل الكياس بعمود المرقق ؛ 

© نقل القوة من الكباس إلى عموة المرفق» 


8 توليد عزم في على ود المرفق * 
6 تحريل امرك اتحدية لدكبلى إل جركة دورانية 


الي سيلا يتا عند خمان باع 0 تومي ».بيب التو الكجرة الور عل انخاس (تراوح بيت ااه و جد لسيارات 


بكب الأغخاس) + ويسبب طول ذراع التوصيل ٠‏ 
© أجهاء عده وهو يتتع عن قوى القصور الذاتي الكبيرة للكاس * 


#انتكه بي الغامل 

الخواص الواجب توافرها في ذراع التوصيل* 
© مقارمةعالية الإجهاد الاتبعاج - 

* مقاومة عالية لإجهاد الشد . 


عار اي لو ل أ يل باخزك رادا سكن ل 
* تبي انر 3 
7 تسم ا ري رديه راع مط امسليس 0 
0 تحب الرخة ابت ب بور حل لاورس ل لتر بلسط 0 :اك 1 


علد وتطع حواري ؛ وتايا عاب سنه ومني "ور تيه عل الكنات ٠‏ 


لصيل بواسطة الندادة بامطلرقة. الساقطة م يع +" 


يتكون ذراع الثده سن تا 00 
2 (مكنات) فاع لوسك ليا 2 امن اميسل ومسامي ال 
ا ين الكرى رزاع التومييل مع الفطاء 


0 


ه١١‏ المية. الكرى الذراع التوسيل 
القطر الكبي لحمل 

السكرى لذراع التوسيل بشكل مائل ٠‏ حنى يكل سمب ذرا التوصييل 
أعلى عن خلآق الأسطوانة عتد افك 


تدعم من الفولاذ بتكا مسوا. م 
'بيض كمريانيا جمكها مم ع». ربكن 
رون مام الطبقة الواجهة للدوران في حالة بلى بن 
ابيش جزنيا أو كلياء ما لا من خواض تحبيل اضطراري 
) جيدة. 


ا ا ا ا 1 
1 .»يزيت سير ال في لاسي رع وي مي 
1 


الباية الصغرى لاراع التوسيل : يركب سيار اللكباس بيداتخل الهاية الصغرى الشراع: التوصيل ونقوم الجلية' الصنوعة من الررتر 
وللكبرسة في الباية الصترى بتحسين عواص الانزلاق , 

ادي تليق سمار الكباس عق اريت اتتساقط من رآنى التكباشء والذي يصله من 'خخلال انقب الهاي الصغرى لذراع التوصيل 
وترتكر سوار الكاس عادة في عبل عام » وف هذه الخالة مكن تركيه يدوبا دون استعال أيه عدد. وتستخدم أحيانا باية ترق 
كامظة ل(شكل 0 6) . فقي متم المالة يكون ساعد ذزاع التوضيل صتقوقا نه مايتة الصفرى , ويستصتل سوار ملاب لقسفد سيل 
الكباس . .ويج أن يكون الخلوص بين الباية الصقرى لتراع التوسيل وصرة مسمار الكباس في الحدود بين ٠‏ و «30. حتى بتاح 
الكياس اتخاذ وضعه الصحيح في وسط الأسنطوانة .. ارج لايؤدي ابمده الحراري أو تغلوث اليعاد التعغيل إلى حلامسة الكياس لطع 
الأسطوانة في وضع مائل . 


ساعد فراع التوصيل : يكرن مقطع ساهداذراع التوصيل خل شكل ل ويناز هذا القع جعاومة يرت 
انتتعال مناسب الساعد إلى أكل من التهايتين الصقرى واللكيرى لدراع الترصيل, 


النهاية اسكيرى لتراع التوصصيل (شكل ١ - ٠‏ 0005947 ا اليه الوق ضح ان مقن مسن ردن 
لس حيامة 
وينسس لي المثلي لداية الكرى بالفطاء» ودر بثيت يسام ملوية ريل ب ل ساعد وبع اتوصيا 
بملولبة مقارمة اكلال سعاجة حراريا ولانحتاج لأي إحكام إتسافي . أما في الحركات ضانية. الشومل ل اعوج جد حيط 
لاتم النباية الكبرى الذراع التوصيل . 0 8 

ويب أن تقنع عامل ذراع. الوسيل عبالي الاق > ودرامر كوران' اسطار رين جانيم ونور اذات الضقط 
وال وموسلية حرارية جيدة. وتتمسل حاليا عامل لقم فيل الاستبدال حول 7 ل 0 ا 
ل ل اديت ليحت ل 
1) . .وتتتتج المحامل .ذات الطيقة الواحدة. ا ا 0 
جو بدك ناد ودر مذ لفان متام انان لاني للمدن لدان عد - وى ام أمل, من طل. 

رتكون جلب (لقم) عبامل محركات الديزل من قشرة تمعيم نا افتولاة مبخنة. بيقة. من ٠,‏ 7 
تحسين واص بدء الدوران جاد بطلاما بطبقة رقيقة من المعدن ليخي 7 ان الإروفر ا 0 محبيل 5 
.وير هذء المحامل تنانية الطيقة.. ما في الحركات عالية التحميل ٠‏ اتستمسل عل خلوس بدرجة 


امل للالية الطبقات أو اللائية وبين ,ل(حيل ب 0 7 
هم هنر 


رحد له هه-ي2ن----- 
نوات" لفقم إنفابلة لاستيدال. وه إفى سى, 
0 كلك ف عانم باه رين ع 
يا واد د ل مساوم ريو تي د أذ من مقاس قطرها المي (خلوين 
١‏ 3 السل ل دار با تصن ير كا لاع الاوصيل. براسطة اعنب في معود المرفق 
)00 بي تاي أ بثقبيئ يحتن الزيت من خلالى 


ل بعش جتزكات الزكوا 
عر ابي لتكت الركياتالالية ٠‏ ترز جياه انعرى لمراع الموصيل تقب 
5 ةنم في رن بدن لدي هرما > 


ببلاع (تجديما فراع ا لمعا يكبر خار, 


التركيت» لآق اناه أو الود الدراج يوان مق ميل النكباس عاد سف 


اختبار وضيط خاة لاختيار أر خبط ذراع التويق . إل أند يفضيل 
1 احني تجرر| عند «رجفت اغراة الرتن وني فراع التوصيل - 
٠ 1‏ ابول مطلقا استعال اللستين لإحادة شيط طراع التوصيل ٠:‏ 
1 اللوقق بدرجة كبيرة» تركب وا عتها حامق بديلة . وترره خذم الحامل 


ونن تاحية أخرى تركب قثرة التدعم الفولادية يإجتهاد سسيق . رلاموق 
ولاختبار مقدار الاججهان لسن . بك مسرار من مسامير اباي 
ع صو إذا كاق الخلوس أكير من 
اخلوص أفل من السمرج يه فيجلقغ عط الحال7 

استبدآل ذراع التوصيل» فيجب التأكد من صصمة وت" بي أوزن "فراع التوسييل لسيارات كوت 
يدود 8 ألما لي الشاحنات قيقع التجاوز في جدود و5. وتجلغ الهاية الكيرى لدراع الترسيل لتفليل وزنه عند 


يقالف ذزاع التوصيل 

الا 1 0 

3 ع0 التوميل قي جزيات ارتو وركات مقل؟. 
يجب مراعاته عند تركيب جشب عهامل ذراع التوصيق؟. 


اعرد سسترف (متنى) ‏ بزونيا واية في أكثر' حن: موضع . ووظائفه عي 


١-4‏ تؤدي القوة الرة على رع اين فير 

مو المرقق إلى حتي العمود. على ود الرقق.. يزداد عرم 
الدوران بزيلذة صف عدا 
حذاقة المرفق (فراع. التو 
ريزيادة القرة الموثرة» 


الاجهادات الؤثرة على عود المرفق . 


3 0 عدار حناية عود المرفق خلى قطره والبعد بين الحامل.. 
إجهاد اخناية (شكل :د معدا عنناية 
ا ناوية الالتواء على كل من طول عود المرفق وقطره. 
© الاهتاذ الالتاني . .وهو يتوقف عل هادة تصتيع مود المرفق. وطوله وقطرء 


* الاحتكاك ني مواقع الحامل . 


التواص الواجب توافرها في عود المرفق . 
اغتاية 


أو امن ديد الزهر ذي القراقيت الكزوي (شكل .+ 
الي .. وتصلد أسطح مرتكرات العبوه (الأطراف المحملية العمود)؛ 
في بعض أعدة للرثق ٠‏ وخصوصا تلك اخاصمة. بيسركات الاياة ‏ 


عع عمود اللرفق ه تتشكل أعدة المرقق الفولاذية بواسطة الجدادة بامطرقة الساقطة + م ترط أمكن 
اللزيت , 


اغخامل خرطا أوليا وتثقب قنوات 


وتسله اعدد انا بفتي عا يا ار سلا ليمع عراس الام م عير عر ين 1007 ربع أقام تيه ترى عليه مرارنة 
لأعدة مرق (انظر من 000 وتخرط مواضع الحامل الأعندة المرفق المصبوية خراطة أولية. م تهي عل الأبماد النهائية.وتمقب ذلك 


ص كه الرقق الشكل 5د 0ه يمد شك عرد لقرفق عل نيد الاسطرورن الع ا ير ابرين رطل عن 
الأشمال . ويتسدد طول 2ه فرق جدالترنيت الأسطراات :عير اعدو مرون اي لطت اصيد يرون ب ع 
شكل ٠1‏ بقصرها وخفة. وها عن بلك الخاسة بالجركات السييية دنا مرتكرات المرفق للحركات باعي الأسطواتات في مسنوى 
واحدة بها تكن حدة امرتكرات فين اكاك دايا ل الاش عير ب حب ليام 

00 أشركات ثاية التوما متسوما بحت يسع بركيس ٠|‏ 

يون "ود مرق لي 7 ات الثائية اقوط متصوما يحت ب 25 لانن توضيل وان حرازانن. امتسنة بركللك 
حامل متحرجة غير عجزاة. وكيس أجزاء مود ارين اس د لقا بساح ين 6 35 
القويت) انكل 91-) + وفي حد انمالة يحب تبني ارزع التوصيل اثناء خجميع مره مرو : 

تجميل عمود المرفق + .تنقب ود المرفق التابيق خائله . ريصيل الريت: الماخوع بياج الك البنيت بإلى لايل الحتيية من خلال 
هده التقوب , ويسم أحجد الحامق ا ا 0 عل 
 2- «‏ 


ف ادواجة اناري 
د 0 الرفق 


١-9‏ د مرق نات حت (ابية) . ويتوقف عد لان ع 
القطر الخارجي , وتربط الأجزاء كه سما بوابطة مساعير عفولية 


يناجاب 
وي ليان عن القدد بالشسخين وتقاوت الأباد أ 


إنخد (تقل) القدرة أو في وس عرد امرفق. اما تال الأخر في 5 : 
ل :الأخرى فيوجد يها ختلرس عبوري ليعادل اكتقير في طول 


0 أن ف دين يارت ا« أ الإ مر 3 1 
وبري التي تدكل أطرافها إشفاء بحيث ينع سطحا تحبيل 0 9-8 عتامل لذرع التوصيل: ما عدا عامل 


5 تشكل 25م 
عر انرقتا» يدور عموة ارقن في حعركات السبارات : (الاتاع النادي). سرع مل حو ار 1ل 
1 م الكل لا لل علد ارجات دده دحت ار اي لدع ا من اران يل 
بع مننظم الأوزان. ويفرق في هذا لمجال بين امرازنة الإستاتية والرازتة 0 7 
ألا 7 ديناميا (حريا) . وبين التجرية (دعل ::- ) أنه لا يكلي تستري الفين تحقين الوزن ؛ 
اللرفق بثعب فتحات في خلذ 


تم موازئة 
بل تتابل وضعييسا. 
اإلاعد) توازن المرقق م 
هيد الاهتزارات ا(وادعة ال وات)ز تعول قوى اناس الصدمية عو بذراع التوسيل ...إلى عزم نل سود المرفق» ما 
وم إل دون عو لاقت » الذي سر قلف عند ام م عنم الي 3 ع ويه 
ذا تساوى عدد السدمات (أخراة القدرة أو الشقل) في وحدة الزمن مع جردد الذبذية (عدد التيقبات الطبيعية) تعبوة امرفقه 
إلارن مئلا تبضات ل جيه باجح النقية)» له من دكن أن ند الامقازات عند هذا اعد إل د بي الى ند .لوه 


الي هذا الارده بالتردد فرج , ,ويركي احبانا عند افترازات. فيا امقدعة جود الرقق لمن الكسي. الذي .قد يحدث. فيه ينبح 
امك قثا الأفكال 1-17 0-5 ٠‏ 2 


+ الحذاقة: تتصل الحذافة بعمود المرقق: وتؤدي الوظائف‎ ٠ 
رين اللاقة من الول اتفال إلى الأعواط غير الفقالة التي‎ 


. ويلك تعفن هدوء,موزان الزق, يعاصضية قي ارات أسامة 


الأمطوانة . 
يليت الترس الحلقي الفا ببادئ تتقيل ارك - 


.يوج الكل اط بل وان مل تلق مي جين جل 
فق يوجد شرل الى اندب . أي دراه 6 لي وضع متقايل 6 إل 
التقلان» قن ال ل 0 لون الإطار هنا متوارن إتتياً. ونه إدارة الا 


ربكل أ) أو لي وت ىل ل الثقلان متقايل . ؟ في ل(تكي |) .. وق هذه الخال 
ةاون ذوران لأ يون اد ا 6 دق ب) : فيصاحب دوران 


الأطار ارياع شديد. أي بجر يون ند يتن لاله 
1 


0 


١‏ عد اهنزازات ‏ ا(رداعة. .فيتلت). 


اد + يوضع مود لفق 
ينيط من الطاط. اتولد حركات تقدم 0 


موغوري ارتكز م يداز يذه ويختر مل 
عدم أنتظام الحؤرية بواسطة ساطة في 
08 


1 التصور الذتي لقرصي للوارة .ل 
اتادلية بين الحتافة. وعود الرفق تسم 

الاحتكاق الداختي المغاط. ويؤدي هذا إل 

اتخميد اهتزازات اللي . 


« مده عليها :علامات شب السراماتت وضبط الاشعان. 
»ايرب «انخلها قاين 
وتصنع. الحذاقة من القولاذ ‏ أ يت حديدة الزن الرمادتي المخاس- 

إسلاح زد المرفق: .هد فك عنود الرفق من الحرلد. يركب عل عترطلة .ودر حدم انتقام. عنوريته بؤاسطة سناعة قباس خاصة 
(ل م ٠‏ وإذا وجد فيه عدم انتظام غيل لإنه يكن إعادة ضبط (استعدال) عوه المرفق. كيس عل البارف: ولة بيجور استعال 
الحرارة ناد إعادة الضبط ٠‏ الآن خا بيزثر على درجة صلاد: عود الف 
وتتعمد: مواضع تكيب لخادل بالنسية الوجره خدور. مطحي 5 عدقق معانتاها واستمارم! ابواحظة. ميكر مان وإذا ليرت 
عيوب ماء فيجب إعادة تبليخ الخامل على تبليخ اعدة المرفق. برجب الاتتباء إلى عدم تزع الطيقة السدة يكاملها أثاء 
التجليع. م: تنتبدل جلب اغامل باخرى, ذات ‏ قط أصغر .. وتنظف. تتوب الزيت. بالكيروسين ونتقخ: بعد ذلك باطواء. المضقوط , 
وبددي اننداد تقوب الزيت إل اتسدام الليق.« ويافتال إلى لصب (روجنة) الحامل . 

ويجب رشع علامات. لتحديد موضع ارتكاز الحذافة قبل فكها من لحر . ذا وجد بعس الرالن ياننان الاوس الحلئن فيجب 
ا ات يي 
القاش ‏ وجيت إعارة تيح هذا السطح ‏ 


إد تعصتع أعدة المرافق 6" 
9- ما مع «التوازن الاستالي» © 
م ]نمسي «التوارن الديناسي 


بيبط توقيت المهامات «التوقيت). ي بور 


بين يبر التوقيت في لمركبات الانية. مر 


55 الت 
ل تيلآ يفتع الفتحات الموجودة با 


لف الخركات زباعية الأحواط في الترقيت يار 
لع دقع الصواغات والرواق بوتي 0 بواسطة الصراماك . , .. 

لق وار لاقع القلاية ونواي اد مامت ويتحدو بن 
وتيب الصماعات يرق ين الوعيد من أتواج الس .و 


مينءات ذات تحكم سقلي (دكل » 


على + قوق رأى الا 
الصعاماتك يواسطة الأضيع اا 


البينات بوآسطة الرافعة القلابة أو الراقعة المتارحة 


أراع. لتقم والراقمة ا 


١-0‏ أبواة نوع التوقيت 


المواهات شك 1ه 1) + بقص كل أسطوانة من أسملوا 


الي مناسبة لسريآن الفازات . ويساعد ساق الصدام على توجيه. 6 نري الحرارة من خلاله إلى 
الل د اللذان يسكا بالنايض الفرضي -١‏ في حخز الصدام ..وتطرا لآن 8 
لزن عام المشول يكون أكبر من :نظيرء :في مام العادم 


سيمت في اليب لاخر ء آي 


3 (الكامات) ميات قات تم علوي 00 
57 5 ييا يذلك عند ان من جه 
ات ذات عحتكم مل . تتم السامات أسفل اللستوى المئم إل الستوى شاد تسو وي لبان (لنكمات) أي ذف ل 
العلا وذالك عند التظر من جهة عمرد المرفق . عر الرفق» ول لدب لع 
ميد بع لحك 5 


-] متمد عام » ازاؤية لتقم قدرها ب 
وباي التطبان © و > إل حن حرين 
تدفق ألقازات ٠‏ 


وكذلك ارات جرارية خالية: إذ قصل درجة حرارة التغتير 
« (أمر كرزي قاع) . وعدد درجات اخرارة المالية هذه يتمرتر 


وتعزض السيامات لال ميكائيكية صدمية (ضقط وشد وحفي) 
في خخام الدخول إلى لهو توق أما في مام العادم ففصل إلى عر 80-6 
الصيام للتاكل بالصدا. م ميحد ساق العيام إلى جاتب ذلك تتيجة احتكاكه مع دليلة. 

ول ذلك يخشع اختبار مواد الصوامات - وخاسة عقامات العام - لتروط قاسية يه 
التقشر بالاحتراق » ومقاومة الكل بالصدا وتجينة موسيلية حرارية عالية إلى جاتب خواص تزلي؛ 
الشروط إل بانتعبال سبانك معدتية خاضة... وتنتغمل سبيكة الفزلاة. امضاف إليه كروم وسليكون ومتقدير لصيامات الدخول 
العادم. (الخروج) متختضة التحميل.. آما صمانات العادم عانية التحبيل قتصتح لما من القرلاذ اللشناف إليه كروم وني؟ 
وسليكون .. ولوتاية مقعد حمام العادم من الصدا والاحتراق : يقزّى مقعد الصمام بتقطيت بطيقة لخام سطخية من سبيكة خاصة (خكل 
6-6 

ومن الخصاتص التي ستنع يا الصيامات ذات الجذع الميوف أو الميامات المعلوءة بالصوديو, هي جؤدة موصليتها الحرارية» إلا أن 
انظرا الارتقاج ثنيا فادها للا تنتمسل سرى. ,في الجركالت ذات القدرات. العالية.والنحركانك متعددة أنواع الوقود المستعسل وف عرك. 
الطائراك. وتنيج الصرامات. مردوجة المعادن بلحام السساق. مع قرض السوام خاما تناكبيا. وتقي عله التيامات: بالشروط الختلفة 
الواجب توافرها في ماق الصمام وقرسه بدارجة أفضل.. 
تبطين جببة قرس الصيام أو مقعده بطبقة من الألوسنيوم إلى منع تكؤن قور الاحتراق » ومن ثم إلى إطالة عر الصمام 
5 (تجهيزة) تدوير الصيام (شكل 4ه- )+ إن اللسخين غير المننظم لقرض الصيام ؛. وتكون طيقة من القحم على ساق الصعام: 
أو حدم الاتكم التاتج عت وجود رواسب الاجتراق القثرية ؛ تشكل هذه كلها خطرا على عر الصيامات: وعلى لأس صمامات 
العادم.. ويكن الحد من هذا الخطر وإطالة عر الصيام باستعال تركيية (تجميزة). تدوين السهام» 

امقعد الصيام (:1-5) د يدم قر الصيام عدد مقعده بعدل 83 إلى 80 صدمة في |0 
العيامات جب تصليد عمدن متمد العام بدرجة خاصة ٠‏ فيفزز مق 2 : 8 

0 موام_بدرجة خاصة . فيفرز ,مقعد الصيام أو يشرط مباشرة في رؤوس الأسطوانات المصنوعة من 

حديد الزهر الرمادي . أما رؤوس الأسموانات الصنوعة من امعادن الحفيقة (سبااك الالومنيوم) وبعش من نلك اللصنوعة من حدي 


> تيية التجيزرة) تدوبر الصمار. هناك جيوب نتعددة. بمسادات 
غاللة في ليسم الأسابي . ويمتوي كل جيب حى كرةفولاذية ونايق 
بماسي.. وبرتكر نايس قري على الحافة الداخلية جسم الأسابي مستلدا 
بي نفس الوقت على الكرات . وتغلق الركيبة بواسطة القطاء ٠‏ فشد قتع 
السوام يشنط النابض الفرسي بقوة على الكرات وجبرها على التدحرج 
في مسارها المائل ثم يتدحرج هو الآخر قوقها. يدور القطاء مع الناض 
القرصي اتيجة الاحتكاك يتهما. وتتقل الحركة الدورفية المذكرة إلى 
الام عن خلال ناب الميام ولاب القرسي والأجزاء الخروط 
وعند غلق الصيام يتلائى تحميل الايض القرسي اقتدفع الكرات دون. 
أن تتدحرج راحمة إلى موضتها الأصلي . 


أدلة الصمامات .من حديد الزهر 
1 لاسن الو مق سبايك: التحان 
ال رويد جاهرة التركيت ٠‏ ولا تاج 
لي كنيل لاحق في معطم الأحيان. 


1 
6-+ تود خدبات (كامات) امثيت 
مود المديات - يوجد بعمود اخمديات 


باهر تع 
الندبات ألا من عضتغة الوقود وموز 
عه إنررت 


يرم إزماذي فتحتوي على حلقات خاضة القعد العام ٠‏ ممنوطة ند 
ري من حديد الزهر والكروم والولييدتوم . مسترعائن بروتر خاس إوامن حديد الزر الرناتي الماض وهر جبارة عن 
؟ بم اتقوية مقاعد الصمامات التي تتفرض لإجهادات عالية . رتكيس حلقا 5 
يا مليداك اجهادات عالية . وتكيس حلقات مقعد الصمام في لماكتياء او يم تركيها يعد تيريدها 
بيع ساح مقعد السنام الشيق إحكاما جيداء.بينا بسح السطلخ العريضن بانتقا رار 
٠)‏ بع ركان الصيام من 00 إلى مقف حا ا د 
أدلة العوافات (5- ٠ )١‏ توجه أدلة العييامات حركة الصعامات ٠‏ كا أب تنقل اخرارة من الصيانات إل 
إلا العيامات قي الأسطوانات الصنوعة من حديد الزهى الرمادي مباهرة في 00 
يكن استبدالماء وتكون امصنوعة من حديد الزهر الرمادي أو من سبيكة النحاس والقصدير في رأس الأسطوانات . وتفتج عن زيادة 
الملوسء زيادة في استهلاك كن تقثيلها باستعبال ماتع تسرب بالصهام . زيركب مانع الشرب- قي الصمام في بعض احركات أثداء 
إإناجها. ويك أيضا تركيبه قها بعدء غندما يبلى دليل الصيام بقدر بؤدي إلى زيادة اتعلاك الزيت 
ارعته زيافة لل اليل في إن توسيعه برامطة بحل (مرغل) آر استبداقة باعر. تمل انك عير أخاسة الاستيدال 
برعةة امحرك استغيال تابض مام قوي أو نايقين متداخلين ,. 
(العلقة) «اخل الأسلوانة والاصرار بنرك عند انكسار النايش الأول.. 
تخاو سطوحها من السام والحزوز . 15لا يمول وجود خدوشن فيا 
إل السام ذانه عبر الأجزاء الخروطية (فكل 60-96 


كود الحديات (فكل مه- ) 


ال لق الصيامات . وتحده لكل الليدبة ل(شكل 01-90 ماد 


ني تستخدم لذلك فهي حديد الزضر 
بد زهر مصلد بالتريد القججا أو ححديد الزهر الطروق + 
إن ان العود عصتوعا من حيديد الجر اللعله باريد 


ع لاسية رسف 0 3 اك جد لسلا يري 
ل ل ور رودا اليب الاق 9 3 


أسنان الترؤين مايلة حت 
ا المحيخ ,النسية 

وقع طويلة ٠‏ ويالتالي كتلة كيرة 

ا بر وك اتات قي ايت 
1 اسطوانات امتقايلة 


0 


اهل نح 4 0 

] ) يشئع الصوام بسبرعة عالية. ويظل مفتوحا لفترة طؤيلة . تعرش 
أسطح الانزلاق بالحدية الإجها: 

ببا) يفتح الداع باه السبيا. و 1 
الاجهاد الواقع على أسطح الانزلاق بالحدية أقل ,. 


8 زرك يسنود حديات علوي . ثم الادارة بواسطة سلسلة . قو هذا 
التصميم مخفة وزن الكثل المنحرط النيجة عدم وجود أذرع الدفع- 4> 
لذنك مكن غلق الصمامات في التوقيت الصحيح , حت في الخركات ذات 
سرعات الدوران لعالية . 


© الآذازة'بالسلاسل + رهي متاسية للاستمال في حالة ابتماد عون الحدبانة عن عور مود المرقق .. .ونتصغير الكثل المتحرتة اقدر 
الامكان : يوضع عود الحدبات في أعلى موقع بعلبة الرقق (ذكل 55 - ؟) أو قوق رأس. الأبطوانات (شكل 51 - ؟) . ومكن أن تون 
السادسل أحادية أو مردوجة ذاث أسيطينات متدحرجة (سلاسل دوازة) . ! يجب أن تظل هذه السلاسل مشدود: شدا جميحا دا 
ويم التحم في قوى قد الملامل بولطة شئاه سلامل ذي ثايض أو خداة بلاسل هيدرول. وقد كثر حديثا عدد حركات ١‏ 
الألا القذاة بالسلايل والزودة بعمود حدبات علوي يفي لزن ارك 

« الادارة بالسيور المسلتة (شكل  )©-51‏ تتتعمل السيور المسئنة لإدارة أحدة الخدبات العلوية. وهذا النوع من الإدارة ضيقن 
الانتشار» ولا يوجد سوى في أنواع قليلة من. الحركات . 

© العتود. الرأسي . ويستعمل لإدارة مود الحدبات العلزي بواسطة تروش عخروطية . ويندر استعياله حاليا في المركنات 


الأسابع النبازة. للصمامات (شكل > - :) + رفع الأصايع الازة بواسطة الندية إلى عل زتهود إلى وشيعها الأصل يتأثير قرة 
الصما. هده الحركة إلى الصوامات عن طريق أترع الدئع ,ورافمات السهابات . عندئة عحركهها الترددية ٠‏ ويُنفل جرعة الاصابع 
الغيازة مباشرة إن الصيامات في حالة الصواماتالرأسية.. ولا يلم استمال أمسايع ثمازة لعمود الحديات العلري . ويتعرض سطع قاس 
الأساءا انذازة الاستككة ادديد- وقد بيب اسع الغاز حي الكل رام انيار تي .شعن كاه (مومتصدهم: نينا الدكل سطم 
القاس. إذ يكون سطح تاس الأول مستؤياء بيها يكون سطح قاس الثاني ححدها. : 
ب بلا متخ الأستع اليلد سن جود واسدة تتيجة احتكاته السك بالملية» يكت الأميع لقال في حنم محل اله لودية 


13 اليه بالود الفة.« يول ست ست ستوع عن القيل ٠٠‏ 20111) 
الو يطنة تيفية - إدارة #ردالممات العلوي .دون نواد ا 19 ل اقدرري الو انسور عبد ارمع 


4 


ورف الكل 08-1 يوم راع الدع يقر 
يل من نوبت فؤلادي للقليل الوزن بير 


اررق اللو 

2 يجيد موطيع ألمينا 5 

كل من 

ررفمة اللاية (شكر ل او لوي 
يي لفرلاة أو 202 
الكروي االثبت بالماية الأخترى الإراقعة القلاية ضد آل د 
حزن عمل (مريكزة) اق لجدى جبايتما ونبس ,الراض. / 
5 من بالراقمات المتارجححة إعكر 


ريوس الصوان: مقدة العدام أثناء النشقيل تنيجة ارتفاج 


. م ا ري 

إناخة ّ رو ا ته باك يملق الست 

يبرد الخلويى على سني الصهام ول طريقة تبريده . .ونياء ا ع د 
ين خلوس سام الول (خام الحر) . رع 


ونا كان تعلو الصوام عنغيراء فإن الضوام لا بغلق اما في الحالة ا احبة . ما 
بررييء وبالتالي يقل الاتضغاط وتتشفض قدرة احرك . .ومن ناحية أخزى حكن اليهب من الوصول إلى لمكرين من خاد 

,امول القدرة غ ا قد .يؤزدي إل احقراق انكر 9 لوصول إلى المكرين من 
0 يؤوي إلى احتزاق اتكربن.. وإضافة إلى .هذا فإن عدم استترار حمار العادم استقرارا جددا 
إلى اتفياض التيدد الحزاري + ومن م إلى احثراق مهام الغادم . 9 

إر إذا يان الوص كبيرا إن الضوامات 2< تمتخ .بطول القتره الززرمة وبالاتساع التكاق.» مما يدد: 
ويزين قدرة الحرك ه أ تزيد شوضاء السمابات+* 5 


» اخلوس القلبل أكثر ختطرا من الخلوض الكبير. 


لبون العيام شال 00 ٠ )١‏ بيط تخلوص السام تيه لتعيات الشرة الحا ويم عادة تدوير سيار الطمط .. وق 
المركات الي يكون لمواماتيا رافعات متارحجة. (شكل ١-55‏ ودكل :175+ فتجرى علية شيط 


دي إلى خنمق من السلوانات 


عن ريق كاري مترلة 


إرائية للتارحجة السام . 
يبي المخطط البيان التوقيت: المورمات (حكن 0 )) ازنة قبح وقفل كل من عمامي الدخول والعادم لكل دوركي تمن ,دورات. جود 
الرفق: كا يبن توقيت الاخمال 


ل رن ود ارك را جهان فعتيار: انان الال ور بوي 
عر عكة الفلق. يس لك سد لاد سي متحة إسا ار ل 
ليل العهار + فيجب بيد (ذكه) بتجهزة خاصة . 


وبهد إيلاج الدليل الجديد يبب جل (برغلة) انقب على الفا 


"1 شيط خلوس الموام - يناس أخلوعك اليم ٠"‏ وي انتيلة الي جو مان توقيت فمهات: خا اسن فنع رعق الصامات 
7 0 80 لاس اام ا لدت ل ا 
الع (0») في ماي اعوط ١‏ حي فدني لزني عل فود طويك عدو لأس ويه 
8 ممولة انزنق برافعة. 0 ا ا 0 
كن اال مم القياس (نودوة رقع السعلت في روكت لت 
للك توي منولة اربق ٠‏ ويب إغادة 7 اي ري جاوز رمن الدع ل ارات عالية التحميل؛ اليم 
واادة عملية الشيط مرة أخيى 4 كيم الأر' ير برينة. لتكل. النوسيلة الحددة ٍ 
يد حآلة تحمل رافية الام الللرعجة ملدن مير هذه الرافعا 5 
لتو اوليلة وي ل 
لالد 


برك 


ا ا د سات كال لك المح اي رسيك و سيل العاف عط زهت 
الأونط: إنا أخد احتباطي النف 3 2 1 ذا لما تتبر مورد أوروي الرئيسي الننط , وتزداء أمية. الترق 
احتياي التفط الغالس : عالدي قزر 1 0 احتباطى التقد قي الخرق الأوسط. وأفريتية 8*0» من جملة. 
0 0 من بان الأرش كسائل امود غليظ القوام ٠‏ ويكون يبهذم المالة عير سام الاستعال فقي عركات 
ا ااه . لخم بطوق عفيدة إل أن يمتخاص .هت الوقود الصالح الاستميال في الريات 5 
وبنتج عن علية تفطير النقط (شكل «-) عند الشقط اليو لا يلي 


يم التقطير تحت الضغط المتخقض غند ضغط ييلغ بر »ددم دو. ر: وتلخفش .درجات جرازة || 
دار حوال 19:6 إل >197 ب واحاء نيا كدي تين حك الجريات ل 0 
وبذلك صل عل بارين التشير اللقاوم الدق- وبيذ» الطريقة تريد شبة البتزين اللتطر من الف اخام- 
درجة حرارة تبلغ خحو #"اة مع استعبال سليكات الالوعتيو, كعامل مساعد. والعامل المساعد هذا جبارة عن عادة يساعد وجودها 
عل حدوت تفاعل كسياني أو الامراع ٠>‏ دون أن يحدث العامل المساعد نقسه أي تغيير. 

اوتقطر يقايا تفطير برج التجزئة مرة أخرى. 2 متخفض (تكل 0١-54‏ . وك الخصوك على وقود الديزل من أعلل يرح 
اللتقطير تحت الضفط الب 5 


ار ١‏ 
اللخلض ١‏ شاور (زبث معدن قليل اللزوجة) وزيت. الكنات. وزيت الوقود من للستويات الواقمة 
اسقل. .ويتبتي في التهاية البتيومين (الأسفلت) كيدايا تفطير. 
يم تحويل البتزين الثقيل غير امقاوم للدق إلى بتزين. دي مقاوية. 


28 
(خال درجة القليان من 1806 إلى 200-6) » تحت ضغط كير وه 
البلري انان أي السومر 

ويتكزن مصطلح (ومنمنبدم) من الكليتين (مدهة) أي البلاتين و و« »م أي ويل رتمني تحويل جزيئات الزين غير 
المقاوما لندق إثى جزيدات .بتزين مقاومة للدفة مع استعبال البلاتين كمامل مساعد . 

التركيب الكيمياني لوقود (شكل يتكون الؤقود عن مررثبات عتاصرها حي الدكزبون (رمره الكيسياق ©) والميدروجين 
أدمزه اللكسبالي «) ٠‏ ومكن أن ثارتب ١‏ الإركاكر اإناي هيه قات أء قي خوط ستفي ل 


للدق بطريقة المعاطية بالبلاتين كعاسل ساعد (ووةم لدم 
م حرارة مرتقعة. ويكون هذا البتزين عتصرا هاما من عناص 


1 التركيب الزيني الميدزوكزوني الوقود. تن الكل يم أناع الجزينات الميدروكريونية امتعدة 


ف سلاسلٍ متفرعة . وتتكون الجزينات ذات السلاسل الطويلة سبلة الاشتعال بها تكون مقاومتها للدق مسقيرة.. وهي لذا تصلم لخركان 
الديزل ,. أما الجزييات حلقية التركيب أو آلتي على شكل سلاسل متقرعة فصي ذات مقاومة عالية الدق وتصلح لحركات أرضو 


الشروط الواجب توافرها في وقود المكرين : 


© قيمة خرآرية ,مرتفعة. أكنيا ازتفدت القيمة الحرارية. الوقو: كي أمكن أن تسم المركبة مسافة أطول » بلثر واحد من الوقود. وت 
القيسة الحرارية لين العادي حولي اد :3؛ ولبتزؤل حول 3839 : ولوق الديزل حوالي 0001 299 
© نقاوة ميكاليكية وكيميائية. يحب أساما أن تظل © الخريت صتوة اندز الامكان. 5 تحب أن يكون الوقود. خالي. من الروب 
والناه؛ أن هذه تند متاقك المكرين ؛ وقد تؤدي في بعض الأحيان إلى توقف المرد لجاب 
© مقارمة مرتفعة للدقا. يتطلب كل مرك ورجة معينة المثاوية الوقود للدق .. ويتصف. الوقود الممتاز (سوبر) ب 
الندق ٠‏ تموق تلك التي. للوقره الغادي ‏ ويقترط استعرال وقوه من في امركات ذات .نسي الانضفاط اللرتفعة 
© خواس .عليان عناسية . يجب أن يكؤن جه ,من الوقود سيل التبخخر عند درجات اطرارة المنخفضة ٠‏ وذلك للسبيل علية بده 
.تتغيل الحرك . إلا أن هذا |. يحب ألا يكون كبيراء وإلا ققد يؤدي هذا إلى تكوين اعات غازية ٠‏ تؤدي يدورها إلى إعاقة أو 
التغذية بالوقود عند ارتفاع درجة حرارة احرك . © يحب أنه تون درجة حرارة حهاية غليان البتزين عالية, جد إذ تبقى 
أجزاء معبة التيخر سائلة : ونفسل طليقة الزيث |! لنطيع 5 
© احتراق بمخلفات ضليلة . تترسب عتلفات احتراق اشدة عن إضاقات البازين .. 'خاص» في غرقة الاحتزاق . يش 0 
الخفاش التيديد الحراري وزيادة انسية الانضقاط . البازين بتكل خاص» في غرفة الاحتراق ..ويئشا عن جر 
الشروط الواجب توافرها في وقود الفيزل . اليس تابر مندات قود فيغرلا الديزل متعده الأوجى» © هو' الحا في رك أرقو. 
فالتروط الواجب تواقرها في وقود الديزل .من حي القيمة المرارية والنقارة الميكائيكية والسكيميانية ٠‏ وكذلك الاحتراق نيل الحلدات: 
كن كر القروط الواجب توئرها يي ارين : وبدلا من خاصية مقارقة الذق» يلمر" خاصية مدى قابلية الاشتمال دورا بالغ الأهية 
في وقوه ادل , وتقاى هذه القابلية برقم الميتين توف مم الزعثل رقم اميق عل الأسبة الليجسية المنرية السيتين في عابط 
من السيتين وألفاميئيل نغتالين (ا*««ممم«««ها-مم , وشذا الحلييط نذا خواص ألا. آل آلتي لوقود عتد احتبارها في عبرك اختيار رقم 


ايكذ الفس ,بوه 
ا ا رارع برد فزي تر 001 كاي ين حارفا لي عرد لتر 
لان عن م لجن وريه (١‏ عراق ون سبوا وضاف مكناك معارة 22 


القترة. 
انفصسال ادافين على شكل رواب جتامدة. 


عران الوقود مت الح الفزلاد» وييطن سطحه الداء 
مره يقة عن بلعلا اع ان الصما, وود عور 

إندفق الوقوده لكي تمتع تموج الوقود بانتزان أثناء السب في 
تسطفات. وتوجد فوهة ملء الخزان عادة إى العين في انحاه السواء 
وهتري غلاء النوهة على ثقب يسح بدخول المواء لع الخفاضش الست 
إي الخران, اتتيحة السحب الوقود. وغاليا ما تركب مصقاة في نفل 
اليوب. الامتصاص ‏ تتع تيرب الشواتب. إلى الداخل, أها. ممما 
ادي (غبة) الوجود في قاع الخزان» ليستعمل لتخريق الوقود مق 
الحزا* 


8-1-4 دوزة التقدية بالوقود 


تعيل دورة : التغذية بالوقود. على إمداد (تغذية) المكرين بكنية وقود #فيه سحب من. حزان الوقفةج 

عن حزان الرقود يركب ف لماجي عل لطاجبة إرترف الوقئة اسن الوسل) في أعلى الف ل عن هناف حلجة اناه ل 
رجود مضخة للمتزين + إذ إن الوقود يدري بقل قله الخاض إل المكرين الواقع لسفل الخزان (: بن ساقط) . .وكان من الضررري 
تركيبصنيور غلق في أنيوب الوتود» ل إيماب ارك ,ومن عيو,د هذا التزتيب؛ :ققد الوقود قي حالة وجوه رب بالذكزين 
ولا تستخدم هذه الطريقة حاليا إلا في الدراجات. النارية ٠‏ 

يعم لكين الوقرد في الركات الألية: اخديثة عادة 
عنفلق بالمكان المتاسب + ومرقع. مركز اقل 

خزان. الوقود. (إشكل )١ - 1١1‏ + يضبتع اختزان. الؤقود بحي :تع لكنية وقوه تكفية ل و 
ويتخده الشكل الخارعي لزان حسب اير المناخ . اويثيت ججمم المركية. بوائطة 
ساعة كيل خاسه ركب فى الوحة الأسنهزة في لمركبات الآنية 
وي امزال من الرنو: ٠‏ «وإسطة هذه الساعة .ما ينه إى ضرورة إغانة مل» لحان في 
مصباح متي إساق» وتلبه إضاءة هذا الصباح إلى اقتراب نفاة كية. الوفود في الختان 

أد 0 )نبي فيه كفي الوصول إل أقرب مخطلة (توين) وقد أما في اترجيات الآلية عير المزودة بساعة نياس؛ فيوحد با 
عاك اناتور لود وشيعه العادى : ما عدا كنية: الاختياطي » وال 
ل ا ا ل رام 00 0 2 
ع ات اطي 5 : 
0 مامد لدان ايب النشاة إل جاع ابه لل وفنا سني قبل التحويل 

/ يهو جيب أن تكون. أنابيبا تيسبيل. الوقود. مقاوه 
ل لا ابل الدركةابين اميه اتغذية الوقود وسم الركياء نه 
خرام لذ الفرض : وعتبه آلا تتعرض بيت للدي عبد هديدهاء # يجب تابي بتوامظ خيها 


اخزان الوقود في موضع متخقض لأسباب 


التعليق الرن للمحرك- وشتعمل 
#اقي حى ل تتمرض لاهترازات كنيرة 


-؟ المين التكهرياني رجي اليقون. نير حركة انعاعة القادة ل 
2 لي لال يوي يبري أ تت خذة لان اسان قا 
3 0 ويا لل كبية الوقودالموجودة لي اران 


ل راجات. ورغ انصلال: انايب تيا بواسطة خلنه (نيْل) وحولة فرصيل ٠‏ وتكنس الخلئية.:ضبد طرف الأنبون 
- وب أن يكون اتسال الأاديب بمضيا مع بيش جبد الاحكم . وعند تركيب الأنايت بالقرب من جسم الخو 


كح اك عاجوا جتادركا لاز تيه لاربسع درجات الغزايد: لآن هذه الفقاعات اتودي ,إلى التطاع حسدية بويت 
بالرة 


متخة الوقوةة تقو مشيخة الوق يبحب (انتساس) الإقود من الخزان وتوضيله إلى الكرين . وتصسم المصخة بيت يكو ...ا 
أكر من معدل الاستهلاك الأقصى 3 8 ١‏ يتغلية المكرين يكنية الوقود الي يحتاج: إليها فقد * 

وتتعسل المسخات ذات الفعاة (/ 2 ليا ضع الرقود بواسطة ع 

ادال اكه لد سايكا من جود اديت عن رد راي أما في في المركات. ثثانية الغرمل. اقتشفل مضحة الوقود بالحوا, 2 

وإيتتاد مت لتبو الشط فق علدة الرفق» في ريك عشاء المضخة. وبن الثادر استعال مضخات وقود تداز عهر يا تويل 

ِ جلء عرفة عوامة المكرين قبل يدم تتفيل محر . 

تيل مشيخة الونود بوامطة أضيع تمان أو ذراع منزلق بدلا مت الراقمة» إذا استدعت:ظروف التركيب ذللق 


وبع 


اتلذية الوقود مد التيرب . ويب أن تكن سبواميل التويل - الى 


امكن خام حزان الوق 


1 اخران الوقزة ٠‏ إذا حدث ترب وقود هته . وب أن يكون. اخزان ملو انا اي اكبيد التكزيون» أو ري 
ا اناه لا اناد الا تر اخيل إن لكل ل افد وي حانة عن سبع اصح 1 0 
1 وجودة. تتطع متفا الصهام ٠‏ وتبديلها إذ1 لزم الم 


نياع التنيو> - 590522 
د وق من الزيت 
امفصنية. م 21 0 
4 ا اك الفا بن اطيره لفل و 
0 ام ل اط 0 ' 


اجدب القطعة 
0 ب 
0 
ل 1 
آل أعلى بواسظة شفط 


حطالاه 


عنيد ققد جنا غور قليل لاحت 
0 
"يد لقم 


حب التسية الوزتية اللهواه إلى الاقوة 


5 


+( لخليط الوقية. والماء» يسيج التي عت غيل لامتفال» ب 
قلت : الام ل اخلط عن جد مه أي حسما ون ال 
الوية لمزء ال اود اق من حول 0.م. أو قا رادت عن سد 
معين, أني علدما تكون الثسبة الوزنية للهواء إلى الوقود أكثر من حولي 


)١‏ أنبويان. ععريان متصلان: في وضع متعامد يمر الأنوب 
مما في حوض لوه يسائل. بسحب اللسالل في الأيوب الرأس ٠‏ 
2 ينذرى السائل النحوب عند 


الأنبوب 1 
عن جد معيو 


7 ويعطي ارك قدرته العتلمئ .علدما. تكزن لسبة: الم 
0 0 ا 0 © ان رد ابد ماسر لانت 
٠ 8‏ عندما تكون لية الحؤء. إن الوةو 1 وقد يدا ل 0 ٠.‏ قأثناء. سريآن | 
11 بية الموء إل الوقود حولي 52 إل أعل ‏ يحب ممه ققاعات هواء من الأثيوب. 
التصل به.. ويؤدثي .هذا إلى إرغاء السائل وريته تدزية. 


الأتي 0 


أسلة» 


١‏ ما هي الأجزاء التي ينكون متها ختران الوقود؟ 

ل كيقن بك دين نابينت الوقترد» 

؟ - إشرح طريقة عبل المضخخة ذات الفشاء. 

- إشرح طريقة عل الجهاز الكهرنانيالبيان كية الوقود - 


١ -‏ اللكريق (النكار بداقر) 

الوقت. القاح. حرق الوق ف الأسطوانة تسيز دا (يبل خخو ع«000).. ولي يكن احتراق الرقه في مر 
اله السائلة إلى لخالة الفازية أي تبخيرء. ويم هذا التحويل على مرحتتين - وتوف 

ني ب وهياتخول الوقود المذرى إلى غاز - فم في متعب 

9 . رترتفع مرجة الحرارة في الأسطرانة أناء عوط الاتضفاط ٠‏ 

عله تبسر زر كبير امن الرقود: وعتاج حرق كبية من الوقؤد إلى كننة مغينة 

وظيقة لسريو اهن قير شيط من الوقود والمرا: ينب اخلط الملاغة لكل 


وبق - بإبعراء بع 
الستخدمة , 


ليق لي طن انيعد دمي عل عم فجي ا 2 
اندرية. الوقود :يكن إدناك لجا “نوي مل درحة المراء وارتفاع امس نوقطر الأنابيب الث 


اعجار - إذبات أ كبية الوقود اللدنا 


أنواع” المكرد 
(فكل ٠‏ - )> ومكزين قد تياد هوا 
كين ذواتار هوق عا لكل نا-0 
000 ير ل سر طر الرقيار تاه ان ارا أيضا لا ل اخلط م و ساي 
اتركيب وطريقة آدا 0 8 بر دري سرح وام عند تفط الولود: جا جات مدو لل الاين 
!إن تداع درجة أت الوقود . و بتع عن ذلك انذزية اكبية كبيرة من البقرة. المسحرب ويعر 

أن كير أنيوت الم بالمكرين بغر مم ود مقاضا عند نتم 
7 أعلي لضا إمم أنيرب الخليد, إذ يع فيه خلط ازلي للوفيد 
العامة بواسطة قناة عخاممة ٠‏ فى ينساوى امستوى الإقود في هما 


اع جا له فد الحوا, فيا - إلى أربعة انوا عكرين اذو تيار هرا حابس 
اسيم ساعد (شكل 1-1١١‏ ومكرين ذو تيار هوا سنتعرض '(افتي) (عكل 10 0) 


الشتطل يمورة كبيزة» وبالتالي إل // 
عن مقاس اذكرين يقطر أنمتٍ الع الع سي سر ا 

أنبوب وي الوقود عند أصغر ريق اذا 
جع يوترت اللدكة: زيتضل يوب الرى بغرقة 


هه 


تيار هواق عساعد . يؤثر وزان 
اللكرينات ذات النيا 


مذ عرد دا أمفل في اجا 
افقط من المركياث” 


0 


يلاب مان 3ك .ويقوم هذا التعث 
لس التات الرنيمي أب من القاى اغحده. اما إذا ان تنب اتنك الرئيسي إسيل 
قددة اخرك: وق الناضي: كان قرم التو كل 1ك كل يبان التطي أ جراد من لح وى فك ل 
اللتشك بلع مند صو .. آم الآن فيعطي الرقم .دلالة علي معدل تدفن الوقود خلال المنفك 


تمهدة الموامة (شكل ٠).‏ وهر 0 رامة والعوامة وسمام إيزي اللغوامة ٠‏ وتوم حدم 
تقلع مستوى القدة في خرقة اعوامة» و 


ويتدقق الوقوه من مضخة الوقود عبر عخام المرارة اد 
لعن تشع ترا رق العرامة» إرة رار ا نعدلك 


العبرام معلقة إرا بذلك محلية توريد الوقود. ومجيزه قاض 007 لاله في ة الذوامة » متتع الصيام ري اليسمع اي 

إلى داشل غرفة ألعوابة . وتسم مضخة الي ا تدان النغط في الأنبوب الموصيل الفرفة ا 2 
204 حت الشتط الجؤي . ويم حخديد هيام عرفة العامة عن طرق ااسبلها باوب ان (السحب) .. وبيته الطرينا يدر را 
غي إلى عرفة العوائة 


تجهيزة العا 


شتروسرج (ووددمهه) وبيج زوجع 


لم خط بده التعغيل سن متام او 


1 مكرين بيتك يسمه عراز كلظ يبن القطاع التخطيطي تمهيرة ال 


١ -‏ التجهيزات الإضافية لكي 
54 لكرين موليكس رمد 
ينات يظرازات عتتلغة تتحقق رغان ردج 
التركات ٠‏ ولتقي ينطليات 


يتعايه اليا وقد تكون واحدة في جميع امك يارد 


مان يحت لأشكل. 01-11 ١‏ وهو ينتسبل ند 


ججهرة بدء التشفيل* لا مكن تبخو_الوقرة المدرى ,نامل ف سراد اير 
انط الاك ميل عا 0 
ا إن كلف جتزه من الوقود يات : 2 
دنا قإن تكلف ججزء من الوقود ينقص من كنب الوقود المتيخرة في الأسطوانة وبذا 
إنقار الخلبط إلى درجة تجعله غير قايل الاشتمال : ومن م | يدور ارك 
وهي عبارة حن مام خدق بدم التعغيل القايل. للدوران والذي يرك عند أعى غرفة الخلط., ويشغل هذا الصا. 
أو تلقانيا بتاثير فرق درجات الحرارة. ويظل عهام يده التق 
تفيل اتحرك (امرك البارد) يغلق هذا الصيام .ب 
لفكل فاسع 
اوعند 


الزيت مما .يننأ عند احتكاق سا 


بل مفتوسا افتبحة كاملة أن 
يشد الذراع التسل يه ( 


بضفوطة بد سطح مام بدء 


خخام اترددي يتكول من رقيقة. فولا 
الضغط المنخقض اللاشئ عن زيادة برعة الحرك . ,وبذلك يقلي اتففاض الضغط ويحسي الم' 


١ ل‎ 


لاا 00 
1 3 اشنا +٠6‏ طريقة مل مجهوة بدء التشفيل. #اند 

صس « اضت كلل تي يزه وو ل سر ارد دشن لديم 

+ - 1 طبنة فلا ال سن بيد سملم ”يتلق “08 كرد ومني ررغ لاحل - ٠‏ هواء بده التشثيل مفقا 

عند أبدم التحنيل ينك عد ب ره رحد 


فق حديكا عن المنام أن كب عمال خنق بده اتتقعيل مرتكق غل 

اس اد العا ل 1 ا 
يتفتح مام يدد التفقيل ضد ضقط نابش الرجوع تتيسة أغنقاض الشضغط ويكزن 1 
0 ك من الوقوه ما يفوق حاجتد 
وعنهما يكنا متيض: (دراع) يدم لتيل سوبا يتخب الحزك: من الرقوه اما يفوق 1 
اسحوبا طالما لآن ذلك شروريا فقط .. 


عام التق الأوتوماي لبده التشفيل + يستعمل هذا الترع يكاز لتسميل .بده 
التخغيل. وحيت أن كنية الوفرد المطلوب عيبا تعتصد على درجة حرا 


زول مشابه التايش الساعة الخلزوني. 


حرارة النايض ثثاي امعدن» حتده هذا النابض ويفتح معه عام خلق. 
جالناه - لتسخين التايض تتالي المعدن , أما إذا كان 

العدن بواسيطة غازات العادم - وتتقادي الاختار الزائد تخليط في ارك البارد در 
8 بكناس أو غشاء مرت يتجرك تتيجة الشفط التشفض الازايد الحادث خلف مام الحتق. ويقيج 
ات الخركات مهام متزلق دوراني ليدم التشقيل (شكل 1٠+‏ )م يده 
ذا الغورائي يدوياء يد الذراع المتصل يه أو وتو 

بل أنبوب اللص بالععام امترلق بواسطة قال 
المص .ومجرى التغذية بالوقود .. وعتدمة 


خلال أحد التقوب ٠‏ ويتدقق المرا, خرء 
الوقود ليدء تشغيله .وهو يارد. وعند دوران لمرو 
ويؤدي دخول المزاء من هنذا الصيام واختلاطه مع الرفي, 
: وعنة 11 ة مقي التشغيل إلى موضعه التوسط تصيح جمهيزة بدء التيل ريك 
تراك كال امش الدوران افسايق 3 3000072 لواو ال تي جيت في الععا تداق الدراي» با مطل تين لي 
إفقار. لخليط تدرجيا؛ وبتحقق الدوران المادئ السك ٍ 
أ ال © 25 بده التتفال .وتام اختن الناصان بيده التدتيل جل الطللاق السيارة قور 
التفاش. الضاظ الشديد عند منفث الوقرد» ما يودي 
المحرك البارد الحضول عل كبية وافية من الخليظ اننا 
1 التشغيل + في حالة ر. 


ا عمو بسي م د ليا عد ل 
لق توال. متو لام هوه بده تن ا اعلا 
التشغيل مفتوحا عبد سرعات الدورار الريك 0 سه الااملي» يبب ابول 


المحرل. 


١‏ لين ينان خارع آبوب اغلط شيجة 
2 


رن بعد مسو 
ع السائل داخى | 

م يل اخلط 
ناعنك مكلا اتمل. لزي يتس 


٠‏ ويتخفض واخل الأنبون. 

اخواء من خلال 2-0 
ابيط مع الرقود شار الأنبوب مكزن امن 
يي رفوا ولزدا نسية الواء الخلوط بالوقور 
,ريد سرعة اطواء في علق قع (قتوري). ا 


جبدا في, عتق ع (تتوري) المواء أنماء التتدفيل عند 
0 ) لزاه ألم التدقيل عن سرمة 38 
الأول مها تحت 


سمى الثقبان الكذان يقعان ف 1 0 
دخان ملت عند مرغة الا عل.. .. دا الضغط ام 0 
قطر متقث سرعة اللاحمل: ويسحب وقود من موعة'مناذث الوقود الزئيسية يسبب الضقط التخقص التات . وحدت 
عل طرين امنلث سرعة اللاجيل . ويختلط هذا الرقرد بامراء السحرب من منفث عراء سرعة لاحل مكزنا خليطا رغرياء 72 

0 ا(مسوار) معايرة خليط سزعة االاجملء الذي يكن من .خبط بمية الوقود االمحوب ٠‏ 
ناء سرعة اللاحمل ..ويكن التحك في قتحة وام بين عمام الحق وجدار الكرين. بوابطة مهار 


زيادة سوعة الحواء الاو بيا. ون 
أي .بين سرحة اللاحيق وسرعة كيل الجزقي. 


برق .قي حاقة سانة» وأن' كول جورة الاخمال في حالم 
عب حت 5 بتكون رفل) + م يدك البري جتمار ادؤرة 
4 . وبل ذلك تدوير برغي (سوار) معايرة 


برك علد سوعة اللامل فيجب إعادة معايرة برعي ضبط 


يمحب وقوه سرعة اللاحمل من أتبو, ١‏ 5 
ات 
اللاحمل» ليكون مع الجواء الداخل من خلال تقب هواء اللا حمل : 

الب يتحده امقطعه براسطة ابرغي (صهار) معايرة خليط سرعة اللاتخيل ٠,‏ 1 
ويل الوقود بالخليط من هده الثناة أيضاء وتحب كية تخليظة الوقرد والمواء - اللقثتة. بواسطة 
- إل «داخق أتيوب وابيع .يدخله أيضا لي الوقود والمرام الدؤار.. 

لوتيد في الثثاة الانمة أينسا بوامطة متقيق» وكذلك: خلطه بالمراء التدنق من خلال تقب معاي . ويتدقق هذا الخليط 
6 استعرض: حك يخلتهاب المواء الداخل من عرهة اخلط ليكؤن .معه خليط الرقود والمواء الدؤار. ويك 
النة قي قطر خا النب انستعرض» وبالتالي في عتدل تدقق خليط الوقود والمواء ادن ٠‏ بواسطة مسواو سما 
ذا التليط في أبوب واسع حمث مارج بالخليط الاتي. من انقناة الأولى والسابق وصنفه.. م ميِصٍ الخليط الكلي 
حر ستمرض وان جنع حتت سام اختن ويقتاط خناك مع الخواء الداحل عبر تي لق حماء الاق 


3 نسي ادحول الخلي إلى عرقة شنط أناء ترقت اخرة ٠‏ ويتريف. يداك اران لل 3 


التتغيل.العادي + يتدقق الوقود آثناء التشغيل 02 
بنط قن المواء (فتتودي) ٠‏ ويوضع أنبوب اخلط من اعل داخل عجري امل أتبوب اخلط الذي يحكنه في أعلاء. منقث تصحيح 
52-5 الوقود من تقوب الخروج بأدبوب اخلط . تحت تأبير الشغط المتخفض في.عنق. الفنتوري . حيث بختلط 
يتلاسب الضغط المخفضش الحاصل في. أنيوبب الم الا مع ضري .سرحمة تدفق الحواء. رومعتى .هذا أنه لثلاثة أمثال 
بالتالي ثلاثة أمثال سرعة اطراء. في القنتوري تقريبا - يزداد: الخقاض الضقط :في ابوب الممن إلى .تسعة أمثاله + ويؤدي 
فاه الخقيط تف موعت ل ل 
التفاض الضغط في عق قع المواء. (فنتوري) ٠‏ يردا ارتفاع 
١-1‏ ب)اء نما يؤدي إلى دخول هواء تعويض عبر منفث تصحيح كية 


3 خيينا رغويا, 
تيع رات دوران الحرل ء 


ب الاغقاء الاضاقٍ (مكل ٠.‏ -,) 20011101 
اليه القسرى محر شيل ليون لاطا لاد حي عل ادر 
القع فوهة أتبوت الاغناء قوق مستوى قع الحواء. (المنتوري) , أي ف تعلقة رت 0 
الففظ عدا لعي الوقوة من' الفوهة عتد السرعات (الشخضة رالمتوسطة ٠‏ إل أي 
شيط بوابلة مضخ جيل (نسارع) لحكل ٠00-1٠٠‏ رطلو علي لي 


ولا يكقي الالخماض الغلدز 
“ان لفيا لذللك عند المرعات المالية . ريم 
الا مطخة اغناء م نتثر. لطبيمة الوليفة التي تقوم بآ 
تجهير التعجيل (التسارع) : .لني يكن إسراع سير الركية الآليه في بن فصر 


تمهيزة الته ١‏ 2 ؟ عتد تخطي. مزكية أخخرى دون أخطار مئلاء تنح 
إيااة برخة ارك في ومن قي إل أن النتح للفاجن الصهام الحنق يودي وا 10 ا 


.,اطريئة لل كزين 5و. أنبوب. الأضناء عند تمل ٠|‏ 
إلرعات العلية ‏ انولون 


بي زياءة“بطليئة في معدل سحب الوقود ...را 
ابييل ٠+‏ - 8) التي تصمم على نط الضخات ذات ال 
ان الوقزة إل جتوتعة المضيخة. من عخرفة العوامة عبر عمام كز 
بامطة تاب الغشاء, وعند فتح حهام الحنق يضغط ذراع المضخة 
لكين إل ناسل خرفة الخلط.,. ويصل نذا الوقود الإضاقي 
مهام الختق يعود غشناء المضخة إلى رضم 
الشحة بالوقرد مرة أخرى.. .وأثناء علية حشن الوقود بواسطة مضخة التعججيل» 
رقة لعراعة - عودة تدفق الؤقرد إن غرفة. العرامة . كا يوجد سنام .ل ر 
1 11 درس سس للؤقود إل امع .. يتوم يض الدئط الثم عل سا التوصبل بإلالة رجن التق يالخة 


- 


1-١:‏ -؛ التجهيزات الإضافية يكرين أويل ددم 


التجيزة: الب تفيل ارك الارة 


٠‏ تيل مهام خنق مزود يضما اترددي في هذه 
الأجيرة: بوايطة سللك شاد , 


معام عنق بد التتفيل 
قم فوا اثالوي 


اسم عيشي ذكرين ايل لدي 


ل : 
- ههه 


قة النوامة عير لقث الرئيسي 


رعتد التعقيل بالل لجز أو 
الكابلء .رمن هناك إل اريت ال لنايل» الذي 7 652000 
الوقوه بافراه يدان وتم حفير. مساحة خقطع النقث الرتيني 


يكون تهيرة سرهة لاحل في هذا كرت منقصلة قاما عن طق 
5 ابوب الس بالمترين يقع أحدها انهل ضام الختن والتاني. بجواره مب 


أنا مشخة التعجيل فهي من نوع المضيخات :ذاث الكبابن 


ع- اح ه-ء المكرين متغدد المراجل 

تكون اختلاقات نرعات للتدفق في أنبوب المجب كبيرة ججدا في 
مقطع كير عند. سرعات دوران ارك العالية» الأمر الذي ينتج عند تقص في انخقاض. 0 
التخقضة ٠‏ ويتبعه الخفاض معدل حب الوقود. .ولتجحئب هذا العيب تعمل مكرين متخده المراحل» أو مايسمى 
أو لمعل 


ارات علية الدرع .وتاب ذلك استمل أنوب عب 
الشرقط في ليوب التمتحب خيد 


ويحتوي اللكرين متعدد الراخيل (شكل )١- 0١١‏ على 3 
امرحلة يرم إلها بلمرخلة الأو والمرحلة القان 
الأول بواسطة. ذراع. ال من دغسة السير , ويتصل عمام الحخثق. الول هذا .بعمود عفام الختق الثاني عبر ساعه. ويبدأ فتع خيام 
اختن التاق عتدما يكرن سعام الحنق للمرحلة الأول مفتوحا بقدر يزيد قليلا عن مقداز تصف تتحقه , 

اموق قاذ 5 ارح الثانية - أسئل عيام الخنق - مام تفريع جل بثقل موازنة يستجيب تلقائيا لتاثر انخفاض الضنظ 
ويفتح عام الضقعط التخفض هذا عتد سرعات دورال لحر العالية وعند بل التقيير . .ويتتحدد ابتداء الفتح بكتلة ثقل الموازة 
ويتيخ #مام الضغط المنخفض لستعال أكر قم هواء (فشوري) نمكن في المرحلة الثاة 
بأداه الخرك. ,عند جرعات الدوراق النخفضة. ويحتوى المكرين بتعدد المراححل على 
شد الذراع التصل به . ويصب الوقود الخارج من 6 بحب الرخلة إلثئية 
قع ين #مام التق وحمام الضغط التخفض.' وعتد بده التتغيل بتع معام شفط المتحفض قليلا. 
من ججهيزة بوعة اللاحيل ومشخخة التعجيل على الرحلة الأول. فقط...وتتحمب كية الخليط اللازمة للتشغيل اماد بكاملها 
من البحلة الال فته . أما الرجلة الثاية شارك لي خضي الخايط فق تي حالة التدفيل عند الأمال الكيبوة وبرعات الدوال 
الغالية أو عند بده 


اي بسوام خيق فقط - وفي هذه اخالة يضيط مام الحئق جيك يظل. متلتا حي تضقن فتحة حمام الخنق 
بخ فقط عند الانخفاض الشديد لي الضقطء أي عدد .. 


هوام سرعة لاجمل 
غطاء الكرينً 


-0- طرقة عن لنكرين مويك الها تعر 0 

لفل عت ججل كل ومرظات للوران عر 2 ا يت الاش سنح عت لذي داع 
لكل وتات دبا ره باع الدود في أبوب التهدية ارتفاء لوقو في ارين 

اثاية فلت تيجة ا الخفاس اليا 


1 


دزا <ه -.4 الوق :و أتيوب الفاض 


مثئل التسارع الشديد ولباطؤ الكيم والمء. ار 
6 كر ابر و ب 
شق :11-07 وعتد عدم رولوك حك في الشطفات 
ونسة .ولا عوامة ولا 3 : 
و 02 6 طاح عوة بور تملع 
بزقود بارد الها مما جنع تكون اففاعات 0 
ولتحديد المستوى الس اكاب د الوقود (عائن يعاري 
الوقود كوب فانض للمكربنات زا ىم 
كاتيوب فاتض + وهنا يطل تدقق الوقوى 1 
الفاتضش فترجع مني لال أتيوب إرتجاج الرقود 
استصال تجميزة ذات 
ل ع ا 00 5و أ هرت تش هن وو رضي 
0200 ل خرف لم2 اح تلم العامة امعال اتنفق الول يام التوامة الاربي . تقوم مدحية © 
(مكانكية أو اكمريائية) بضخ الوق من عرف اران 0.9 0 قدا 


8 كرينين. أما الوقود الفا" جع إلى غرفة العوامة من خلال أثيوت 
الداع الب ار ع اي ل اد ا للقرة انان فوج إلى عرية ار 


أنوب افانض يقع 


سل 
ب النبآر ألمواني. المابط . أما لمكي 
!1 2 


بن ثبتاء ودعدل يتيح بقاء 


يك يود حزان موازة سام 


4-1-4 المكرين المزدوج. 


مهن يعض الخركاك ا كلك ارك قز شرن كي قل عن وعد عن قا ريسيد مل مكرك غره 
بالخليط . .وتصمم هذه المكزينات عادة عل فط المكربنات اذات التيار المولق المابط . هنا لقي تسى كزينات مزدوجة رذالت 
هوا هابط » حيث تتاظر في طريقة' أدانها مكريئين منفصلين يختركان مها في تجهيزة المرامة ومضخة التعيجيل وتجهيرة يده التتفيل , لما 
الأجراد الأخرى الباقية قتوسجد في كل مكزين حل .جحدةه بوتفذى عل مب الاين بالوقود علد كل رول الس 


4-١-ه-<‏ الكزيق ذو التؤلق لبتراجات التازية (مكزين بتع مه 

تمرض مكرينات_الدراجات: النارية. لطزوف: تشقيل أسوأا من علك. الي تتعرضن ها مكرينات: الميارات + إة توي ريخت 
اللنزاجات التازية عاذة على. أسطوالة واحخدة وتادرا ما تحتوي حل اسطوائتين أو أكر. لا قم علية سحب التحنة عل دفمات' قفي 
عتركين منساويين في م الشوط ومطتلفين في عده الأسطوانات» يلغ الزم اتاح انحن الأسطوكة في لحر آحادي الأسطلانة ري 
الزمن امتاح لحن السعلواة الحرد رباعي الأسقوانات: ونتخقين ده اله وس عم - عر ود 
تصغيره بوآسطة مارلق (صعام منالق) عند سرعات دوران تحر النخفضة : ويسمى هنذا اللكرين بالكرين ذي انلق 


الازلق بارج عن :مكرين دي جا 
في غرفة اخلط حيث يشر وتخالط 
ل الترلق - من فتحة | 


إية عاق 


. الل لل أى عند جل اللكاعل .اما عق موراقه 5 
الل الي 0 بحل اإزلقة من ستى مرح الدسمل لتقلين الزقود وسنفت هواء. سرحة الال د 

يزداد عق ختليط سرعة لاجمل إلى ختق المواء. وعلى العكن + 
ل : مكريتات الشركات الصفرة بنجهيران 


الدراجات النارية منقط (رشا: 
'بري > نؤديا يذلك إلى إغناء. الخليط 


)1- 105 .وفك‎ ١-14 م0 التكرين ذو الشغط القايت أو مكرين: متروميرج. (تكل‎ ١-4 

الكرين ذو الشغط الثابتء مو خيارة عن جموعة مؤتلقة من مكزين ذي متزلق. ومكربن -ذني صهام 
اذكرين ذي المنزلق. بالدراجات التارية » في أن الضغط النخقض السائد فيه عند مرج الوقود» يكاد ب 
التغقيل. 


العوامة : توجد تجميزة العوامة في قاع المكرين (شكل +1١-١)؛‏ وتتكون من عوامتين وهام 
عل مستوى الوقود نايتا بالكربن.. كا ينبت حمام الوقود الفائش (خكل 5-118) ق. أنبوب تغذية الوقود. الموصل إلى 
الست في منذا السيام بواسلة. الشعط متم الناقى في أنيوب السب ابالتريب من مهام الختق م بويدا 
بعش الشئ داغاء كا عنع بذلك تكن قفاعات جخار الوقود في المكرين »وني أنابيب 


عند سرحة اللاحمل» وق حالة خدم تتغيل شرك أما عند التشغيل بحسل معين فيتولى نام الضفظ المنحفض (شكل ؟١١ )١-‏ نحو 
التبوية عن عبوية خارجية إلى جبرية داخلية . ويذلك يضمن تريح المواء الداخل لغرفة العوامة أثناء وعتد غنوي التبوية 
تخارجء يت النتختض من أبخرة الرقود المتجمعة في عرفة العوامة» والمتكوتة. ننيجة لدرجات الحرارة العالية فهاء إذ إن هذه تؤثر على 


أنتظام .بده التشقيل عند تفقيل الحرك الساخن سرعة التحمل. 
. توي شجهيرة بد» تتقيل هذا النوع من العرينات عل سمام مازلق حوراي (شكل 18 - ١).يشقل‏ بواسطة هد وصلة يد التفيل 
اويقوم كباس ممتع إغناء الخليط - أي ارتقاع شبة الوقود فيه - عقت بدء اتتغيل الخرقء ويم التسع ف هذا 


ا 7 


خناء منوب - 


حسغطاة المكريق 

أنابيب غارج الشغط التخقض. 7 سم مهار ملولب اذو راس انطواي 
/ 

معام ملزلق دورق ليده التشفيل سر. 


فرع ابم 


ام الرقود لاض 


غرنة الرامة 
سل الفا انين 2 

0 يرغي معايرة. كني الوقود السرطة لاجمل 
١0‏ منورة المكزين. دبي الضقط الثات. (مكرين ختز ونوج 


1 


انقب القاغل التخئض 


عننث بق 


وول وقود يده لتيل .سا 


بغرع انشغط اللتخقض 
السيام قالش الوقود ... 
إبرة سمام لتقت 


دخو الوقوة 
الوقود المالض 


- غكاء الشفظ النخقض 
3 ب متام العوامة لاني 
7 آنبوب الدلين 


- عوامة مرووجة 


الؤقوة عند سرعة لايل 77 
+ ردم تخطيطي القطع كزين ذي شغط ثايت (مكرين شر وموج) 


التخفض . وهذا المكرين. غير مزود بتجهيزة خاصة لبرعة اللاحل. وتتحدد نب غطيط سرهة اللاحمل عن وضع عام الحنق ٠‏ رويع 
الكأس الذي ينضغط إل أسفل بواسطة تاي عند سرعة الاحمل: وكذلك من الابرة الغخروطية القي تتوسط امنفت الأيري , ولتي تت 
في معدل تدقن الوقود (شكل )١ -1١1‏ . ويتب اتح قي زاوية ضع عدام الخنق - وبالتال في سرعة ارك عند سرعة الا مل - «ارسة 
برضي منايزة ترعة القاسمل . لما معايرة خليط سرعة الاحمل ته يولسظة ريط أو فك بغي خعايرة وقوه سوعة اللاسمل اللوجود نحت 


غرفة الغوامة.. 


دول الوقوه 


” 


١.)‏ عدبا يبحب الفشاءء 


يكون سام لوقو النالض قوسا 


بها ايدمط الملخفض 
بن) يبدا جع عام بختق فتحةاسينة» ضع يت الشغط التخنض ف 
8 508 2 أتزيي نعي لالنحب) عند جع ا لين 
يل لبون انط تعد يدينه جاه اللحتيض غم كاف لامتسرار افتح صعام الوقود الدائض » فيفل مي 
1 ف السام ويذالك يخصل امرك عل كمية فية من الوقوة حش عنم 
ا ااففية 


القاض بالرجوع إلى اخررئن ٠‏ 
لسر لصي 


ين عند مرعة لاحل . ينغ لكان بوأسظة. 


اتايش إل أ اللقطع في غرها اخلط : تصبح سرعة. لاي 

لايش إلى أسفل . القطع في غره اتصيح سر م 4 ا 

الول ة ويزحلد قاض الشخط.. عند ري لانفت. لزي يك النشقض. وينغأ عن حر الكباس اؤقاه متاظر امساح 
ذلك لمحب الوقود من اخلفث الإبري» وكذلاك الذرية هذا اموه في عرقة الخلط.. يكون الكياس في أعى موضع عند امل 

عي الوقوة من الملفث الإبري. 3 

الوقود السجوب .. وسرغات اللحرك العالية.. 


القوب المعادلة اللوجودة في قاعدة الكباس . وتنفصل غرفة الضغط المتخفض هذه عن مبيت المكرين بواسطة غشاء ه ويؤد: 
الضغط في غرقة الضغط التخفض ٠‏ والضفط أسقل الغتاء؛ إلى رفع انكاس ويتناسب مقدار هذا الرفع مع كمية المواء 
حلم التق : ويتتج عنه ازتهاد في مساحة مقط قع المواء. وجذا بيثى كل من سرح المواء ومتدار اغخفاض الضغط عمد مرج النفك 
الابري ثابت 


ي الفرق بين 


وتتحقق يذلك تذرية جيدة للوقود عند كل سرعات دوران امرك , وتتحرك الإبرة الخروطية المثبنة. بالمتكياس في نفس الوقت مم 
حركة الكباس . وكيا ازذاة معدل أمْولء الممحوب خلال الكر بن » ازدات حر كباس الموآء إلى أعل + .وازدادت بالتالي الثقرة الحلفية 
الفتحة المتقث الابري (قبزداه المقطع المتاح لتدفق الوقود) » ويذلك تم التضدية بالوقرد ملعائيا بالنسبة الصحيحة الماسبة لكنية المراء 
المسجوب, ويشكل عتروط إير كل سبرعات دوران واخمال الحرك 


التصارع + يي الفمد المتذرول للوجود يعمو لكيس » لتر الريع النكاين إلى اع عله قتع سار حدق بمرعة (قسارع) 
الشكل ٠‏ الا ينعا انان شديد لي االشنية لزه لخادم عند فحة متقاك الوتوده ما يوسي إلى اعنام الاير ريلب 
الاختيار السحيح للزوجة الزيت امستعمل في عود الكباس دورا ملجوظا لي بيلامة الأداء عند الرودة الشدير. 


صيانة وإصلاح اللكرين: يجب ننظيف الكرين غل فاراك منية 1 لا بق عاسم في قن سبيت النالة 
ويستممل في #ملية التنظيف هوام مشتوط يضغط غير مفرط الارتفاع. 6 (* ععز اتتعيال أجسام اصلبة في تنظيف المدافث: 
وإلا انبعت أقطار اتقوبها الدفية + الي سبق نعايرتها. ؟! يحب ,ربط جبيع المنسامير الملولبة في المك بن رينلا ميك لق لايرب الرقره 
إل حارج اللكرين ٠‏ أو.يتسوب المواه إلى داخله.. وفي حالة زيادة الاك لحرلا 21 | ده احتدار تود مطح فاعدة ره لعزا 
ويب تثيير سام العرامة الإبري إذا وجدت يه تشوهات, كذلك قد يؤدي مرشم اموا الوه إلى إزيادة استيلا2 الوقود, رقي هذه 
اغالة يجب إنا “تنظيف المرثم أو تغييزه إ1 استدعى الآمر ذلك . 0 


المنقث بحيث حقق دافا النسبة المطلوبة للوقود والمواء عدر 


واعتداعا عمل ارد حب آل عور ري , 

تفل حلت ا وي ذلك الي لعن ا 

د يط سن ندع دعل ؛ سدم عل لاز 

شي إن لزه يتن ألا جد ألة مسار سد تيم انق أن ملسا صيك وب رغ إسير) 

ه جحتن ضية الوقوم قى اطواء ملطلرية - يد الل 

و بان أن سمو يار حل جر عمد 
امضكة التححيل كمية إخسافبة عن الرقؤ,. "ألقوب الحب باذك بن «اتي جم تسبل الحزكد في زه 

»ده ب الاح ارك بكة اجا بن الي عد صرعد الي 0 

0 و 1 ع اياك «عاق ل 

عوك ل ادل عن بحي الوقيه لابنا لد ق. البوب اغلط. الك يناث 'ذات يوب العتن . رنلام عنم الكريتات الاستماا 

© يتل تيال تبات تدم راسك للمحرتات نات ال الكير اند انرعة, وي حذه اترنات يبحب لفرت ال لي - عند 

الأخال التخطة والترسطة - من ابوب مس الرحلة الأول فقس . آنا الرحلد اي شارك في علي النشتية تقانيا عند ارقاع السرعة , 

1 بسن الرحلة الأرل فت . أن ار 3 

يمتوى اللكرين اتراوج: عل غهزة غزاية واحدة» وضغة تتجيل راحدجه ذلك على هر دم تتفي واجدة. م الأجراء:الأخز 
اقتوجد يدكل مضاعف ؛ أي في كل مكرين علن. حدة. 1 

عقطع تدقن الموا. في لكرج دي تونق بواسلة هذا المولق ‏ وبح خط علي عد بدبينك إيرة اضف في وي علوي ؛ أنا ذا تبنت 

سس ره 

نظ التخلض عند عنقت الوقرد السكرين / م خروبرج): ينا غند كي ببزعات تون ارك و 

حتت ل لبا لق ا عه اليد ند للك ولط لز حارة يا لوقه لفن في كات 

كل من وضع العواسة الشركر وأفساع فتحة شك البري ثيات سنوي الوقود في كل طروف التشغيل. 


الخزق رامل الكامل, اير حواء الك 


ال 


١‏ - ما هي وظائف الك 
؟ - أذكز انسية الرقوه إل الطمراء الواجب محقيتها عند عطروف التفقيل الختلفة. 
" - عرق الأجراء- الرتيسية المكرين 
- إشرح طريقة عل تجهيزة العوامة 


الأسطوانة عند يدم تتقيل امرك اليا 
ات الصوام التزلق الدمان.». 


ا إشرح: طريقة عمل جمام. حدق يدم 
0 


2 لوجر إل اذا الطدية عد امل لزي أرعد امل 1 
الخليط عند السرعات العالية + وامجل اللكامل.. / 

التمجيل فو مكزين سوليكن (تعدقاء وفي مكرين أويل لم0 
ا جد فل اللائل ل ميت أزيل سكا 


استييدكها النوعي النوقود* واحتواء ا 
قود ممه مادم 


ال دعر في حركات الديزل: واستصلت في عام 1400 الأول مزة في 
وقد بدي في عام 1804 بتزويد المحركات رباعية الأشواط » مضخات حقن ارين 
اج هذء الميخات ات الكناسات؛ وامدارة ميكانيكياء قد أدى إلى. الحد من اتتشار استعزالما 


2000 
وي دورة حقن البترين بالتحم الا 
ن تتح ميكانيكي , ولقد م تزويد خركات سياراء 


ديرة الحقن )١-113(‏ - سحب الوقود من الخزان لة مضخة تقذية تدان كهربانها . وقد مين من خلالى' مرثم أولي قبل دخرله 
إلى .مضخة التفذية . تم يدقع إلى مضخحة الماقن مارا منج اب الجو دا ف م 
أن بن سدةد و نهاء وتنقه ف ايب منسادية الطرل البصل إلى امات شقن (الرتاعات) "ديب الت ل 
الحاجة من خلال أتابيب .رجزع الفائش عير موصل 0 بالمرتح, الدقيق. إل خران الوقود. 

يلات وكيدة سرع اندو + فى تزويد امحرك يكبة البنو بن الأزمة؟ في كل روف التتعيل.. ومن مصبوعة على كل بضخة 
يكناسه ويخص كل أسطوانة من مه سويت هه ولد سي الل دي ال لا أيه اران تون رقنا اسه شاي 


01/1 


ٍ 
مرغ ديق عنس ارشيع نجسي الفكل 
5ك مر دقيق. صلب الأجراة عيدة المسانية, 


ال يا 
ويوجد في علب اللرشحات ادر رطع يشكل لجسي أ بلكل 


سر 


جزه مقطوع ومفرود من عتمر 
شيع ملنت 
الوقو في غنات الترشيع ذات الشكل الجن 
الصف اقطري ٠‏ بها يكون تتدفقه في عناصم 
ح) فى الاقجاه الل 


لازت من الله 
الزيت إلى لخر 


01 مشخة حتن رين طراز يوق ٠.‏ نعم . يحتوي ليزم الأ 
الة - وهو جزه ختاصى الشيغ - عن مود الحدبات (الكا 
١‏ البة ذي البكرة وعاصر الشت. وكذلث عل جريدة سي 
83 بسلنة) (غير موخحة بالشكر) . وقد رتبت عنامر الضع و 
جاور في سفياء لتحقيق قمر الطول وخفة الوزن المضخاة اباس وتان الحدية إلى وشعهما السب 
أيسر - وهو جره التنظم - فيحتوي عل أجهزة التضحيح ريدة النظم (الجريدة السئنة) بطريقة غير ميا؛ 
الك طرف من ظووف التشخيل . أسان حريدة التظم مع أبنان جل التتظم 
وعدطة فكن تدوير الملبة بازاحة جريدة لظم وتتقل جركة اخلية 
الدراية هته إلى الكباس بوسلة طرف (بروز) الكب. الذي 
يتداخل في محري جلبة التنظم. 


لام بوش ضصدة) + ويم فيه لتحت باستمال حافة تنم بالكيين» مع بقاء خوط النكاس كينا 
ام توجيل فيشر بعدعت#ودة) : ويم فيه التحتم عن طريق تغبير طول الشوطل 
اوبدير انخرك مضخات الوقود بواسطة سيور مسثنة أو سلاسل أو بواسطة ترون 


00" مضيخة حضن البتزين. طران بوش - مومه ا(دكل 01-100 


ت المضخة المستوع من سبيكة الإالكتزون (سبيكة أسانها المفتيوم) . ويكون عده هذه 
ك.. ويتكون كل جزه ضيخ من أسطوانة وكباس (شكل 7 )8-1١‏ ..ويصنع كل ,من التكباس والأاسطوانة 
وحودة إنجاز عالية للسطع. 


5 


التايع (الغاذ) التشخة والذي بتدحرج على حدبة بحود الحدبا 
َه مستيرة وبطريقة ديامية .من خلال تقب .الدخول : الذي يقع 


: ره الكياس إلى أسقل يتشا 
ية أغبل الكامل . عنذنا يتحرة 
ا 0 

وود في. حير الأسطوانة . وعندما بتحيرك النكباس إلى أعل تغلق. 
قب الدخول. وتيدأ عندئذ تفدية (ضغط) الوقوم لتنهي 
من إلى النقطة الميتة العلها.٠‏ 


لطي امل فزق . تكن عله الام فى صقن ا 
يني الخول عند تحر الكياس إل أعل ٠‏ وتيدأ التفذر 

١‏ يك وي بي 

سي ل جيني حال اتتحم كنب الدخول. وبذلك عل كي 


ارقي الحقون 


اع الحدبة ققط . وتنم تكب الوقود الحقون بوني 

بكباس المشخة (شكل ورد 12ل 
: 2 558 
الى , وبذلك يكن تغيتر كنية الوقود اغحترن. ليق بي 


وق حين يظل خوظ كياس اللضخة تأبتاء قإن مقدازه يتحده عن طريقه 
كباس اللضخة . ولتنظم كية الوقود الحتون تستعسل حافة حم عائلة ( 
على إغلاق اللب. دخول الؤقود ميكا أو متأخراة حسب وضع | 
افكل ؟0- "رفكلا 11-1106 و10 

تجهزة التنطم : لما كان الحرك يحتاج إلى ميات علنتلفة من الوقود في الجالات الختلفة السرعات» وعند تغير المرعة اتير 
خابط د بالئسية الطلوية ل ملعمل حدبة متزلقة (بجسسة) لتحم في عملية الحقن (شكل 6-1١‏ . 0 
الحدية المتؤلقة (الشيسسة) يحسب نوع المركبة الآلية 

تجهزات التصحيح (شكل 118 )) , تقلين يح للوقود الحقون عند كل ظروف التشعيل؛ وعلد تغير بط للا 
وظروف الجرء يازم استمال تجهيزات التصحيح الآنية ) 

مغتطيس البده ‏ تلزم كنية كبيرة من الوقود ليدم 


ليدم ليل لقره وينزل سطس البد. خقنيها.. ويثيت هذا القصليس عل يليا 
الحقن: ويؤثر مباشرة عل جريدة التنظم (لشكل 114-؟) + وعتد بده التشغيل يضغط مقتطيين البدء على جريدة التنظم إلى مأب 
وشيع امل الكامل . ويذلك يداز كلس المضخة إلى وطيع طبخ اليده؛ ريئول يت وصل داترة التباز الخاصة بتشفيل انتطيي 
بده الدوران. وستصسل منتاح توقيت حراري: في التصميات اخديثة للتحي في جهيزة يدم التشفيل الاضضافية . وينشمر حض وف 
إشناق في أنبوب المحب أثناء يدم التشقيل ٠‏ ختى تصل درجة اخزارة إلى ©" 


الرموستات: بت لضافي بق الحرق: لاا كانت دريجة حرارقه آلآ : 

رموستات: يستمر حقن وقوه إساقي قي الحرك: عالما كانت درجة حرارته أقل من درجة حرارةالتخفيل . ويتول الزدونات 
شكل 1 ١):‏ الذي يتكون من عتضر يعمل باقدد الخرآري - تنم ليه حقن الوقيد الاحساق ذه .رعشل اص لحو 
المراري بوآسطة ‏ راقعة زاوية إلى تجهيرة تصجيح قببة الوقود. ومتها إى. جريد: ١‏ 9 


اريم خيش التتظسل الب حون ام 
يلين البدء من ميس كمرباق ومفتاحين مزر وي" 
000 التوقيت الخراني . بوعيد و هر 1١‏ 
بن فياخ كباس الضيخة |]؛ 

ليده بغش النظر عن. درجة حرارة الليوا 
توقيت الحراري بتوصيل التبار 

عل درجة الحرارة الخارحية. 


؟ ع قطيطي الب انط .ل علية الل تا لطر كل 

ا 1 
١ :‏ ولك لزيد كي اوقد ات ران الع 
اقل فاه . وير علية الشغط جعانا حسانا. وعدم فير علية 
ال عب إعادم يذ نصخة أخقن عل منصب اخار الس 


علبة الضغط ؛ يسحب الحرق -- 9 
100 اا عجره حل كل جد مع كي حا رمن عا ان دسا ديدي شداخ 
لسية الطلوية من الوقود إل القو. و عزا ل اس ليا كه لويد تون عند الشغط الخوي الرتع» لتقي 

منتطيس الإيقاف (شكل 6-110) ٠‏ بتلقى ارك ذو اللكرين وقودا يسنة داقة أناء التتتيل ٠‏ حتى لو مركن في حابجة إليه. ينضح 
هنا بصفة خاصة في حالة #دجرج سيارة» ححيث يدار. امرك بواسطة البيارة اللتدحرجة ٠.‏ وكون وظيفة متيس الآيقاف في امرك 
التي تعمل حقن الوقود هي .وضع جريدة التنظم في وضع اللاتغدية في حالة تدحرج السيارة. وبذلك الحرلة. أي و 

كذلك يعمل مغنطيس الإإيقاف على نغذية ارك بالوقود» مبجره: النفاضش مرعته عن حد معينء.وإلا ظل الحرك متوقها بعد قصبل 
القابش 


دائرة 


-إ اريم تخطيطي. لغنطيس. الايقاق.- يوسل الفاح ادو 
تار يوجد ما مغلطيس إيقاف + .وذلك عندما يكون مهام الخنق 
يذب الغنطيس جريدة التنظيم إلى وضع الصفر أي وضع اللانطية. 
رمم تشغيل المفتاح الدقيق الثبت في أنبوب النحب بوامطة دعسة 
القود. ويفسل المقتاح الكهرباني الخاض ببرعة الدوران حائرة التبار». 
عندما تتخفض سرع احرك إلى أقل من حولي .»م 9لذا..ويعود 

, إلى اوضعه الأصل وتصيح جريدة التظع 
لقصل مفتاح مرعة الدوران دالرة اليار مرة أخرى خند زيادة مره 
غرف عن حول .«بو 00 عند التعجيل + 


الس مي لو وي ارما و اسيم 
اهولا المتقن.. أي أن 


منطليات بده !| 
حب انفلم (التحم) 'بوانلة دعنة لوقه في تجا طول + > 
إزدحة حدبة التنظم 


تسل هذه الضحة بنظرية التحم (التنظم) في دوران المحرك وهو ساغن 
الرجد تنهزات ينظلم خامسة 0000 الوقود الحقوق مع 

قف وطزيعة عل مبيعة انين كر )ايت 
“2 دوراما تبعا لبرعة الخرك.. 


بدو اتفذية. وود إضاء 
و واقيرك عق ودائة اتدوذ 
الس 2 بجر القسون لذت ذا 3 
النمارة فود 01 


'البارة التدحريية افد جرح 
25252020 


د م الربيع أل عع مي ال 


يستفر التكيئس قي الوضع النفلي, على قاعدة 


التأرعة لىإ او تن إل سمل يه رون س2 3 


التارحة. 


القع ومع 
ىن 1 

الشوط عير انال 

لايع (الماز) فح 


إكستريده 
الع اطي 

ود الات 

ب 
ادم يل ون 

5 1 الشوط غير الال‎ )١ 
الأسيع المسابر) ء. التظم او ري‎ 


احدية عتد ومع | 


إلا يعد إتياء القوط غير الفعال الور 


في أعل الأسطوانة - يقلق ابوب الشتطاا. وب 


ية بالود يدحخل الرقود إل أطوانة مضخة الحظق. 
عوط التنية.. بويع ايحن 


اكروية بوجو 


أن ادي عند ومع 
1 لا رحس العان برا 


مت أعل عير مها. 


لكشي فيكون في اليل 


يعن 


تان الحدية هنا عتد اق رك ل 
اليتة العليا. ويعرق عوط |0 


مق م5ا) سافة رق انان م تو انه حل اع نم 


حت ومبولة إل 


النقطة اميئة |" 


لمرلا جد دور 0 اليم أو عدد احا غوية 


امن هلد الجدون 


اللرحة. ويذلك. لا يستكيم الكلس التجرك أله 


«اعا تيع افا أكية الود القع" 


00 


بيرى تنظم كنية الوقود الححقون (شكل ., 
“ين نزح حدبة التنظم في اد خزل و ]1 
#ن جم كنية الؤقود نيعا لتقيو سرعة ال درا 


انمره 0 المقوه. .ومن مقتطيس وام عمل داخل الأسطواتة الحبوقة 
هذا لعزم من عمو اللتنيس إل 


(اليسة) . ويجب تصمم ححدية التنظم لكل ا 
له احم ريه بن ارون عل 


مرق 
بنامة بأو 5 
ييزة حقن الوقود الاضاف : يكن ,تنتية ككية ارقو 


وده مق اسبلاك الوقرد شكل الدب 
حدة. ولذلك لا َكل استبذال مضخات امش المحركات 


تشغيل البرك البارد يواسطة :ورا الاكسعر. 
عاق سيل امثال. وعتد ذلك تحر 
بية العادية لبمل اللكامل.. 


بر عليه راع التنظم المتارعمة . ومكن ديران الاكسثتر, 

وى لتارحة إلى أسفل» بشكل أككرء. وء 0 
ري تصمهات أخرى لمضخة الحقن + يم حقن الوقوه الإضافي. الام ليده تتغيل الحرك البارد في أنيوب الم 
بتتطيسي يفتج تلقائيا عند تشغيل باد .دوران لحر . 

7 كبة الوقرد المحقون حدما تصل درجة 

عقن اك بواسطة عنس عرو رو ل 


جرارة انحرك الى درجة حرارة التشفيل» فإنا تم من خلال الاكستاريك 
توي على مادة تقدد جراري) بتفير حتمه نيما لدربجة حرارة مياء ١‏ 
نير القدة الحزاري في تفس الوقت عتروط بط المواوء ويذكك يدخل هواء ووقود زائدان إن الحرلك 


4ب حقن البتزين بتحكم إلكروق مم 


لا تاج دور 
الاستبال في 


احقن ارين بالتحم الالكتزوق. إقى نضتخة. مدارة من الحرك. رمي جه 
ات متوسطة المرتية . 


ري لطيطي بموغة 0 
خن البزين ذاتا التحكم مضخة الوقود ‏ مرش الوقود 
اللكرور. وقد قم الرسم 58 
ل لال أجزاه: مثل الجزء 

أل الرعم بلون رصاحي 
انيه الوقوده. يبنا جثل 
الم امرموم .يلون 
لرة الوا ما ار 
الل الرسوم .يلون أجمر 
يل دورة التحم , 


متم اتطاط: وهو عيرة عن حلم لالط يضشة عيض الصا عن ستو رس 
لال ته فق تخ ابوب لجع »آنا 8 او خط لو لوي رمي 

القشاء النايض ابرقع. يذلك لبق السام عن مقمد الصمام. ويانك 

الرجوع عائها فى الجزان 


4 ف سام الحقن. ويضفط النابض على إيرة النفث رحا 
2-١‏ يوجد ملف متتطيسي الشمرن » في احالة عدم مرول التبار في ملف التي لطي زوين 
1 لوقو أعلاهاء ضد متمد الاثرة لع الثمرت و 
أنبوب شغط الوقود. أعن. , عن اجهاز التحكء يتوله جال مفنطيسي. من .أن جار «ننه عتي 
<اغتطيس التبنة تيار تمربا عن ددا اي 
إلى أغلى - ويذالك ترتفع إبرة المنفث بتحو صم +01 عن مشعدها ويثم حفن 
الاستجاية حولي تعد اما ومن كت معام لحن راوع من ودعو و 


وب حتها 


م «-عغطنات التوقيت- تين هذه 
الققططات الارئيب الزسي لفت سهامات 01 
الدخول ,رمن الحض وتوقيت الإشمال ! 191 ! 
)١‏ خرل ذي أرع أسطوعت. به 1 ف 
ب) غركا ذي ست أسطنات. لي ييا 


1( إزاوية مرفقية [*] 


اقرة الحفن صام الدخول منن 79 


0 


0 ص 
“)1 ذاوية مرضية [. 


السحب من خلال كما .سفن .يعمل بالقوة. المقتطيسية: نكي ريانية ٠‏ . ويصل انوقة إلى 
٠‏ ويضيط توقيت سامت 1. انيح ! أسطة دوكر 
توصي اترانرستورية ٠‏ ويذلك يكن د كنيات التسجيح المطلوية لكر 5 اس ا 0 3 


الم ا 1 عع 0< ا م2 
3-0 7 اتن رم :تكرت حوعة اتن .دات التكم الاكزون من لات عورلت 


ادوزة الوقود: في دورة الوقود. المجموعة. + تقوم مضغخة الوقرد بسحب | 1 
ان التاق وفردع.. وعافظ نتم القع ار لل ايب الوقود 0 
ا الفائض إلى الحزان .. خيدب التردع . لوت 
امضخة الوقود : تدار هذه السخة 
اسكية القصوى التي يناجا الحرك . يدل 


1ه 4 م الكبرياق . ٠‏ رتضخ الضحة كحبة وقود أكد عن 


الود لل حد كبر» كول بلا دون عون جا 3 خئة وقوه أخرى من شأنها منع ارنداح درجة خرلة 
وييدا «وران المضخة بتشفيل مفتاح بدء الاشمال. .ويرقن 

ولي لابو - يفي نسي اتوصيلة الأمان التكامل ل ز. 1 0 إن سنا ارد مويه« ولعة 

بوتتفل المضخحة. بضفة غافة شا دوران الحرك . يران )ة. أ المحم از تكد عند حدوبث لجل في عهام الحقن الحا 


مع الود وهو عار 
أذ عن م :ددق ,دين ينب سمال ك الات ابت 
ا و 0 سد ود بنوبلتي إحللنا 
8 لضي 0 


من حل اشن عل من 
جها السك ومانب الك يوي 

م عط تسلان - عن طريق تفيد جيه سسأت 
لإ عضو إتاج داخل حلقة طن رد ب السو 
كع خند تيراي 


عه 


قر مق نضة اار. و 


010 ذل د ف إسانية د الوه افاريط تيل الزن 
ل 0 ناتخ هذا العجام بوامطة تختطمس كمرؤي . ويمدن الوقود في سورة ر: 
عام الحتن (شكل +6-17) + يركب عمام الحقن في أيوب النيسي. 
لكلل سوط قدرةء حيث, يتولى. مبمة حقن الوقود إلى #مام الدخور” 
تتشم مامات الحرك إلى جموعات + يدك شلش عند الأجراء الالكرونية المتسملة: أوترجيد. موا حمامات في ارك ري 
الألرانات ٠‏ تتكون كل منها من صمامي حقن . أما في امرك سدامي الأسعوانات فهناك أيضا جموعتان حالف كل واحدة متا من و 
ععنات. حقن كل :5-15).- .ونخص عفامات كل جموعةء ذلك الأسطونات اي يتتاقب تابن إخاما. ويم التوصيل اللجهرياي 
عات كل جموعة حل التوازي» ومن م يت حتن الود في نفس الوقت . ويذلك تتلتى اسطراتان فقط الوقوه مليرة نا مويل 
النعب. أما في .ياقي الأسطراتات ‏ فيخرّن الوقود في. أنبوب السحب ليشكن من دخرل الأسقوانة أثنا, خوط السجحب الاق .. 


لتحم في عوقيت. الفشيء يع الماع إي توقيتا القن برإسلة شن بلامين عير لابلين »مان و تيل علية موز 
اآغال رفي وضع متقايل.؛ محيث تصنعان فيا بيتهما زاؤية قدرها 59#. وتستعمل حدبة أحادبة التحدب - مركبة على عود الموزع - 
انحر في نعطي تلامس الاعتاق بالتناوب . وبذلك يتلقي جهاز لتحم نبعيات ليده يع متام الخفن. ومعلومات معن موعة الحرك . 
تي موزع الاشمال عل تاطمي تلاس حادرين» وكذلك حل متام سل بلقا الاردة الركرية بالط التخس. 
مو ع وي افد ٠. ١‏ عر :1 زهي عم لوانت طقن كية الرارد انويع عم رين الج مذاتها الحقط 
أتحم في كبية الوقود احقون : بحدد زعن 0 الخليط الثالى من الرقود والمواء باستعال التجهوزات التالية المسححة 
إغناء اختيط أثاء الددران العتاد (الساخن). وتجميزة إغناء تليظ الحمل 
الوقود أثناء تدحرج للركيةج 
لجهاز التحك التي عوط إلى تبضات 
الوقوة الحنونة على هذه الفترات ٠‏ 


لعل أمطولة عل حدة ٠‏ ومو يل تر ومعتطيسيا مرة واحدة 


كقزياية :ات هرات طويلة أو تصهرة. 


7 لما الغرض تعطي, 
للك ون نيح صمابات الحقن وبالتال كمية 


0000007 
ناخ من وستل هذا اماس في اقركات اليا 

ي) ماطال لقياى درججة حرارة سال التريد,. 0 

0 #دجة لقرارة عند رأس الأسطوجات فى حالة ارات الوا 

6 أحيانا عند. ل 


١ 37‏ 
7 1 حرادة اطواء. اموي الخاجي في الاعت بير بر 


اسل شن الوقود في بعض التجهزات. وف هذه 
أن درجة حرارة إضافي في أتبوب المحب. 


مس مامالا 
نت 0 


التراتزستورات والمايودات والمة. 

اعساس الشقط (شكل 1-)) 

خلف صمام اللختق وينقل إلى حساس أجتيهز ناد 
ولا كآن حساى الضاط يفيس الشتط الطلق داخل نم 

الممرك فق الرتضات أو عته اختلاف ظروف الطقس 

ساس ؤرجة شرارة (شكل 07-1 : يحقق حساس +رجة 
0 تتخلض إشدة عنه 


الحرك تكون و 
دما يكون احرك باردا. لذا يتثتى ارك هواء! 0 أثناء'قترة الشدفية. 
استمرار الدوران يسبولة حبق عند غلق سمام الخنق قاما. وتزقؤد كبية الحواء الاضافية برائطة 
حنم تاراق يقتع فنحة وامعة عندما كول الخرك يارد (شكل 0١-151‏ . ويستجيب جساس الضقط مهائرة لمذا الى في الفط 
اغاصل في ارت النحب» ونيسل حل حتت الزيد من الوقود. أما طريتة جل الصمام النزاق الهواء الاضاق فتحمد عل وي 
عضا ل داح تلد اجزيا ميل أراسا الى مع لحان جر ويم ذا تمل بتي د جد الترارو» ا بودي ل ل 11 
فق الواء تديعيا بن لارتاع درجة المرارة. ونقطع هذا التدفق الإساق عندما تصل درجية اخرارة إل حولي 0, 
خليط المل الكامل ا(براسطة مقناح الضغط) + يت إغناء الختيط عدد المل اللكامل بيدف لححقيق أكر: قدرة للمحرف . ويقوم 
اعساس الضقط بإعطاء امعلومات الخاسة بذالك...وتتخول هذء المعلومات إلى نبضات طويلة ارين المي 


وبمتممل في بعض التجتهيزات متاح ضغط خاي تكرسل المعلومات ٠‏ ويتعرض قيه أحد وجهي القشاء إلى شقط أليوب النعياء 
أما الوه الآخر اقيتمرش للضغط أنجري ».ومن # يتول فرق الضغط إراحة الفشاء. وتتفل هذه الحركة إلى مفتاح يقرم بدرره يقل 
فرق الضقط بين الضفط البري والضقط في أنبوبي ا إل جتهاز اتح :.ويع في ججهيرات أغرى رسالل 


القشام 

متاح عنام لحي . مكرن حخام حدق معلا عتم جرع أذركية . رعدد زياد ترطة مورلن قزق 
إلى ما فوق حواي ,»م/1800» إن ححائن الرقود اما ااتزود العثوماث الازمة تذلك براسلة مفتاح معام المبنق . الذي بم تكقيله 
لق عن كوة خم اخ - ولتم حقد الواود مقطا اي اطراي):ملاسرن.. وعنبما تسل برعة مرران امرك فى ال ب ع 
م179 تعود علية تفذية الحرك بالوقود من جدير. 


.. #بوعة مؤئفة من مفتاح ضقظ وحساس شفط‎ ١-1 

١‏ جنا يون م نامرع او ون قو نط لوو 
على وجدي الغشاه واحدة تترية: فيرقه هذا النشاء عل ال 
الباخلي | ب المسوعة» ويعسل على دقع عضو الاج إلى ويل 
اخلقة الخديية . حيتلة بلول زعن به البار. وتزيد بم ري 


58 . الخراطيق) الرححات الدقيقة, وعيد استخدام, احج 


ار كناى الضيافة 0_0 7 


0 5 
لحر 
- حر ؛ يرك مفلطس + تيل ري تت بل 
:0 رن ب تال بده م ابم ومع اي عامل 


مرك يدة اثتنظم إلى وضع لدت 7 
- اتغدية التتوقف #ملية حقن 


خراس يطريقة قل تضحة 0 
جندير كبة الوقود الحقون تبعا تدوران ذراع/ 
© تدا ذراع التتظم امتارححة براسطة أسبيع حاس عل 1 ملع اعدية اط 
تزاح حدية انتم عوريا من خهام الحنق وأمطة عرزية نفل الركة: # تار حول حوره من عندة المرعة + بواسطة 


غة النشر. 


» يكن تقنين تمية الوقود للازمة علد بده تتغيل لخر اليارد» إما بوسطة إمارة الإكستريك أر عن ريق قن الوقرد داخطل أنبوب المت 
0 
ينم التحتر في كببة الوقود المطلوب..حتها لإارة امرك الاق برايطة دان الاكطة ياك 
اخواض وطريقة حتفن البتريق. ا 


# يقل الضغط السائد في أنبوب شغط الوقرد يها ومشبازه مه فرق الشط لخت 


يم التس في كية الوقود الفقون بتغير زمن. 
د نتن (الرشافات) الوعودة 1 


اليارد يقن 5-2325 دسادةه 
0 0 5 الإساق.. 
رات لان لحيل الكمل) - من مفتاج الشقط أو من 


امرك حدا ميينا. أما وطيقثه بالنبية 


عيام ابد تتقيل 
0 
000 7 
يتلق جه 


ارين 'دات االتيحتم الاليكروف 


ا يع يعانيئ وجبوعة حقن 
برين اذات الحم ومجمواصيري). )وه 
ار حم الربيدة بو لس ري وغل فير بارال عقو 
عي إروقود الحقون؟ 31 بو باء تيل» جا لين البتافة عا فاع 


- :1 مرت الطواء 

ينوي عراء لير الياف دافا ل غبار 0 

الناة للعواه والغيار بواسطة هده الركبات.. وتبلغ .تسبة ‏ 
الأسفاتية) : وقد تسل في الشوارع امغبرة (الطر 

ادخول هذا الغا إلى الأسطرانة 

ما يؤدي إلى بى الأسطوانة ٠‏ ولتع 


المعيدة). حبق حو ١‏ 
اسان تلط مم ريت التوليق الموجود قبا ويكرن أثره على سطع تشغيل 11 
يك ولت ذلك يحب تصفية المواء.بواسطة مرح هنؤاء قبل إدخاله إلى الأسطوانة 


ى للاجساء الصلبة عن السوائل وعن الغازات , دأم انواع الزوم, 
ترشيع» الفصل الميكنيي الاسام الطلبة عن النوائل وم انرمع 
ينه جدا ذلك اضوع بطلريقة الطرد. اللركزي , وي هذا النوع اخر ري 


تفي + اتترجوع بإمرار الساقل الثرا تر 
الترشيح يعرش السائل المراد ترشيحه إلى حركة دوراتية 
وباتالي إلى ترشيج السائل 

وظائف مرتح المواء + يفصضل مرثم الحواء جز 
النائجة عن: حب المولء. 


انفصال الواد الثقيلة. عن السائل بقعل, قوة الطرد لوكي 


ات الغبار من الحواء المتص  »‏ أنه يعمل تي .تقس الوقت .عل تخفيض الشرضاء 


الشروط الواجب تواقرها. في مرح الوا 
© .درجة فصل غالية + أي .قصل عبه عام .+ والواد الغريية عن أقوام الممتضن. 
9 طول مدة نلاحية الانتعال : أي :يجب إن تتكون الغئزات الزمنية لاستبدال عنصر ١‏ 
#أصيانة بنيطة 

:© إعاقة ضئيلة التدقق المواء 

قدرة خف جيدة للشرضاء التائهة عن مب المواد 


امرفيح .أو التتطينه علولية اتنييا. 


- أنواج مرئحات اموا 


مرح جاف للهواء ا(شكل 1 : يستعمل المرثم الجاف عادة قي سيارات .ركوب الالمقاص ٠‏ وجرور الوقت تلسد مسام امرش 
وتزداد بالالي إعاقته لتدفق المواء:..ويؤدي ذلك إلى زيادة اعفاض الضغط في أنبوب السحب وبالتالي إلى بزيادة انجيلاك الوقرد. وفب 


1 مرثج جاف اللهواد. هزر المواء خلال عنصي ترشوح (خرطوظة) متؤنة من مادة مسامية 7 
ولنتعيل منذ متوات عناسر ترشيح مصلوعة من ورق ترشيع خاص يكنه فصل جزيدات الرواسب حق 
قاس واحد ميكرودتر ٠‏ وطتع هذا الورق بدرجة فصل عالية تصل حت بيتوص»” 


210 مرخ زهب لوو بلاق دهاشتل :ار تون حل ترح لاود 
ععدنية أو من الياف فولاقي . وملل هذا النجبر بالزيت ٠‏ وير ا لاسن ال 
روه من خلاها وتصلدم جسياث بار روات شيع .ليد لال اله عد مات آنا 
تف هذه الرحات بالفاض درجة فسله يار نياو لاني ال ايت لتق با 


1 


أعاقة ندفق المرار ويه 


وتحدد الشركاى إل 006 

رظي للضي قراو * قف طول مدة سلاجية الاستمال ‏ عل نسبة اتقبار في الو 
على قترات قصيرة للا ناس ايج فق مرتحات فقواء . رغد ال في خياع ممة. يم 
الجاف لنهواء في ارد 


1 0 

: يستعمل هذا المرم عادة في |« 
) , ويفضا غمل ارم رح عادة في الدراجات 
ازيت احركات غير المستعمل . وير 
الطب للهواء بعد مسافة تتراوح جين 
6 ا ا 


اتح الزلاقة مرة أخرى بعد ار: 


مرثم هوام ذو حوض (حمام) زيت 
في يعض طرازات سيارات ركوب الأخها :3 
ايز وري يوقوذ الديزل أو الكتروسين . د: 
الزيت المستعسل من علية الزيت م تنظف علبة الزيت وفلاً بزيت نظيف حق علامة مستوى التزيت , ومن الآغية مكان احافظة على 
مستوى: الزيت في ارك ٠‏ فعليه ريتوقف الآداء الصيفيج الدرق + 

مرثم هواء يعمل بالطرد المركزي (شكل 2-1700 : اتستعمل مرتحت المواء التي تعمل بالطرد المركزي - والتي تنسى أيضا مرشمات 
عسار - في سيارات الخدماث العامة التي تسير عادة في الشوارع المقيرة. ولانحتاج هذه ارجات لصيالة طالما أمكن التخلس منٍ 
الرواسب والغبار مباشرة فارج. آما إذا كانت هذه المرشمات مصممة جحيث تتجمع الرواسب في وعاء الغيار» فإنه يجب تريغ هذا 
الوعاء من عحين. الآخر. 


وتم صبانة مرج الحواء لذي حوضي - النوصل بعد امرش ذي الطرد المركزي - تبما الطريقة السايق وسقهاء. والرضمات 
اعد يي خوضش زيت وبرت بحسل بالطرد الرزي باه التليف وتكقل حا كيواء ذا اما لاتنتخدم في ميات رق 
انخاس . 


ن شوضاء عديدة. ويكن خفش هذه 
وتقوب في غرف عديدة متصلة ببمتبا 


ع اشوضاء علك لقراء» اندي كله الْزاء بتري اعفية عل «مقان 
ع 3 يتكل ممين.. قيمرو المواء المحزت: خلال كنوات 
ين الاحتزازات ملخفقة التردد وتلك مرتفعة 


اذ حنية عي من حلان رام تعره 
ني “نه ريرم رركي الائة عن هذه أغركة إل 

لب من يلال فتيخات بلقلاف الغارعي 
, أماطواء لتقي فيتمم لل 1 
9 بام هذا الرقع مرخ قن 
يد قط . وذ السب بير وو رفع الركب بدرجة 


تمد صر ذي أو أسفوتات متا بادة اليد لاق موا ا 
ار لل الأمطوقات م إلى مود الزيت . ويقوم ميرد الزيت 


ق درجات الحرارة بين درجة 5 

واقرق فل ازة بين دزجة حرارة المط الراد تبريده ودريية 

فعا 5 عر اط 0ك لاا ٠:‏ ردت سراية يت لمر عد ترات سراي ايز المع 

رع كن (سباف) ا ا عدن 3 

واعادة (معدن) الجزء المراد تبريده (تبدد اثواد 
الردينة) ٠‏ 


اد سرعة تدفق وسبط التبريه) + 
الخرارية. الجيدة الخرارة 
لخرارية الجيدة الحرارة جمدل ابرع عن تللق ذات. الموصلية الخرارية 


١‏ التبريد بالمؤام 
لتبريد بواسظة المراء المتدفق اثناء السيرء يتدفق المواء في هذا النوع البسيط من التتريد حتد أجزاء الحرك امرآه تبريدها 


يعمل تبديد الخرارة من المعدن إلى المواء يكون ختبيلا» فنه يتح تكبير المنساحة السطحية. الخارجية. الأسطوان. 
ا 3 يتحت تكبير اللسا ية. الخارجية الأسطوانات ورأء 


يغالبا مائصتع الأسطوانات وزأسيا من سبيكة الالومنيوم (العدن الغقيف) التحسين علية تيذيد الخرارة: 
.رتقل فعالية التبريد إذا تلوت زعائف التبريد. ولايكفي تيار هوام البير لتريد الحرة حتد برعات السير التخفضة والقدرات المالية 
رمن ثم فإن استخدام .هذا الترج من التوريد يقتصر على الدرجات التازية فقطا: 


اتوي بجروخة 'هواء (بالناقع الحواق) : بودي امتعيل ااتروسة إل نه 

اق عند كل مرعات الي (شكل 0-16 

جنار الروسة نا بين عود الرقق. بن طريق عت ا ده و 
ى يصل العرك إلى درجة حماية التشفيل, بوعتد التطاع المي لابد عن استبداله ونا هاخر 


حراري لفلق دخول المواء إلى لمرو 
للا ا 


الخرارة من جدران الحرك. إلى الناء: الذي 


1--؟ البريد بالماء الماء- وتنتقل 

5 عن اميردة يالماء- وك 

دي م ان (قيص) لوه بن ل إل امرك , وهكذا دوالياك ويلك تعتتر دورة ماء التبريد دوي 
ينون الماء: اله مرا يني انوقفى الركية لامع دوران عركها) أوعنه العور البطي*. ‏ . 


يتقلها إلى المواء المبوي عن طريق المشع »اكه 

0 1 ا 0 ل 0 
مقفلة . ويؤدي استعيال م : 
0 أن عند الشرية التعدة أفزازية .. وؤزداة كنية اليا 
يان بامل. 0 بر الماء البرة عق اين رويد كنية الخراية | بجلة إلى ماء التتريد, وبلتج عن سرعة سيا" 


في مسار دورة 


بعل 
تدفق ل إل © فق , 


الرجسي اليد والسنو, 
أح ا ركيه السفايين يصعدا 


ع رج سو ل افهاظر مكزنعكن 
رد في لزه نقتي , وبيقك تنش الستعمل في الا" "ل لوي و رتيول, إلى قلع 
يه رك اناد بكي روا عند ريداق لع إلى عادون قنحة الدخولء إلى يع 
اخرية خر رة ماء التريد. وبذلك: يقلي هاه البريه الموجوة 
تتوين النا, اناق بومتقات ‏ دورة 


وسور 


لتيب المأ وكذللة لكين خمانة ” 


كنة الأسكانات بعد قز يرة 


المع لأدكق 6-1 : يتل الدع اخرارة م مياه اتبيه إلى اموا . وق الأقاط العادية للشمات حدق مياه التبريد من خلال ريو 


مايه (شكل 
اثناء السخلي . ريز 


عون عه يق جد هه عو انق ن عم 


يست افئحة الام 


لأست فتحة. دول الناء 
المقف العلوي 
أنبوب الفالش 
الجزه الماني الأيدر 
بهم القع 
زعائف التبرية. 
ابو انريم 
القاع السفل 


> خرج اناه 


) أو في يبب سططة. (شكل ."1 - ١‏ وشكل :7 - 8) وبكون اتماء تتدققها من عبزان 
مساحة سطع التويد يدرجة كيرة في اشع لذي الأباييب ذات الوعانف + يسبب الرقائق ال 


اماه اللري أي ل 
اللوجردة في 


> تركيب منع المركة الآليةء يتكون المشع من جسم الع 
الماء الملوي والسفلي وأنبوب الفالض والأجزاء الالبية . وحنوي الل 
الملوي الهاء على قتحة مللء الممثع مع غطاء. غلق المشع . بالاضافة |[ 
فتححة دخول الماء. أما مخوج ماء التبريد فيقع في خرن الله نز 
وبثيت المشع. بجمسم المركبة غاليا من أجزاله الجانيية...أما اوسيل اللو 
.باحر افيتم بواسطة خراطم امام الساخحن. 
٠+ "١‏ المشع .قو الرقالق: تشكل ‏ ألواح ممدنية. رقيقة بار زم 
.يبعطها بلحام السبانك» بحيث كرك مسارات التدفق مام اليه 
رافواء- وتتعرض هده السارات الدرجة اتشداد كيرة سب ييل 
وللاجها . وبالأضاء إلى ذلك قإن مقاومة هذا الشع للضنط مغفهة 
ارلا فقد أمميح استعماله في سيارات ركوب الألخاس درا 
لج 


"١‏ 1 امع كو الأناييب المههزة بزعالف تريد أفقية ترامية 
«اخل أنابيب مبططة مصقوفة بالتوالي أو بالتادل . وتلخم ذه 


0 
يعر امتبان هذا الع في رات 


ويفضل استخدام عن ادنع في التاعقة | 


1 


١-0‏ مشع ذو تدقق مستعرض . تركب أناديب التدريد 


الما على الجاتي ويذلك. د 


اذي عقا الشقط الزئه وسعام 
ال مام الضقط. الزائد ٠‏ يكون الضفط في المع 
الأقخاس أعل من الشئط الميوي جمولي عام 
لي .. ونيجة لزيادة الشقط هذه ترتفع هرجة. 
حار غلان لثاء حت ا في ميرات الركيب وح ع" في 
عند تبريد ماء التبريدء يؤدي الشقط النخفش إلى فتح مهام الضفط 
امتخفض إلى أسقل (إلى الداخق) ٠‏ 


بحري ماء التبريد قي أنابيب أفقية في الشغات ذوات التدقق الستعرض (شكل 10 ٠ )١‏ وتركب ده المشغات في المركبات الالية التي 


ايكون إزتفاع احير المتاح لتركيب الشع فا قليل . 


غطاء غلق المقع (شكل 01-101 . لتقليل وزن التع وج رفع درج حرارة غليان اقناء بالف 
يزداد فرق درجتي الحرارة بين وسيط التبريد والمواه. ويبذء الطربقة يكن رفع فعالية التبريد - ويركب سمام |0 
المئع . #يوجد في الغطاء نفيه مام قل لمتع تقلص (انكاش) المشع عند برودة مام الثبريد , 


> الشقط داحله : وبذلك 
الزائه في غطاء علق 


3 الاحتراس عند فئح غطاء المشع في حالة مايكرن الحرك ساخلاء فقد يؤدي. البخار التدفق تحت الضقط إلى حرق الأيدبي 
والوجه :. 


تدار مضخة الماء عادة سير عل شكل حرف ٠‏ (غخروطي) . وتثبت اللضخة غالبا مع المروحة أمام لحر . رتقوم 
بامتصاص الماء. من غزان النشتع المفلي وضفه في امرك . وتستعمل حشيات لمتع التسرب بين عود الادارة وججسم 


ويجب مراعاة خد سير إدارة انضخة (حرف )١‏ بالقدر الصحيح . إذ يؤدي اندد التقرط إلى تحميل الحامل أكثر من اللاذم 
نينا يؤدي الشد الضعيف إلى انزلاق السبر. ويعتير د المير سميحا إذا أمكن دقعه بالايام لمساقة تتراوح بين مها و سصهدة. 


تنظم درجة حرارة غاء التبريد: لا يتبشر الوقود إلا بصورة جزلبة في الأسطرانات » إتأ كان الحرك بادا ويزبل الوقود غير امتبض 
٠‏ الزيت من جدران الأسملوانات؛ مما يؤدي إلى زيادة كل من معدل بلى الأسطوانات ومعدل استبلاك الوقود. وهذا النبب يجب 
الوصول بدرجة حرارة الحرك إلى درجة حرارة التشغيل في أسرع وق بعد بده التشقيل. وترارح درجة حرارة التخغيل بين ©25 


ةر ملسن 1 0 1 
0717 لمات ينع د فنع رإغلاق دورة دائرة القسر يتفي 
المقدار ٠‏ عتدما تعمل ورجة الحرارة إلى 890 
الزعومتات كنم الدائرة القصي ...وي يي و ) يقهم الأردوستات يتح دورة المع لتحا املا يفل دورة دار 
ل لاك ارا ا ا ا 0 
متتوجة بشكل امل .ا 6 


1 


عر عن اما قي اند عدد بقاع 
اك افلا ندم الع عر 2 
المصر والقاوم قضغط + ويتتج عن اتصهار الشع؟ 
إزفياد في الغجم يؤدي إلى دقم غشاء مطاطي ليد 
لاخر يدوي كاسا ال اادج . ور الي 
لوقن رك شود 
د وتدور الروحة بفعل قو الاحتكل التاحة بين ريت القر التاد ليك الإداز) واليياء 

ولوقت دوراب على عقدار كية الزيت الوجوية 2 

رم اقة ل فايش مروحة تي لحك ميكليي ((يرون غامل) : 

عله لزع درجة امار بشخ التمر دوشادة ايل تصدد ما لتك ملأتي 
بيت الاق . ويتحتق بذاك ازباط قي يهعاء قبن ير 02 عل اين 
التي زجوم شد وضيداء حيمها من 2 


و2**. ؟ بجب بها ابثة +. بغ التظر. عين .درجة: خترارة اليو الخارححي ٠‏ حمل شرا أو مرخة الركية. ويم حلم هرجة جراية 


هله لتعريد عن طريق حم معدل #دقق :ماه التتريد» وتنظم: مدل عدفق المواء 
تنظم درجة جرارة ماء اليريد يتنظم” انز اوعد اتات - ومو ما لتق قار - مشا الود عه لدي 
المرك والمشع. (حكل 10 


مام الثيرية في أنبوب دورة دائزة القصر. الذي يتفرع عند الازموج. إلى مضخة الماء متها إل كثلة الأسطوانات» عطالما ف 
يلغ اتحرك دربية جرارة التشفيل 

يمت منظم الخنق أبسط وسيلة لتحم في معدل تدفق سياء | ويم التحم في سام مرزور عاء التبريد إلى دور 
دائرة القصر مفتوحة داما. ويكون قطر هذا الآنبرب سغيرا بدرجة متحوظة ٠‏ وهو يوجد عادة في كتلة الأسطلرا 

منشم داترة قصر دورة التبريد (شكل 1١‏ ج) غيل مام تبادلي في منظم دأئرة قصر دودة التبريدء الذي من شأك قتع دررة 
الشع, بنقس الندار' الذي يغلق به دورة دائرة القصر» 
وتم التحم في الصيامات يواسطة عتاصر ذوات مرا 
زتوانات التي تسل بشغط البخارء الي كنت منتعرة في امد 
وبالتحول إلى نظلم النبريد الي يستخدم افيا الضقط امرتفع ٠‏ أصبح. من الضروري استعمال ثرموستاتات واد قابلة للشمده أو 
:ترموستانات جمعية يدلا من الارموسانات عل شكل منفابج اذات الحساسية العالية للشخل ‏ 

تنظم ,درجة_حرارة ماء التدريد .بتنظم تدقق الموا. تركر أبسط التجهيزات في هذا لجال استعيال. حصائر قايلة. الاتقناح. 
والاتقلاق ء يتم التحم فيا يدويا أرتبها لدرجة أخرارة. ويمكن علق المسيرة قاما تشفيل الحرك جهدف الوصول إلى درجة حرارة 
التعغيل في أسرع وقت ٠‏ اويدف حباية الحرك من البرد الشديد لثناء البرد القارس وخاسة عند المي في الجبال . 

يمكن تتطم دخول هواء التبريد يقصل الروحة :ا أو يخنق هواها. وبجت» الطريقة يتم الحصول عل قدرة إدارة إضالفية إلى 
جانب تقثيل الضوضاء الثاشعة .عن حوران المروحة. المروحة بضحة كيلوواطات من قد ارك . ويكقي تيار هواء السر 
00 00 ل لخت ارس : عدن ما ااسد عن ار حون موس و لا ار 2 


متيعة لقصل المروحة أوختق 
هيدزولي ولايتم قصلها كليا. وتدور المروحة. داعا بريع سرعة دوران موه 
ازتماج عتد,زيادة درجة. حرآرة ماء الثبريد . ولاتتعدي سرعة المروحة 
وبلتالي المبيت ٠‏ ويل, قصل اللروجحة عن عمود الادارة. 
07-7 وعد قفل القابض يت تفيل المروحة درن 


اابلة التتدد (شكل. 0-39 : جل عل, الرنوسايات عل كل تفاع 
القاضي. 


50 ل 88> ...بي 222 
يحتوي:قابض الروحة الدكهرويغنطيبي 
1 يي على معطي 
ييل+ مب المنتطي الروجة غيا. 2 
الروحة الدارة كهربائياء تيار جد 
الروحةة» عند ارتفاع درجة حرارة عنام 


ماء التريد: يجب أن ,بتكو ماء التريد 
برتفاح درجة ححرارة 


00 
فيادي ترسب الكلن 1 ثنبة متشقة من :الكل (الجير)خصوصاء لأن هذا نترست 


1 
ولدلك ينيقي غلٍي اماه امحتوي على نسبة خالية عش أسطح دورة التبريد إلى اتتنداد 1, 1 3 
عل لسبة خالا من التكلس (اليو) قر عل ل اد أنابيب ماء التهريد. الدقيقة في المشع 

ضاف عاذة ماسة للتيتمد إل بحام الزري 
اك ان 50 1 لا ارت فى في لماه ل اراد بان مدي عير عير ساد ا 7 
0 5 من مانع التجمد ذكل 21 ماء . ويذلك يظل ماء الب ا ل تضاف هذه اماد 
: أكر من ذلك | ف اليل يسيع ملاس م ريت عليه مي باح اس ف ايل اسان 


مكئاف السوائل (هيدرومتر) وبالاستعانة يجدول خاص بذلك : 
لاتب ذادينا الي يجدول خاص بذلك. وتعبل معظم الواد المادعة للتجمد على إذابة الصدا واحجر لحري 


0 درجة حرارة ماء التبريد : يكن موشر دزجة حرارة ماء التيريد» سالق السياء 
زنفاع أو تقاض درجة حزارة ماء التيريد عن الحدود السبوح ها .. ويشممل لذلاك ترم 
أجهزة البيان . تعس صتصير حراري (مزدوجة حرار, 
يؤدي بدوره إلى تحريك مؤشر درجة الطرارة 


امن الجا إجراءات التصتحيج المناسبة عنيد 


رمومتر يسجل عن بعد ذو مؤشر منبث في لوحة 


داخل ماء دورة التبريد وتولد هذه المردوجة تيارا كهربائيا عند إرتماع درجة 


بالمام 


العا العيوب 
يبيط ورخيس وحقيف وفتاح طيز ال. عياتتة 2 تبريدسىم عت المير يطئ.ودوران عا البوضاء 


بسيطة ويكل الوسول إل درجة حرازة التشفيل قي. ٠.‏ المحرك وتارجح ضديد لدرجات عرارة الأنطونات 
ِِ ازمن قصير. لا يحدث محمد 

التبريد (بالدقع المواق). خفيف ويكاد لا تاج إل سيانة ووكن الوسول إل «وران حال التبوضاء للمحرك وقد جزه من قدرة 
بروحة : ااغرة لادارة الروصةاء 
خواد ايد جد عد كل طلروف السهن ٠‏ 
التبريد بالناء ريد جيد عند كل ظروف العهر لتيل الوزق وماج إلى سيانة أكر ٠‏ مع 

امرك .. درجاث حرارة الأنطوانات متخفضة تج الثاء. تع الوصول إلى درجة حرارة التشقيا 

بطم كتاج إل حية أكر .. معرض الأعطال بشكل اكز 

عبيانة دورة. التبريد: 


ع وح بو ل اق العم ا 00 
البارد ببطء ودوت. 


المحرلة اخناء.فإنه. يجب إضافة الماء 

0 التبريد مختير إحظام الم بوسيلاته اخلد تدرب . وييت إحادة ري تواسط يت اخراطم أو متيو 

الحراط انها إذا انتدعى الأع ذلك ٠‏ ولا 
اطم ذلنها إذا . 

التريد؛ دل ذلك علا عن ل زر از ع ) امس باستعمال مواد المذيبة الخاصة: بذلك - 

© عد سياد النديء وي إذايه الفجر الم 2( ا 

ل ل ل ل ال 5-00 

0 ل اردان رع تراه تايو إلى تيه لحرت َ 


007 5 
6 الى زان فب خرن 
ه لا يكف الترريد يتباز هواء الي ع 
يد مروحة أعواء لكل يروف اليد 


تيه عن سرف لوقه انيل لتريد . 


وهللا جزم كير من طاقته 


© يكل 
لادارة الروحة. 
6 بي ريد بلباء عر المعاليته في لي نوبرع النيب فى ذلاك إلى ذم 


هق جالة اليد بدورة امثعب الخراري ييه 
برعة ماء يريد في الخال الأول * 
يتكون ممم العم حديقا من أنابيتا 7 


أسهلة : 


٠‏ - ماهي الشروظ الواجب توافرها في مموعة التبريد؟ 

؟ - ماهى الفرامل الؤثرة على فمالية اللبريد؟ 

؟ - إشرح طريقة التبريد يدورة المتعب الحراري : 
35 2 قيمة اتخناض درجة حرارة عباء التبريد في الشع بالدرجات المنوية في حالة التبريد بدورة المثمب الحراري وفي حالة 
بريه الجري بالضخة' 
98 ماي الخو احتئفة لجسم الهم؟ 

+ - لماذا يزوه غطام المشع يصيام ضغط زائد ونام ضقط متخفض منا؟ 

؟ - عا هواسبب جروزة لقيال ات في دأئرة عاء التبريد؟ 

الماذايق اكروحة في كثبر عن المركبات الآلية عند ارتفاع درجة الخرارة عن درجة حرارة التشغيل العادية ققط + 
+ - ماهي أتواع المرارج القابلة للقصل؟ 

- أذكر ميزات وعيوب أنراع التعريد الخشلفة , 

١ب‏ ماهي أعمال الصيانة الواجب القيام بي في دورة التبريد؟ 


4 -؟ تزليق (تزبيت) احرف 


يجب تزلين أجزاء ار لمتسركة لمن البى (التكل).واتتلف المبكزين الاسطع الانزلاق ا(انظر صفحة :0 - وينتدعى للق إدخال 
كية كافية من مواد التليق الجيدة إلى أسطلح الانرلاق هذه . 


١-9-1‏ مواد اتترليق. 


اتستعمل الزيوت, العدنية المستخرجة من النقط لتزليق امحركات ,. .ويضاف إلى زيوت التزليق هذه إضاقات خاصة لتحمين 
خواصباء ولي يكن استعالما في الحركات ذات القدرات العائية ومتطلبات. التزليق الخاصة ‏ 


ولا تصلح الزيوت النبائية أو الحيوائية لتزئيق اغرلك - 


وظائف اريت التزليق: 
تقليل الاحتكاك على أسطع الانزلاق . 
0 


انيه 


ناا دح 0 


الأسلوانات وكذلك د, 5 7 
ا اكذلك دراك اللزارة التخدصة للمسسرك عتد يد. التشيل 


ت والقطران 7 التروط الواجسب توافرها في ريت الترليق ٠‏ ولذاء 


1 * وتعرقت تقطة العقد بان درسحة:الحرارة التي .يتوق عبندها الاشميات المرق 
3 انال ٠‏ ايند لضع بإلاسأن أن يي بير لويس حل :رات 


ا 
و يجب أن ختع الزيت بلزوجة كافية ند كل د رجات 1 

وتنغير اللزوجة بتفير .درجة المرا 
تلك ذات اللزوجة الني لا تتغير كثير 


التي بفمرض لما لخر 
بادة درجة. اطرارة» 
بتغير درجة الحرارة. 


وتيت للإروحة دزا حانا في تكريق عضا 
زداة. ياخفاض. درجة الحرارة 


اتسنيف زيوت الحركات تبعا للزوجتهاة قات 


- 0 جمعية مبندبي الميارات الأمريكية (#ممموة ممدمدصم 6ه بومادمع) بتقصيم زيوت 
6 0 00 0 جة متعددة (قارن أيضا بالمواصفة القيآسية :8008150) , وفها يلى بعضياء 
ريك الصيف «الختاو لمعم 
إزيت لليف اعم 
وتتضف: زيوت اركات ذات الدرجات 19عمة #0 عهقاء والميزة بحرق "4" جمواص عزليق جيدة عد تروف "تشفيل الحرلك البازة.: 


ونذنك فهي تصلح الاستعيال في الشتاء.. أما الرمز المزدوج 0/20 «دعمه فيعني تع هذا النوع جخواص كل من زيت الضيف وزي 
القتاء 


وقتاز الزيوت متعددة الدزجات بات 


ائها لخواص أزيوت الشناء عند درجات الرارة التخفضة وبخواص زيوت الصيف عند 
:80لا #اعمة بو هااا #تعمة و مورزفا معمو, 

» رغم عدم ارتفاع لزوجما. فثلا تتساوى لزوجة زيت حناديق تروس رقم 

استعملت الأعداد الكبيرة ني الرمز لريوت صتاديق التروس التفادي خطأ استعالها 

تركيب .زيوت احركات .- 


وعمة مع لروجة زيت رك ذي رقم مدعمة. 
كزيوت حركات + يثك أن تركيبها يختلف 


اتصنيف المعهد الأمر, (اهه) لزيوت الخركات+:تدّل رمرز #مها على الزوجة الزيوت فقط . أما المعهد الأمريكي لنتشد (ا#م) 
درة تحملها ٠‏ وفها يلي آم أصنافها: 


ا له قي عركات أرنو هي الزيوت ذلت الرضل كل هد من سارات ركوب الأغقاض فت طريف 


تفيل تناس هذا النوع من الزبوت» 


وتسمى هذه الزيوت بالزيوت 
الخدمة الشاقة) . وهذا معناه 
اتن 


اه تقربيا + 
وظائف الإضافات الحتلفة هي 
© إعاقة تعتيق الزيت ٠‏ لكي بحافظ على 3 
. نقملة العقد (التجمد) ٠‏ 9 
* تحسين خواص اللروجة مع تقير ذرجة الطراة: 

© الوقاية من الصنداء 

من بر عدا ك8 
© تقليل تكوين الرغوة. 


الترليق لمدة علويلة ٠‏ 


اقدرة التؤليق » 


: لز | #دية علي 
الل /جؤ4 الزيت لناء التعتيل. - دون وجوه لي 


الاسطوانة وكالك. لأدلة التوامات . و01 
عير اخل البرك الياره . وي 2 
على البلى (التاكل. 5 تكائق الوقود يداخل انه وتخنف اللرين 
أي استبلاك للريت».فإن ذلك يدل على حدوث تخفيف اللزيت تاذ عن 8 
الدرته عل انر 
إن بد © تلوت الريت بوامطة التار وخفات ابل . زر 


+ يناد الزيت هروز الزمن » بالرخم من ٠‏ الح الى لضفه :وجري لمن الزيت له حير مساق 
يت الحرة بعد 0 ا أ دنا خلس الى لساك 0 0 
0 اسشمال الزيت متعدد الدرجات في بي ويك 

/ الزيت أذل الزوجة ويسري بتبولة. ويالك يي 


تير ال 


الزيثء يحب التاكد من الررجة الزيت 
المنة, ٠‏ يجب أن يكون الخ ساعن 
التخلص من الروايب تخلصا تيه كامل.. 


5-2-4 دورة التزييك 
يتب وضول. الزي. باستعرار إلى عل اماك التزييت باشرك أثناء التفقيل. لذللكا طورت تلم تزييت عتلفة .هي 
خورة ١‏ حت بالصغط .(فكل. 8-): ب ويستخدم هذا االنؤع من +دورانته التزييت عادة في عتركات.المركيات الآلية. 6 يبي 

استعراله. في الجركات ادباعية الاشواط, وبحب الزيت .من حوضه بواسطة مضخة الزيت (شكل 6-00 , التي تضغطه إل مواش 

التدبيت. وسها يتدفق الزيت عاندا إل حوض الرء ت كل الخامل. وأدلة العهامات 

ات (أسطح التشفيل) ٠‏ فيتم يكوثن+ الذي ترج من الجرائب تحت تأثير انشد 

به الكرى لدراع التوصيل : م هتداثر الزيت على أسطح الآسطواتات بال 

خمدان عد الرققن: امم تزييت.,مممار الكبا بيه الطريدة 

٠‏ ينعن الزيت التسافط من. رأس, انكاس : من الوصول إلى دان لكان مانا خلال تب في الباية السغرى الذراع نوريو 

وإضغط الزيت فى ات لله سار الدكياس .من عمل ذراع التوصيل » حير قن :ذة في قراع التوصيل . 

الشتط حاف عل عي من الزيت أورنيا عتاح يه يا ذا : 


9 خورة للزينت بالشتفط. 
1 اللزيت. ورج 


٠٠‏ ويد انصف. 'دورة اتتداخل أسنان, 
الزمين اقتضقط الزيت في أنبوب التوصيل إلى. 


ت البري من الخوض اللياف 
الجري من الخوض الجاك: يمقر الم 


1 
2 20 00 واو لضي سس اص سه 
5 :ين باليوض ٠‏ ولا يتجمع الزيت مكان مين يحض | 0 ذبت ثانبة إلى أماكن التزبيت بالمحامل . وبذلك لا يكاد يتجيع 


بي دوران هود المرقق حدوث رغوة بالرزيت , وذ 

ريفية (غبر معيدة) © وكذالك في سيا 1 
يزيت جخلبط (الوقود + الزريت) , بت ,سا كاله بخزاات الزيت الكيرة 
الوقود بنبة 028 أو (ل:6. أي أنه يضاق لتر ,ا - 
لت إل علية الرفق حيث يم ليت كك 0ح حت 


ر جئية في المركبات القي شير في 


+++ ترشيح الزيت 


توم بحالة الزيت أثتاء ال :7 

0-8 1 1 0 0 يسبب أكندته لخسب + بل يسيب الواد الغربية الثي تصل للريث أناء التعقيل أيضا . وتعتير 
واد الصلبة مثل الغبار والخسيات العدنية ويقايا الاحتراق: من أخط الواد القربية» لأا تؤدي إلى الى السريع لأجزاء الجر 
اسرية» هذا إذا ل تلد إل عطل الحركد قبل ذلك يسدها لوات الريت. ويكب مرثم اريت في دور الريت ني مسطم أعركات 
الاستراق الداخل + لإطالة عر الحرك ورفع درجة آمان التخغيل. ويكن تركيب الرثم في أحد المواقع التالية» ١‏ 


في مجزى رئيسي (شكل 6-1 
ه في مجرى فرعي (شكل 6-1 
ه أو في مجريين معا أحدها رنيسي والآخر فرعي . 


وتزود غالبية ركات سيازات ركوب الانتخاص. مرضخات مركبة بمجرى رنيدي 

وقد أسبحت الرخات ذات. عناصر الرشيخ الورقية نجمية الشكل تستعمل يصورة مم ازبت التزليق . وهي تركب في 
بز المرتشعات الركبة في جرى رئيسي باتساع مسام ورق الترشح عن تلك المركة في مجرى فرعي * لكب 
الرنيسي . وفي بعض الأحيان تنتسل مرنحات جرى فرعي مزودة بعناصر ترغيح من شيج ليفي مضغوط . 


مرت تبديل: 


أماكن تزيبت ارك فيا ا 


4 “عا الشغط الزافد 


8 مضخة الزيت 


اريت اريس جل عا الي اريت لا 
ل ل لف ال ل 
نشم عام همي يلام الطريق عرالي الزيت للا س2 بي له الزيت من 
ل شط الا رجن نز تير عر اشع ا 
“دل زيت. في حالة اتداد مره وكذلك عدم :0 حو 0 
3 0 0 ل ”,فر ل ار ور ع حل ع رد لل 
آخر لماية أنابيب الزيت : والمشخة .ود اي ب 

علما؛ إذ إنه عند زياد شفط بن حم سد 


ويه الزييت من زيادة الملء 
خلال ع, ازنيع الا اك 
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الورقي. نمسي الشكل: في معنم مركن 
التبديل عادة ف انجرى الريسي . 6 يك 
تكرن متاحة لرجوع الزيث إلى مصدر قدومه. عنم 
تركيه أيضا في مرى .فرعي . وإذا كان 

توقف ارك اتزمن طويل , وف هذء اليالة ل 
ضيظط قط الزيت لعدة ثوان ‏ وعل النقيض 
1 


بالويت آولا + 


لنتماقه ادام . ير مسف 
ال عالي لقنوة عل 7-19) يكن إالة مدة سلاحية انماله بات 
00 الشوااب الفليظة (الخشنة) :. يحيثك ينحتم. على المرثح الورقي 
ا لجال ا 1 


نحات كنايها عند الاستعيال في خركات انا 
كل > - :)+ لنت حدم الرغحات ايها عند الاستبال في عر 
تلك المستعسلة في الشاحنات. والقطارات .. وتستعمل عمرشم إضاقي لثم في 


والخديد 
اح حا مد مسحي يعي هلد نرم عل متسر رفور نونف من لزييل تق تار بير جا 
#ن يتل في النادي هرح في جمرى زتهي إلا أنه( يقد يركب بحاي في الأتتاج الفملي 


ليت أولا خلال مزتم مسفاق,. 
تنيع الدقيق في عنصر ترتيح 


الترشيع. 


ار وخلال 0 اخلال_العسوذ_امركوي 


اافة. متجها إلى متاق 
نب المفلي المتصر ترد 
لاني لبه رد الفعل. - باعي عن ون 
الاداية- إل هوران يلير ررد عن تمفق الزبت من. مناقن 


التفصل الثواب يقوى اليرو الاك لستاسية مع ضف الزيتة 
م 


بت قث لل وده 
عنم التحول- يل كا العام في أمفل وق له 0 
من الوسول إلى أمامن اتزييت . 
3 وعند عتوتة. الزيث يتحرك كباس ميال 
ال باسك عط اميت يفلو ةالصل اي م 
إل المرور خلال مرد الزربت ليصل إل 


م - 4 #بريد الزيت 
يتلقى الريت 
نا - وهو الأمر السائد في النحركات الميردة بالمواه - فيصيح استعال مبرد زيت خاص في هذه الحالة رو 
يع تبريده بالمواء - للسحركات المبردة بالمراء » آم الحركات المبردة بالم» فيستعمل.فما ميرة .ديت يم ثبر: 
يركب مبردات الزيث التي تثرد بالمواء (شكل 156 - 1: بحيث يكن للزيت البارد الرصرل إلى أماكن الث 


عرد ياناء - حيدق حرازيء إذ بشن الناء في البداية يعد ابرع من لزت ويذلك تتفل 
5 تفع دريجة حرارة امرك إلى درجة حرارة التشغيل ‏ تتتقل الحرارة من الزيت إن 


وذلك لراقية شافط الزيت؛ إذ يعم مصباخ البيان عندما يتفش ضغ 
الماح لبان شخ الزيت أناء سير الرية »نس كمية اتريت أو حل ,مضدغة اليزيت أ 


ينصيل مصباخ بيان أو ماثومتر 
الزيت عن حد أدنى ممين, وتعتي إضاءة 
أي عظل آبخر في دائرة اتزييت.. أما انو 


اللخس 


© وتاض ريت التزليق هي الازيبت والتريد ا 
نهب أن يكون زيت التوليق نقبا ومقاوبا ل 


ياعية الأشواط » 
ا 

© يق كل ريت التزلين خلال رغيات عند الترفيح قي الجرى اراسي 

:© تلفق حولي 690 لايد مين الرييت خلال الات عند تهات ار ياي 207 
# كد الرعيات الركية في ري الريسي بانع مساما حما في اتات 


3 


قاع في عرد حي التويل دى عن. 
ف الشوط ذي غلات اسطوتات. 


؛-؛-» العمليات الحادثة أثناء شوط الشفل 


بنمرض الكباس من فوقه ومن تحته إلى العسليات التالية أناء خوط الفل م 


2 ا العمليات الحادثة قوق انكاس السليات اغامتة نحت الكباء 

من النقطة اميتة السقيل بعد علق سجرى التوسيل» اتضنط التازات التقية بعد غلق ٠‏ يتفض الطبقط في علية 

إل النقلة اليئة العليا. (شكل 115 )]١-‏ وييدا عرط القمرة بحدوث غرارة ا مس 
الاخمال (تكل "ما - وسا)ه قبل وصول العا بالسب الآرلي (فكل ايا .)1١‏ تح الخافة 
إل النقطة اليئة المليا. اتنيل الكياس فتحنة الدعول قبل وسول الكباسن 


إل اشقطة اليثة العلياء ويلك بدا حب (معر) 
اكه ونقواء إلى داخيل علية الرفق (شكل 
0 


من النقطة امبنة العليا .يتحركد الكبابس إلى آلسقل بتأئمر الضقط الواقم عليه ايل تدفق الشحنة الثقية بفمل قوى القصور الذائ, 
إل النقلة الميثة السقق أثناء خوط القدرة. وتفتح كتحة العادم فبيل وسول إلى عنية اللرقق قاما إلى أن تعلق قتحة الدسول, 
الكباس إلى النقطة اليتة السفلء حيث تدفق ابواسطة الكباس المتحراك إلى أسفل.. حيتيذ بيدا 
الفازات الترقة يسرعة إلى خارج الأسطونة شل أنتفاط غازات الغسنة النقية داخل علية المرفن. 
ذا -1ج) . ويمد ذلك برهة وجيزة بفتح الكناس 0 551 
سل صلق قن سعد يي ململ" ماددع) »وعد لك ل را 
ال سلوانة يتحرف في تمه إلى أعل مزة ماما الا الله لب ل ل 
خازات الاحتراق التبقية » التترج هذه من افتحة النجنة في علبة الرفق؛ عن الضفط في حير 
زيمم (شكل 9 ١ء)‏ . وتغلق اقتحة مادم مرة. الأسطرانة لإشكل 601-10 
انانية بوسملة للعباس تعر إلى أعل . قبل وسول 


+-1- طرق الكبح 

5 عي ين بينف وين تنبو الس في 
قر رباعي الأخوال).. ولذلك عر طريقة اكع - فا يدي 0 ووافرة وك لا جل لومي 
مار عا يا الي 


سا رك ): طرق الكبع ٠‏ وفها يشكل راس الكياس يروز من جانب 
واخد (بأتف) . وتقع كل من فنحة التوصيل ا ا 1 
لمات حل في اناه قتحة العادم امفنوحة سبق 
ا تان 
النوي اليإزات يال ير طرق كبح أقضل.. 


1 


1-0 طريفة مل الحرك قتني النوط ذي التكمع بالثيار المستعوض . 


اتكتيح | [شكل 166 -5) . اخترعت هذه الطريقة براسفلة الدكثور غتورله (ماشههه 5). .وقد قت الاستفادة من هذا 
1 و0 نضدء ويد وول حو الاختاع. بم ارب الاديةالايةء قا تجو رتت كان 
الشوط: ياستال. هذه الطرية بعبفة عابة » لأنها يكن من رقع درجة. تمن الخرة ؛. .إلى جانب امتغيال كياسات بطع اقة ستو 

اللكبع ذو الندفق في اجام واحد (وو ممع موه ٠‏ تنتممل هذه الطريقة قي, الحركات. مزذوجة. الكبامات ٠‏ قوتب .وفع كل 
أسطوانتين بحيت تكرنا متده ادزتق (فكل 16- -#)ء أى شلب يعضها التعض. (بشكل 185 -.١)...وتخترك‏ الاسطواديان ععا في كل من حير 
الانشغاط وعلبة الرفق. 

تدقق الغادات النية من خلال قاد مجر اوسيل إن الأسطوانة الأول ومنا إلى فنحة العادم. الاسطواتة الثانية عن طرق 
الاتضقاط يؤدي هذا التوجيه للغازاث إلى رقع جودة درجة الشحن. .وم تنتخر طريقة الكمح بدي التدقق في اتجاء. راحد هذ إل 
بدرجة شيلة يف إنناج امرك مرّدوج الكياسات . ا 

ومن الممروف أنه في كل طرق الكبج توجد إلا مرعة دوران واحدة فقط للمحرك» تستطيع عتدها الشحنة !| 
افتحة العادم > عتد للنظة .قله بوامطة 
.ويلاحظ أن التتحات قال مفترحة 
يقلقها الكباس ٠‏ ويالك يتدفق جرم 
جد م ناححية أخرى: أنه عنند مرجت الدوران || 
قنحة المادم عتد علقهاء .يدك تتخلف بقليا من الثازان لحار 
الشحن أيضا في هده الحالة. 
تج 00 
ارك عتد مرعاتة. الكيري, الغتية طويلاء يسبب زياده الأستيلوي” التوعي للوقوة عتد هذه السرعات , 

اونا كانت أشواط القدرة قي الخرك تثاني الوط تعادل جبعض أخوايق القدرة في الحرك رباعي الأخواط م عند نفس الترعةء قن من 
إفعروش أن تشاع القذرة عند: نهل احم العوضي ...]ان قدرة أخبرك تباي الغوط تزيد في اراقع تداز «<0 إلى اده فقط علب 


اللكم المكني..تدخل النحنة التي إل الأسطانة لول 
تان ماري توسيل في وضع ماس حيط الأسطوللة. وترعل يلل 

خدل حابن التاق من أسقل في وضع مالل لتعطيم مع يتما في 

وسط الأمطوالة ثم يتح اتانهها وتتجة إل راب السطوالات . ليك 

تجرف نيجة الشكل الدادري العرفة الاحاراق لنتجه إلى فتحة العادم . كِ و 

ولي هذه الطريقة تقوم الغازات النقية أيضا بازاحة غازات الاحر/ق الأسطوانة الألى أ 

التيقية دن فتحة المالام الأسطوانة الثاية 


لات » التكيع ذو ادف في اغا واحد في السطواتي متجاوي. 
يتضل الكبأسان مع “قود المرفق يابطة تربع توسيل على عكل جر 0 
(ععبة) ...وتدئق ابشحنة الغ بن خلال لناد حمرى التوسيل زه 


الأسطوانة. الأول ومنها إلى الأسطولة الثانية متجهة إلى قنحة الي 
وتزع أمنها غازات الاحتراق. الثيقية, 8 57 35 حة اتروع 


0 


ا 


رج ذو التدفق في اانه 
اسيوية الثانية بذراع. التوصيل” إلره 
الأول بذراع, توصل قره 


كان 


اوسيل 


حر 


محره رياضن امراك اناري عتم و 
5 ري امعه في الحجم ال 
السجرد رياعي الأغواظ.. 2 الفوظي - وبرجع ذلك أسانا إل موه -درجة القحن المحرك غناتي الخوط عنما 


+-- 4 التزبيت: 


انتعمل علية الرفق للسحرك ثائي التوط لتحي في شين التعنة. وتذلك ١‏ يكن استبيها كثران للريت 
لذلك يلجأ إلى استعال الازبيت بالخلط . ومستلزم هذا تحميل عود الرفق على عامل أسيطينات ‏ 


لأن غتامل الانزلاق اتبد 
وبتلقى الخرك خليطا من الزبت مع الوقود» حيث يتبخ الخرة» أما الزيت فيتبقى ويزيت الأجزاء المتحركة 
اخخرك البارد يستهلك كنية كبيرة من الوقود فإن كفية كبيرة من الزيت تدخل انخرك حيث تحترق تيه وتتحول إلى كر هت 
أسلح الكباس _وقتحات العادم بأنبوب العادم» ما يودي إلى انخقاض قدرة الحرك . ويكن منع ذلك. بالتخلس من الزيت المتقحم في 
الأوقات الناسية : وقد يسرم التزبيث عند السر قي التحبرات » سيب قله ارك الحرك الوقود». وياتالي تقل كنية الزيت الداخلة 
المحرك . ويكن التغلب حلى ذلك بإعطاء دقعات من الوقود بالإسراع بين الحين والآخر» حتى يقدى اشحرك بكبية الزيت المنانية ٠‏ 


+-+-ه الخواص ١‏ التصميمية للمحرف ثنائي القوط 
اتتحكء نترا لأن التحم فقي القازات والحنة في الجر فاق العوط» جم _عن. طرق الفتحات + فلاتوجد عمامات. وكذلكه لا 
جد م بتحريكها. 
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550 مس حت فى .غلية امرنق عند سحب (جوالي مجذعة بار أقل من الضغط 
البوي) ٠‏ رأن يكين ضنط زايد عند الانضقا (حالي بجوده خوق الشخط الحي) ٠‏ لتحقيق ليح ٠‏ اي وري ات 6 
ال بحجم سني » ويحيث قنع السرب. وك سر لديا يم خا عرد الرفق غل حل باصن - ) بج إكام عامل ميد 
اللرئق بواسطة حلقابت عنع قبربيا.. حي متواسا ار الطيلة ما 

له ل رييلية النكيح .وق نحالة مكبح المكدي امتنع حالياة وعد بالأسلوقة 
التحنان التوصيل + وقنيحة. للعادم :وقتيحة للدخول - 


القئحات 


الكياس قتحات تنتميل للحم في النازات, 
با وي هذا ,لريقة فنع وسلات حلفات .و 


03 


لل موري ل 0_0 


مود المرفق: جز عرد المرقن تكن مميله محال ار باتحبعر ليد عبار جورطارة مسجل نويه اوري وزع 


التوضيل التي لا تكون عجرا 
الازييت ؟ يتتق هنا عن كل من متصحة الزيت. ومرتم الزيت وقنوات مريت .16 أن لا حاجة هنا إلى حوض الزين 
سود ميات وعيوب الحرك ثثاني الغوط . بالمقانة مع الحر رباعي الأشواط . 
المدا الغيوب > 
نستي تيسطء وزن قيل+ رخيسء دوران هادي لتفس عد امتبلاك توي أر الوقوة عل الأخص عند المرعات التشقضة 


والسرعقت الالية جنا املا زيش كر » 2 
قدرة قتيلة عل الح عند البو في التسدر ؛ 


الأسطرانات» الأجراء التحر»ة فين , ايض إسلاس كيد 
تس الخيعم العوطي» قترة كر عل النساء 


للحن 


© م دورة شفل في ارك ثنن النوط في كل مورة عرد مرفق 1 1 

© لمعب الدمنة الدقبة إلى علية الرفوا شط مبدياء م تدقن. يشغط زا إل داغيل الاسطواية,. وعتد.,دحيريه) الاسلوانة. يمرن 
نم العادم امتبقية وتخريجها ين خنحة العاوم ." 

ٍ وضع متقابل في اللوالة الحرك ذي الجمح باتيار اللستعرض, 

العكمي مدخول التحتة الثقية من فتححة التوصبل مامة الامطرانة :م يعتدل الالهها تيجبة اهما مع جتتما» وق ان 

- في الهاو مضداة - إلى فتسية العادم .ا 

#اقّ حالة اللكبح. دي التدقق في اتجاء وامدا اتدل الحسنة لني يل الأسلواة. الأول عبان تخوات اذم التيقية إلى قندسة الهاي 
الأسطوانة الانية. 

© غزيت الحرك تنا بيت ث مطلط ايت بالوقوه يتسية سعينة .. ولتعقوق. تزينت الخد : يلزم استعال عامل اسيطلييات 
التحميل عوة المرقق + وملتي يكؤن جود الرقق مقديا.. 

© تون علبة الرفق سدوة وسكة 

© ترود الأسقوانة بفتحات التحم في دخول روج الفازات , 

© تود الككانات بقتحات ١‏ 

© يم حك سلقات الكباس ضد جوزتا . وزو مهار (نو) لكين الوق جاجز 


به جار ارك اق الفط عن ار رامي الأخراط ببساطة سي ورعسه اوقا متت ريكون عوران ارك أكثر حدوءة» رأجزاده امسر 
أقل عدوا كين إسلا> أقل 6 غير بتدرة كر ع التصا» دود قمر كر امنب اجر دوي 

© عيوب الحرك عا القوط بالنمية ادح دياعي الخواظ هي » ازع اسعلاك اترعي لوقه والريت . وأزالنة يز ازول اوئد رف 
قديته عل الك عند تبر في التخدرات + وكذتاك التحميل الخزاري مالي احرف 


امد 


. إشرح علريقة عمل الحرك ثناني الشوط‎ - ١ 
صف مملية النكيج بالتيار المستعرء والكتح المكمي: والكيخ ذي التدقق في اله واد‎ - * 
؟ - لماذا تنوه درجة الشحن فقي الحرظ ندا الشرط عند السرعات المتتخفضة والعالية جد1©‎ 

+ - لماذا تزيّت الحركات ثتانية الشوط بتزيبت خلة؟ 

* - ما حي زات وعيوب الحركد تناق الغوط عن الحرك رباعي الأخواة؟ 


+ -ه رك 


جح لالد ميل لزاع مز الل - الذي ني في بعد يد دجاو وياد وعد مر تسح لل ين 
لحان حت الآن - إلى نوع الحركت العررفة حاليا. ببحركات ديل 
وقتان خركات ديزل بها بلي 


0 


يبي غرف أو ورك مزل 


ل التوعي اللوقود 

الكفاية 

اشن اتوي 

بر في غازات العادم والاشماع. 


بر فط احتراق 

رربي جرارة. غازات العام (جبل كامل) 
اعز, النوران عند السرعات المتخفضة 
برعة الدريال 

الوزن النوعي منسوها اللقدرة. 

تكوين اطليط 


الوقوه 
اغرنس الواجب تواقرها قي الوقوة. 
السية أول | أكديد الكريون السام قي غازات القادم 


.لة الوميض الوقود. 


عط الحمريق 


ما مكرين ولا دورة أشمال .وكيا 
الضغوط العائية التي تتعرض لماء ويمكن 
حركات رباعية 5 


رك أرقو 
يقرلا أرير م1 
امن ايوص إل موصيو 


عرك خيزل 

رردراف ميزل 10 (راءة اخراع). 
من اولي إل «ممااية 

5 

2 

مق عئفا إلى اال 

من علد إل سعط 

من ص إل بمو 

سن ام إل سوم 

من ونسبة إلى مع 


5 

من مواضمة إل ماصع 

من ليده إل اللابودقة 

داخل الأسطوانة (كوين خليط ماخلي) 


م 

امن ,ومع ولد إلى عرم فلو 

من ااتودة إل الايواة 

اخارج الأسطرانة (تكؤين خليط خارعي) 
خليط وقود وفراء 


حب الففط ممم 
| 
| 


5 
ع #0« سس نمم بع ول لكاي سق بم يبسن ممع 


ال-١‏ طريقة عل عرد ديول ومتحتى تبي الطالط في الأنلوانة. 
5-0-4 طريقة تمل عبر رباعي. الأواط 


تآخر الإعمالج © الأجتراق مكباية عالية علد حبق ما بو ء 
حقن الوقود بدرجة تذرية عالية قي الأسطوانة, 
اتبذيع جب للوقود أبنا. القن في غرفة الاحتراق لإشكل رولق) . 

© خلط جيه لهزره الوقؤه المذرأة. مع المواء لازم الباحتراق. جنيت اتتبجز انا في الحطة الستريحة . 


ذلا كان ضير خليط الوقود يتطلب زمنا يتا المزاء والوقود: ويكون. جاهزا رقا 
ارلا دوي الس يديد ادن وبر الاسام 5 


كٍِ وها 6ماارو. رد +106 رعترق 
اللود اجون خلال هنا اين بين اتساع الشغط ودرسجه الحرارة بفكل ححا . ما الو 
الحتوق هد يد الاختمال. وب أن يبدا الحضن قبل النقيلة '١‏ العلياء بحيك يسل. الشتط 
الاسطونة إلى ,أكر في يقليل ارد ليادة قنرة تاخز الإشمال إلى .وطوالا على ميل 
الثال؛ ون كعية الوق التي تحرق بسررة جالية وصدمية : وبرتقع القشفط الأقمى 
برج كير 


اعد يتأيل البق في خركات أو ” وتطول قآرة تأجخر الاشمال لاماي النالية ءا 


بي دء طريقة غرفة الاحتاق امتقدوم 
اي حر الأشناط عتم . وتنك : 
ين الحتراق هذه يياقي حير الانشخاط . بواسملة فبحات عل كل 

1 القواء الشفول. 1 


لى فلقي جم حيز الاضفاط . تسيل 


الأكيجن- 


.وم طرق تكوين خليط الوقود 

ع 0 قصيد 0 اللوقود باطواة في ترك ديزل + الذى.يحدث في الغترة الزمتية الواقعة بين خوط الانضفاط وشوط ال 
للك ا علق عنلتفة اخلط لي يتسقق اخلط جيد وفي نفس الوقت احتراق تدرعي هادين: ويكن قي هذا الشان 
اتقسم الحتتن إلى حقن مباشر (شكل 140 )1١-‏ : وطريقة. عرقة الاحتراق المتقدم (شكل ٠ ) 18١‏ وطريقة غرفة الاحتراق الدوامية (شكلٍ 
بو  )‏ ا توجد صورة أخرى من الحقن المباشر » وهيٍ اطريقة خرقة: الاحاراق انكروية المركزية. زدمشادهة م0 الكل هذا - ٠.01‏ فقا 
هذه الطريقة لا يتولد المخليط نتيجة التذرية: وما نتيجة لتيخيزه على جدران سطح غرفة الاحتراق. الكروي 


دم ناك اقفن 
تعمل معدات الختن عل حقن الوقود في المواء اللضفوط بالأسطوانة . وجب أن يتم الحقن ك1 يلي* 

- متوققة: على _السرعة)ا. 

على الحل) .- 


ه في النظة الصحييحة (لحظة امت 
ه باثقنين الصحيح (تمية متغيرة 


ونع في موقع غر مود في رأ الأسطولات. 
الركيبا: 00 


حب الالضغائظ: بواسطة 


اسيل 
انود الذي يقت قي عاذ عوط 
ل أو خوك الانشتااظ: حيثت 


وتأخذ اكتوات حول الطواء 
خاساء مير الموه على الالدقع إل 
ف في حر دور 

٠‏ يقن الوقود على جدران غرفة الأحتراق. 
الأخرى. يتتلط الوقوذ التير مع المواء الدائر في ايز كروي وت 1 
الخواص: يسل ضقط الحقن إلى »مم78 قوق الشغط المجويء احتراق سلس .- استهلاك توعي متخفض للوقود. 


« بالضغط المطلوب (يتوقف الضغط عل طريقة تكوين الخليط) 
* يتذرية كاقية: 

حكون .معدات الحقن (شكل 6-10 «من. الأجراء التالية د 
» مضخة تغدية الوقود رثع أولي. 
© برع الوقود. 
8 مضخة الحتن بع منظم وآلية فوقيت ا حقق . 
منافث الحقن والرشاغات بمواملها . 


© أثابيب الوقود, 


مهار الوم 


#رلة ابرط 


0 -» مرئات الو لض 
عن مات ابا مي 
كن ري 

مر سيد امت بو 


شيع ما من الا إو الور . وت لرهات ةل 
م اس وخر و م 00 


رت رلي د ذه عنصر ترجيع | 5-5 
5 5 601 العي من اللياد وعنصر ترضيح ملقوف ).: وغل “* 


الوط التوسد 
ا 0م 


عوط اليب (الص) والتغلية 


ل 
00 
0 ارقو مفردة. التتتر (العمل) . القوط التوسيده ره ن) مضيخة الوقود مزدوجة التآثر (القمل) . خوط التقدم + 
أكتريك ود الحدبات (التامات) تيع الغدبة (الكامة) وساق. إستريك عود ديات تيع الحدبة وبساق الغاز » وباكاي ا 
اانه ويالال امكياس إلى أسقل ٠‏ في عين يكون نابش الكبان إن ستل في حين يش نيش الكباس - ويتول انكاس لط 
مشغطا. رأثاء تمرك الكياس شفط الوقود من لي روم ارقو مل الثرنة ف إلى أبوب التفذية من خلا معام الشفط ١‏ 
اتحل لنت من خرف السحَب إل غرفة الشتد. وفي هنا الها جين ينون ضقط منخفض في الفرقة م يتسبب عد حب وقود 


من خلال مهام السحب .١‏ خوط الرجوع + بتحرك الإكدلةر 
الكلف . فيميد التايش الكباس إل وضعه الأول . حيتئة يصنط 
امكانى الوقود من القرفة ه إكى أنبوب التغذية من خلال مام 
الدعل :: ويتكون في هذه الفطة ضغط متخفض في القرفة ٠8‏ 
ويبعب وقود من خلال تتام اللخب د 


يتساوي الضفل في كلا القرفتين . ويكون معام المحم 
توط المحب وهويل اتقدية : يتريد الإكنتزياك إل أعلى يضق 
نابض الركيان ميعيده إلى وضعه الأول وبذلك يف 

انبوي التفذية» ويكون مام الضفط 
في تفي القت ايل أمنخف في غرفة المحب 


1 يه ار من ان ررضت إلا تشع للد لشف اراك بر 
1 5 الكباين: ونيد حركها من عي حديات مشي الحقن , ويركب مرثم أربي في بوب 
إل مدقا ربمة تنهذية الرقود يدوياء أناء توقف محر + للتخلص من 


الحراء الوجود بمجموعة الحقن < 


ومشعة ليقن وهو مصنوع بدقة كبيزة وحساس 


17 الشعط بين عضخة 3 
لوقه إر ميكزومار واف عيب إن ينع مرغ الوقوه كل الشوتب التي قد تزدي إلى 
ايها . ام رجح ليلة للاستجدا انريغل الي لمساقة 


إعدبنن عطل في مضييخة حافن الوتوة: وف ا 
تبلغ حواني صدومة 20 . 

5 يك عا القافض معطا حلفا بودي إلى امساواة لق 
القائض رأنيوب الرجوع إلى الخزات:» 


قو الزائد: راجما. خلال سام 


١-0:‏ مشتعة احتقن بول دهع لز ا خاسة ميجر لذي سنت 
أسطونات نط 80 رألية أورمانية لتوقيت الح 


بمصخحة الحقلاتطلقط امضخحة الحئن الوقود إلى منافث الحقن وما إلى غرفة. الاحتراق بالحرك :. وجب أن تصمم الضخة مزق 


توليه شفط حشن عال يدر اكافية . 
السياح بتغيير كنية الوقرد ملحقول | 
إمكان تميم توقيت النفن 
تقس ححية الوقوة في كل أسطواتة 
* إباء اشن ماني 
وتعمل مشخة لفن امثل المضخة نات اللكناس + وتوجد متها تصسهات متعدحة» , 
امضخة الحتن امتالي (شكل :16-) ٠‏ ره تلوي على غتصر شيخ مستقل لكل أسطوانة من أسطوانات الحرك. ويتكون هنا 
المنصر من أسطوانة وكاس : جخلوس تركيب رارح بين «دووااة و سم صعدمة . ويتج الازواج يدقة عالية : بحيث 9 بحتام انكام 
لي مانع اتعرب.. ويب عدد الاصلاح أو التغيم , تبديل الأسطرانة. والتكيان مها . 
مضخة المشن اللوزعة (شكل ٠‏ -» وفكل 0 - )+ تولد هذه اللضخة ضقط الحقن لكل الأسطوانات من عنير شخ ول 
مبرزع كباس الضتحة الوق في نتن الوقت عل ارين متتصلةء تؤدي إل عنافث الحتن , يدور اللكباس حول عمورة» ل نف الف 
الذي يتحرك فيه في الاتجاء الطول . وشسسى. هذ الحركة ياطرية التذيذيية لكباس المضخة - ويوحجد مام ضقط خاص في كن أرب 


حقن ٠‏ ومكن مقارنة عضخة الحين الرزعة بمجموعة الأشعال بمحرك أوتو» التي تتوقد با الشرارة الشموع الاشعال ٠‏ بواسطة ملف للم 
والح 


1 -.” ريم لقطيطي النظزية عمل _مضخة زغة. 

حسفا عفن موعة. طراز. يون 0000 بو موا م 
0 د شه ترف اللكياس إلى النصلد اليئة الا اين إل 

عند المحب» برد انكاس إلى غيل للينة. النق.. أن التتية ؛ يضفط اقوقود بر جر التوزى إل أبيم 0 

اكه دغر يلباص عقت مره مار يبلن بيو 2 الت الاق يتهي عوط التفتية بواسلة عدام انطع ال 

حيري انوجها إى غرف الحضدء وي يس الولت يدور 2 مل أو «اسل بن عرقي الضضد راحب 


ل سرس ةك 2 


قوط الكبان يأكله. قل غرف التفقط على اتصال بقرقة النحب. 
ويذلك يميد الكبان ضخ الوقود من فرفة الشغط إلى غرفة السحب 


١-١‏ حالة التقذية الجزئية : يثم في هذه الحالة دوران الكياس» حيث أن يفتع تقب التغذية بونسلة حافة التحم الماطة . .ويك حل غرقة 
م يعد انجرى الطولي يقطي لقب التغذية- وعتدما يتحرك الكباس إن الضقط بقرفة السحب. وبواصل الكباس حركته إلى النقطة الميتة 
أعلى. بيدأ ضخ الوقود خلال معام الضغط في الآنيوبء بمجرد تقطية العلياء دون أن يغذي أي وقود في الأنبوب. 


اثقب التغذية بواسطة حافة التحتم باللكياس . ويستمر غوط التفذية إل 


ونا كانت هذه المضخة تحتوي عل عتصر خبخ واحد فقطء فإعا تكون أقل دزت وجرا من مضخة الحقن متتل . وتضبط كرية 
الرقرد الحقون في هذء اللضخة يواسطة جريدة التنظم (شكل ١-101‏ وشكل 1-100 وشكل 05-100 ٠‏ ويقوم مد جريدة التنظم نع 
ازيادة كنية الوقود الحقون عن حند معين. 3 

ويمتعمل مصد ثيت في الشركات التي مكن بد تفيلها يكية الوقود العاية (شكل 06 - 11 . ولا كانت يعض الحركات مختاح إلى 
ا ٠‏ بن تلك التي محتاج إلا عند امحل الكامل : فإله يوجد يجاني ذلك جريدة تنظي ذات نصد فايلا 
الضبط ميكانيكيا ‏ (شكل 142 ١اب)‏ أو ذات مصد. يضبط تلقانيا. (شكل 1-6 ج) . 


. حالة التغذية الكاملة : يم في هذه الحالة دوران الكباس إلى المدي الذي بتي لحافة التحك الماللا أن تغلق ثقب التغذية أثنام خوط الدكياس بأكله‎ > ١ 
وبدلك تتطبق نقطة عاية التهذية مع اللفطة الميتة العلياء‎ 


+) ,مسد تاق لجريدة لتم + يكن إزاحة جريدة لتم يروي 
ع الكل اسل عند بل شيل رضي ري 


اتاب الضد. أ 


اق 
لم ابل للم . ويم هذا بواسقة راع شد يشقل 


3 
ان غرفة القيادة 


حت عدو في الشكل انها غاطس الصيام داخل 

الأسطوانة . ويكون أنوى الشفط منقصلا من لغرةة الشكلً. 

ج) تروط العيام مستقر على .مقعده ما عدي إلى زيادة حم أنبوب, 
الشقط . 


ب 


عمام الضقط (شكل 06-1 ونح هذا الموام. اسنرف اللاحق للمثافث. رهو يترم يتكبين حم أنابيب.الضمط » إد يسل غاطن ١‏ 
الصيام. عل سند الأنبوب. بشكل عتم أولا. ثم يواصيل اتات اداخل الأسطوانة بعد ذلك . 


تعلمد كنبة الولو اخقون عل مدى تخميل ومرعة دقرات العرلد. وتم مواعمة تلاك المقادير بتشقيل دعسية الوة 2 
ليفة التخم في تمتيق درران منتظم عند مرعة الاجلء كا ينع تجاور حدود مرعة الدوران الهانية وترعة الدوراك القصوى . ' 
وتنتعسل في اللركيات الآلية منظيات عل ارا ررحي اسن ار 

متم يعمل بالطرة مركي (شكل 06 - ٠ )١‏ يدار 1 اعرد سبد 
ل 0 
الطرد امركري عل, اح الا ا 


لق أن يضفط 
ملظم بعل الوا امغر ارجكل بيع علد ده المي : 
رك 0 ا دست سماع رم رار سلا ف الات رن الى ديرن بوب لاض 


م 


غله كمي ابن يون ا . ب 
ري و ب ل الشاء وعردة لتم يبي قاشعل وى ري غشاء يتصل ريد 5 
اقتتورني التحي بواسطة خرطوم . * لا حالة سكين احرف - وتصل عرفة ال 


0 


تقل لي / 
(طرد مكري) كر 


ل ينه يعمل بالطرد المركزي 800 . يكل ذرع التنقم_وكتلة 


اتتوصيل كراء 


بريه أم أجزاء النظم . ويثفل ذراع التنظم جريدة التنطيع, يذراع واحد مرتكزما 1 , تتاقص ابتاد فتن «ب) ف 
ب تل هن ناحية دنا اسم مره ب ال اميه لل بيع م في فراع التنظم بواسظة اذراع. 
م بل واع الشطط» وين الناحية الأخرى بكل امد <١‏ جرعة اشم تيحة حي عظم كل لطرد الرققاة 
:عن طريق سي الت رن ل ل لك 0 

ارين الركة: 1 امرعة ود حدبات مشخة الحقن إل حد معيل: ما يتبعه حب منعار 
حر جريدة التنظ اسيك إل ابي عل خريق الائة لوي - ويذلك بجع قرا 
ينيل عول مرتكزة إل ايفن افيفرجع افرع التنطم حول مرتك الدوران 19+ ويسحب جريدة انيم في ا 
يرن ب وبذلك تتحرك جريدة التنظع في 5 0-6 


التوقف . ويسل 3راع التتطم كراقعة ذا 
رع وراغ النوصيل ذراع التنظيم على الممار الدلل قبل مسد اثمل امع أكئلة افرتكر الافة» قن لنية نقل الخرقة 
كيل بتليل: فيتحرك مرتكز الدوران وما خمو لهين. ويعسل فراع الرافهة تتفم اتام تشفيل دعسة الوقود. 


لتشفيل: اتضغط دعسة الوقود حت 
00 فر ذراع التوصيل ذراع التنظم 
اسل كثلة المرتكر العاقة + ويزش بلتالي. 
| جريةالتنظم حق مسد اتمل الكامل. 


با سرقة الاجل: تبلغ اقبي تقل حركة 
الإفعة أقى قيمة لما عند سرعة اللاحك: 
وقد ارتفاع سرعة. الحرك عل سيم 
الاجل. تحب كتل الطرد اللركري 
جربدة انتم إلى التلفء عن اطريق 
راغة الزارية .وصيار الضبط وذراع 
الم 


خا امل العمل يلغ نية تقل حركة 
ارإشهة اقساها علد امل الكامل» 
افكون طريقة العمل اهنا مشابية لشبط 
عرقة الجل . وتتيحب جريدة التنظم 
أل الخلف حى .وضع التوقف نتيجة الكت 
ب نل ارك 


بفرفة (مشغيد اليب أن : 
1-٠‏ طريفة ل :ا بالمواء للشتوط في ال الخ لمزم 
0 ل الزل- فض عنام ختق. الت حي كر مساحة متف توي 
نتم ومن تتخفى سوعة تافق غواء خلا ويقل الضتط المنخقضش فيه ولي غرقة اضفط التخقضى المتصلة به. وإذا قن ناض الضغط عن ل 
نابش قيشتط هذا الاب على الفشاه وعل جريدة التنظم في تجاه الل اللكامل ٠‏ ولالتاى تزداد كبية الوقؤد الخقون ٠‏ وتزهد. سرعة الحرافظ.. 
اب شيب مرعة دوان لفل اللي زياد مرعة الوا في فتوري نم , عا يع عه زيادة الفا اط فيه وي شفة. اط التخفس التملاي. 
وتندما تسن قة الفط لخن أكر من قوة شد الاب , حب النابتى كا من اتنداء وجريدة. لظم التضل ب في اجا حدم القن ف 


الل الام عل أن حلفت المزاء اف يوب قتتوري» يؤقد تغط ملفطسا في ختته دا يزيد الخقاض التق 


1 1 ا 
. د ترعة الوا في تتوري التحم أو تقل د كي م تضسي أو ,تومي متطع مدخ ايو بالضط مل بل 
القد وكا لزاب ل لاط اعي ل اوري اي الس 
عع ار الا 


يم تغدم لظة يد الحقن بواسطة آلية توقيت الحقن الأوتوماتي (حكل 186 - 04 . 
خم تدم الشتن فق رك عيل كلا لنت برعت وهتا يار تتدم نري في عر ور ب 


1 
3-0 ألية توقيت لحت الأرقوماي : 1 
<١‏ اال .قي مان لبر عالق عوة اران بحن حي از ا 
مر 10 
التحلي الكتل الطرد المركري , مق جتوعات كل الطرد المي اه 
م اخفة الفارن» وأا من بخقة القارن إن جود مزى ,كل 


0 


وي - 


الوقود في غرفة الاتتزاق بأفضبل وسبلة 
عامل التفك.. ويصع كل يمن جنم للتفتت 
انتببال أحدها دون 


الضغط الأول للنابض ٠»‏ تفتح إبرة. امك ينا عت ارقا 
اشقط القن المطلوب 


المستعملة إلى ناث ذاء 0 كتنتصسل منافث ذرات ثقوب لحن 
حوارت ريات لكل سن اسديحة هيفة الانستة | إق الدوامية , وهلاك آيضا منافث ذات اختتاق 


خاص من انافك ذات الثتؤء ٠‏ وتصمم بجية رن عرية ذليلة من الوقود حقنا ليا في غرفة الاستراق.: قبل قن لكب 


لم2 يتم اتصفاعله عند تحر 
ا يب افلس هاجن لقا في يبعة التبء ور علي تقلت "ل 


انايب اتتهدية أو أباييب الفط 


اببيا عيلية التخلصس. من المواء عند مرك الوقود؟ حي يفك عتبار التهوية ولشقل المضخة اليدوية إن 
القوهة» .ثم يري ممهاد "١‏ والتخلص من المراء في غرفة السححب جضخة الحقن يفك 
يه السحب . وتم التجوية ينفس 1 التخلص من الموام في غرفة الفيخ » بفلك 
: بوي )ا الشيك خرء النظم على رشع الك وبعد ذلك يدار الممرك ييطء أو يكرر ضفة 
كان اده إلى أجل بواطة.مقلك» حق لد جاع عن ايل نك ين افتاعات امام وأخيرا يريط أنبوب الضغط 
مائل النفث.» ثم يشخ الوقوة حت يدث لشخود 


1 


شكة التعلية في نغ الوقود من أخوان إن مضه التق 
بأاي» عطرمة اناير أو مزدوجته ؛ من عو اخدرات" 


ا تسافا ٠‏ د إل بيد روس حسمن 
نر عع مدق . لاد 
9 / 8 مرخ يدي 
مرج امنقوفب مرخ اسل مع لبق ابر يقسي 
الوظيفة ليم أحططة الم دروء م ابن ازير افر 
ل تقوم خضخة الحن يتويد متخ الحقن (من 00# إلى بمدتة) ٠‏ تير بحبة الوفود تون . 
الركيته تكن هلاه المضخة من كود جندبات وتاع الحدبة ونايش شق وعنصر شيم وجلية تنظم جزيدة تنظم عع 
معد جريدة التنظم ومعام شفط 
خزية السلا 


مضخة مغردة التالير ذات كباس تابت القوط .. ويم تيبر ول اسلة حافة تدع مافلة 

(حلزونية) . تلك يدار التكاس براسطة جريدة التتظم وجدة | 

وتحدة مسافة تحر جزيدة اتنظم بواسطة مصد جريدة طم الأوضاع» يكل إنا ينا 

يواسطة “ذراع شد أو أوتوما: 

يشلق صما الضنط غرفة التسل لاء نيرب الشغنك مل يثاك سن الشخمل قي أليوب الضقط عند عراية. 
بواسلة لكا القاطت ن 


منظم يعمل بالطرد مركي متم يعمل بالمواء المشتفوعل 
000 0000 
كد لسرم تتطم وتديد المرعة لكل الات تغيو البرعة 


ايكون من خراع توصيل .وذراع تنم مع كتلة مزيكز حائة وتنتوري مم مع عنام خنق التظم ووعة. 
اعضاء مع سوا ضيط. وراقمة زاوية وكتل غرقة شفط جوى وشرفة شفط متخخفضش مع غشاه طره 


طريقة الصل.د لس سيا 
3 لوح عب اموا . يقل الصغط التخلض إل غرقة 
الي ١‏ رييل ناح النشم بن جايه . وت <١‏ الضنط التخفض ورك جريد التنظم عن طريق 
ا تريك الغضاء 
آلية توقيت: التقن الأ 
لذ وفيت انل 07377 بريد برو بور اطق بارع لقان 


شيط عود ديات من خلال حركة انقال الطره امرك 


هين عرد أرقر وغرد ديزل؟ 
+- سيف اطريتة همل عترك .ديزل ,دياعي الأشواط 

1- سف طرق تكوين الخليط 0 
د كيل يتم شبك كية الوقود افون امن ,امضاقة لمقلا 
ه- ما هي وظيفة مام الشغط؟ 

1- كيف يعيل المنظم بالطرد المركنقة . .. ى. 

1- .ما هي وطيفة آلية توقيت الحقن. الأرتوماقي؟. 

ه- أذكر أتواع المنافث + 


0 


ه20 مسسح- 2 0" 


امرك .ذو سكاس الدوار (فاتعن 00000 


في الشركات التردديةالعادية» يم براغ :3 
اليه ؛ رأحتانا ما يزيد اكفدل عن الك 
00 ع عده الاجزاء إلى 
اين من سرع هاف +زي ‏ عدر 


.خول وخزوج القازات ٠‏ وتقوم حت الأجراء بفلى روم 
ريام: <كاليف الاتتاج والصيانة :. خصوضا في لإ 

هده بإنتاج عترك .في أججزام دوارة. 57 
واحيته اللاستخبال قي تفقيل سبارات رتو 


الكباس الدوار - من عين ال 1 
زخو ل خيل غده النازات عند الاحراق في هذا أشرك للب + 
الأشخاص . ويتجول شفل ده الفازات 0 95 
عل الخرات اذات الكياسات الدوازة زمنا طويلا: يسبب مشاكل 1 7 
01 من إحرائ تقدم خا. اكتف أن استعبال مبيث على كل * لخي “0 
تحقيق دورة دقيقة رباعية الأخواظ. 


الحرك ذر كناس ومبيت دواز . كل هذا أول رك .د 


ولا يوجد في :هذا اخرظ 


5 لور فاتكل ممعم إلا أجزاء درا 
ان .لعن لي نمي الأحاء. وتكون عرف ضل سر 
حول ماود اي بدو اماس وي سن حا د بيس يس وقد سيب ددرن ل من الكياس والبيت صعوبات أل 
0 يي ماده مام التويد» وكذلك بائنسية لسلا شرع الأشعال . .وكان الل الأنضل 
الخال ك0 0 الحمل إل لي ارد فى ليان ارو الذي لزي جماضة التطرير فلا180 في ع 


١‏ جود كل لع 


الحرد اذو الكباس الدوارء يتمد هذا ألحرك في 
قعل النقيض من ا 
مركز لقله ويتعرة .في "تنش الوقت حركة دور 


يطل البيت في المحزك ذي الكياس القواء تبثا بيغا يدون الكناس على مرفق حول 


يكن تخقيق اتزان امرك اثزنا كاملا. بواسطة استعبال أتقال عوازنة. 


دي التكياس والبيت الدوا 


عل احرة ذي الكباس الدوار .تم دورة الخفل 3 ارك تي السكباس الدوار. قي أربعة أقواط. حقيقية + تنفصل أطوارها 
عن عضيا العض انقصالا واضحاء قتم كل عات حب (مس) «اتضقاط خليط الرقود والمواء ثم تقد -وطره غازات الاجتراق 
ا(العادم,) +.بوئسطة تاثير حركة جواتب الكباس :ذي الشكل المثلث: -.وعلى. عكن امرك رباعي الأشواط العادي؛ لا تلزم هنا سيارات 
لتحم في دخول أن خروج الغازات. ويناظر عمود الرفق تي الشركات الارددية مود الاكستتريلك (اللامركزي) في الخرك ذي الكبني 
الدوار - ويستعبل شفط خَارَات العادم - المؤثرة على كل جانب بن جواتب الكباس هبائرة - في إدارة الاكسنتريك .ولا جنوي الحرلد 
ذو النكباس الدوار عل أجزاء معقدة الحم في تثقيل الصيامات: إذ يتدسرج الكياس المسين. من الداخل. (ترس داحملي) ٠‏ حول تر 
سني ثايت.؛ حيث يمل كل من الترس الداخلي كباس والترس الصغير هنا على ضبط. مراحل حتركة الكباس بالتمبة لدوران 
الاكتريلة وعل دوراته في سارء البجلى (الازوكريدني) «اخل المبيت . 0 


1 
سين جرم ساني 7 / عضخة زيت الاك ترون 
ود القرص في مقنيي" بيني 
1" ات (ترع) /البرد زيم 
ات ارك ذو اكيس اللدوار 2 1 حزء جتني في مؤخرة اغرد 
خاي قكان ميلج الاي نعل ريع وعمل بر وار ا 
0١‏ دأن والفاض . 


شوط شغل (قدرة) 9 


0-7 

)يدا غك المحب بعد إزاحة لاا اأخرة من 
بواسطة جاتب الكباس 8 (غرفة 4) ٠‏ وي نفس الوق 
الشحنا التقية الوجودة في الفرفة 8 وكذلك عمد عارات | 
في الرفة © منتجة شفلا. 

بي) بيها تستمر كل من النرقة ه في السحب» والغرفة ه في الشغطاء 
يكون قدد غازات العادم في القرفة © قد وصل 
حرا بع ادرب كنتنم فا انتم في شرج الم 
تخرج غازات العادم - 

الغرفا م 


(الندم) من القرقة 6 


يتين ململة الأشكال (ه- من أ إل ذ) كيفية عل ارك ذي انكاس التواز. 
رة على الحمئلية الجارية في الحين . وتساعه اروف الأ 


إباعه نفس الدورة. رباعية الأفواط » ما مستارم .وضع تنممات 


ارك الزدوج المعروف أيضا يلسم 


١-:-:‏ أجزاء احرف المزدوت 
مبيت. الخرك (شكل 10-104 ومو يتكون مت سه )> 
“ملولبة بدون حشيات إجكام ٠‏ يا خطاء الأجهزة قيريظ با 
ميت تكؤن بيهما حفية إخكام نورفي 


1 
5 
2 
5 
لاك -. 


١-1‏ يتكون مبيث الحرك. ومرد ليان القرض) .من لزه 


م الجر ذي الكناس الدوار + يختلف تصتع لحر ذيي الكتيين ٠,‏ 
إلا خاضة لأجزاء ا حر 
امرك مزدوج القري. وهو عرف نو كباسين يقعان خلف يعشهما البعشن حلي نقين المسوه ٠‏ 


+ لقان 


لحاس في .وهر ارك والقسيمي واجزه لبي (التوسط 


د) تكون الغرقة .م ملومة بشحنة 
جرد غاق شريحة منع التسرب 
هده الغازات الشترقة بالفرفة 
الكاس - فقي قباد الدورن.. وتذلك يستعر طرد عا 
(الامم) 

إوقاظر ااصورة التالبة مرة أخرى مكل ]) » إل أن الكباس يكون فد دار 

ثلث ديرة ست في مسارة المجلى» وتكون حوانبه قد أسبحت ف 

اوضع بدء دورة رباعية جديدة. ويدود مود الاكستتريك (يناطر مود 

الرفق في ارك الترددي). املة (ونجوم) خلال كل دورة شغ كالقي 
سبق وسفهاء وهذا يلي أن كل دورة شفل عم في دردة املا لجرو 
الأستريك. في اقرك ذي النكياس الدوار . وبدوران اللكياس مثلث 
الشكل دورة تاملاء يكون امرك قد أغجر ثلاث "دورات رباعية وللاث 
دورات لعمود الكسترياك , 


تتداخل عليات الشقل قي الغرف الثلاث + وتدل 


ةبعج على جيع الدوزة فى الترف الختلقة 1 كل على حدة. 


إر اغن اخركات الترددية زباعية. الأشواط + رغم 
وبوف توصح هده التسميات فيا يلي على مثال 


وبانام غلا الانجهزة: في تثبيت. الأجزاء: معا بواسظة عدادات. 


- في مؤحرة ارك - براسملة سامير ملولية قصبوة صندة 


عور طون (قوس بايد امانزايين النقر 


والجزء التي في مقدعة لزه + 


م 


لجودة تيديدها أخرارة, + 

راللة أولية بطريقة 

ارم مل سك ال يد من 
سيك يكل مئلا. ري الك علية تجليع 
السطلع. ويملخ أيشا السطحان الخابيان 


غطاء الأجهزة (100- )١‏ : وهو عر 
تحت الضقط وحمل عدي من الأجهرة لثاتوية 
ثلائي الأطوار . 

الجزه الجانبي في موه 
مع غفة لحمل في متدمة الحرك ابي ملولية. وتحبل شفة المحمل - في مقدمة الحرك - الجر ال 0 
اللكباس والجلبة الأمامية للمحمل الرئيسي . ويثيت غطاء عمل كريات ذي صف واحد على شقة لحل : ليعمل كدليل حوري لمبرة 
الاككنتربك , ويحمل الجزء الجابي قي مؤخرة احرك أجهزة أخرى مثل مضخة الياء ومضحة هيدرولية ومضحّة الضغط المنخقض وببادل 
حراري اللزيت والاء. ويوجد مرت في المجرى الرئيسي لتغذية الوقودء مثبتا في غطاء مر بشفة مصنوع من معدن خفيف 
(سبيكة الومنيوم) . ويشكل هذا الجزء مع غطاء الأجهزة: المجمع السقلي للزيت (حوش الزيت) ٠‏ حيث يوجد الميادل الحرارني. 
ور ماء التبريد على المانب. الداخل لمهره لاني . 

الدثار (شكل *5-17) + يسمى الجزء البيتي للمبيت بالدثار وهو يؤدي تفس وظيفة الأسطوآتة وراس الأسطواتات في الحرك التزددي 
نان الشوط . وهو لا يشل مسار دروات الكباس فق. بل إنه يقوم أيضا مجهمة التتحم في القازات . يولج درع حراري من التعاي 
داخل الدثار بطريقة الانكاش . وتثبت مممة الاشمال بهذا الدرع ما يساعد على تحسين ععلية تبديد الحرارة (شكل 6-17 ٠‏ وبري 
عاء التبريد حول الدثار حلقي الشكل لتبريده. 


غ نثل مضخة |! 


اشحرك (شكل )١ -1٠-‏ + يفصل هذا الجزء غرفة الشفل: ويعمل أيضا كحامل للمحامل ٠‏ ويربط هذا از 
ابت الخامر 


يصنع كل عنا ره يني والأجزاه 6ا-وانجزه الماني من مقدمة لحر - . :+ يد الإمتريك - يدق بإضي 


الج امعد وبنفس جودة. ُ 
الستيج» 3 أن اير 0 5 مع اللجزم الجاني ١‏ بالطرقة الساقطة. وهو مزدوج التحميل رتخل 
الزلاق يلامسهبا الكباس 5 : موري عند الجزم الحاني في مؤخرة فرك 


بوامطة_عمل كريات. وتبلغ الزارية هذ كك 
[كستتريكين متتاليين 10. وتستعسل التتوم 
اللولية ومسامي الإزواج الموجودة لي +لا 
الاتستتريك لتثييت أفراص الطرد الرئري' 


000 


لتر (احتية) الفراصل مع بطاتها م غطاء الترعلة 


١-4‏ القرملة اث القارة (المكح العاري) 1 يعمل ستل المواء 
اكتكون قي أسطوقة الفرمدة على إدارة بعود الحدبة ٠‏ وبالالي يدير الخدية 
اذا ما بودي الى الفراج امقر إلى الخارج ٠‏ و في حر 


الركية تتيجةالضخط النقم على دارة القرملة الدائرة مع المحلة 


رافعة وذراع ضغط في دارة الفرملة المعتية . ويمكن تركيب إكستترين بو 


الك 


بحب استيداك ابن 
1 الة القابض ٠‏ وال سبق شرحها في صدحة © ” 
في اللقمة الأماسية ((بالنسبة لاتخء ركبة) ٠‏ ولذ 

7 الاتباه حركة اللركبة) ه ولذا فهمي تسى يال 
رة الياسة ضد قوة الضغط ؛ على التقمة الخلهية (اللقمة الثانو. 2 
منه للئمة الثانوية؛ في حالة الحركة إل الأمام .ا 


٠ )‏ تتيجة الدلك يكور 


ا عقي 3 


١ -‏ أجزاء الشخط في الفرملة ات الدارةء 
) محدبة وتسم خايا على شك حرق 6ن ها جين 


ب) خابور الشده 
) الأحخوالة افيدروليا لسجلة. 

د ) صوعة الرواقع ٠‏ وفي تادرة الاستخر, 
)من ار تمع 


نا دقاو ارد و د ما عل ني كير افو 
ددر يبع نب عي يك ا ا 


الضغوط» أو تسل ميكايي 
عن يلوي بو #عايايا. تولر تردق 


110101 
لل في الاين عت بت ل 00 
لارة ايودي 2 ل 0 عن اللرق به 


ه - ١‏ القابض (0س©) 


00 لت ا بي لين يع فصل تقل إخركة لقة ربية قسيوة ويد 
اقيض هر وملة نشل الى ين أخرك لسن لتر يه مي ١‏ 
لفصل القبش - وقد يلزم قطع نقل القدة حبك بر ويل يع ادج واقايض مترن ٠‏ بيقا يكون صسندوق اقوس قي وضع تعتيق 


* بده تثقيل الحرك والفابش في حالة فصل . (ولكن بده 
لجل 

بده حركة الركبة بوصل (إقران) القابض تدريجيا. ب سل ]عدية راف ترج نب بن 
ابد رك ا وت الام اخرى ء أو إلى الوضع الحابه لإيق 


ولك كن أن تنشأ طروف لخظية أثاء السب تطلب إراء فصل غ تام كا هو الخال قي الظروف الاير 


ادن مع المماح بالزلاق. 
زيادة التحميل زيادة 


كبيرة تفوق العدل ٠‏ حيث يعمل القابض علل الوقاية من زيادة امحل . 


وزنهما الكلي المسموح به +هةء يصل عزم الدوران إلى ©1208 
أن تكرار استعمال القايش في الفصل والوصل لكل كيلومتر واحد» قد زاد زيادة كبيرة نتيجة ارتقاح كثافة المرور » تبعا لطريق البو 


ونوع المركبة . نتكون القيمة المتوسطة لتكزار استعال القابض بسيارة ركوب ذات قدرة دون لاط6ة» حوالي 5 مرة لكل كيلومتر واحد. 
يها تصل القيمة المتوسطة لتكرار الاستعوال لحافلات المدينة إلى ضعف هذا الرقم . وتتراوح قم تكرار استعيال القابض الميارات والركات 
العاملة بين المدن وعنى الطرق السريعة ,بين 9860 و مقرو نا لا ال عاض دراه و 


1-1-0 التصمهات الختلفة القوابض 


في جموعات القوايض || لقوة. 0 
عر كمف خا اح ككل ات المضلة؛ اتويت اماملة. باتو 
0 على بعضها البعض : بيا تستخدم أيضا في الأنواع | 


ة الطاردة الركزية ؛ يتم تقل عزم الدوران عن طريق لقع 
شرك من القوابض قوى القصور الذاتي للمرائع؛ أو قينا 


الجزء البيني (المتوسط) (شكل ٠5.‏ -ع) , 21 
ميا جتمجد 90 ره زمرت مورب 


أقراس فقط . وهو بتكل سطح علق الغرف الشف 


ريوجد في مركز الجزه البيق منطقة حلقية له 
الغازات المتسرية دا 000 0100 د التسربة من الخلوس بين الكباسات والأجزاء الج 
احلنات الكباين في موعنهها الطتعيع اغبرى لدان 12 الك اراب رانم سهد ابد ع اراد 

1 نام الغازات المتسرية لهذه الغاذا 1 
مر ماه القازات بالتدفق من خلال القميس ١‏ - عند يله عند ونع معي (أظر سكل متا -») 
ومئه إلى أنبوب السحب. وبيذه الطريقة لا ينا 78 7 5 
ةا وبهذه الطريقة لا يتلامس الزيت - المستعمل في التزليق والتريد الداخلي للكياسات 


ايا الاحتراق . 
00 ل ارك اإشكل :0-17 ويفضل هدا الحزه جاتب تنغيل الحرك عن القاض . وهو حمل خفة الحمل ف 
2ر1 بوسطة ارس الثابث ؛ الذي يتدحرج عليه التمنين الداخل للكاس 8؛ للقيام بوظيفة ١‏ 0 
0-0 الاكستترياق + تناظر جموعة الإكستريك في مجموعة الرذق .في احرف وني الكبابى الترد 
لإكسنتريك والكباس يجميع أجزائه وكتلة موازتة تدور خارج غطاء الأجهزة رقرص تدوير موجود في مقدمة الحرك. ويحتوي هذا 
الأخير عل قرص موازنة ثان , 1 ١‏ 


٠‏ ويضمن معام 
حشيات إحكام 


مود الإكستتريك (شكل 1١‏ -1) .وهو يحمل - من جهة: الأجهرة - كتلة الوازتة ويكرة سيور تدار براسطتها كل من: مضخة المياء 
والمروخة ومولد التيار ثلاث الأطوار والضخة المبيدرولية» 7 يحمل آيضا جلبة بينية (متوسطة) وترسا أسطوانيا عدلا ذا أسئان مانا 
ا(شكل ١ه‏ - )١‏ الإدارة كل من مضكختي الوقود والزيت وموزع الإشعال ركذلك. الحمل الدليلي الموجوده أمام شفة المحمل الرتيسي 
جاب هامل الكيابات على أمطح التحميل بالإاكستريك :.والق بم انلها يدئة . وبق تشويف ري لين على جاتب جره اليو 
من في شلفة انعا امه ب د لتر عل لكاي ا الي اليف اي ا ا 
إية مبيتة في خفة المحمل وكذلك كرا لجداقة مبرغة برص ندوير عريع (شكل .4ها-؟) . ويوجد على هذه الخااقة علامات النقة 
اسان ل ا لي لاع مكار جرلا عام 
يعنت رمن لل عن الات من ديد الزهر الطروق. رقمل على الاكنئتريك ابواسطة عمل كتير ذبي اثلاث 
د الاشن عن شقط الفقل مباشرة إل الاكستتريك 
1 0 0 راط بيت تتجراة أركن الكبان عل متحت علي (تركريدي) ٠‏ وترجد هذه 
1 كباس بواطة ممسامير ملولية.. 17 توجد تجاويف جعوائب الدكئاس * 


ين نع التدرب من غرف الاحتراق ومن غرف الزيت بالحرك ذي الكيانن الدوار + يدكل 
المشكلة الرئيسية الفتر 5 متام ليست أسطوئية الدكل» ؟ هو الخال في الحركات الردفةر 
ا 0 ا يي ب الو نومري" رضم أسناء من التسرين إي لذت وت 
8 1 ركان ل ال 
ا يق ركيد علو يمرن والحرف - ويس قووتيك لتع/) - فقي صورة شرا عزاة 
0 مسار الدوران ادئار بوأسلة تي عند يد التقيل* وبوامطة سه 


5 1 0 0 ب سرض ست 
ا ”7 ار للدتوقة عل ثنيت شرا منع التسرب هده يترا منع تدرب 
المابي النبيت ٠‏ بواسطة شبفط الغازات ٠‏ 


5 


ينيو اناغ كني وغرف التفل» بواظة خاتع تنرب خامن 


5 
الزبت ين 
كبا رالبيت. بواسطة سحقفة كل وين 
5 اريم بن النياس ا م 
أ دن :1ك إل مو ع سس ال اس الي اام وفسل ول 
8 رب الزيث الركزي الإكستتريك وا الا 
جنزنين ٠‏ ثم في اج الأول متع. تسر البجية ا(الترسلة) 


الزيت بين ره 

5 يعلهات كباس ا 9 
أغجزء الناق شتممل أ, امتع النمسرد 
0 ولي .دال الكباس .عن غرفة مع 


3 


دورة الزيت 


بي اغحرك ٠‏ وتتوي قناة الزيت الربيي: 
عل ل 0 الزريث اخارج بهار ال تلق 
غحسلين الرنيسيين بالزيت أولا م مايل الاكستاريك عن خلال فق خبر الأجزاء الجانبية في عل مل لق 
0 ا 3 انكاس حك تانر قوى القصور ويتدقق عبر 
ارك ٠‏ عائدا إلى حوض اللز 
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بية معيتة من 
مهام اختق وعلٍ سرعة دوران ارك , :زيعمل هذا الزيت 

رك فإنه كاد لا يلاسى غازانت الاحتراق أو الرولسب ‏ ولك ا هذا لزي 
0 د ددهي ٠‏ ويلك قليست هناك حاجة إلى تت لا 


26ب ؟ التريد 
كاتت هناك أجزاء في المركات ذاث الكيامات الدوارة تتفرض لفازات الاحتراق بصفة دالمة ‏ دون أن يتاح تبريدها بالفازان. 
التغية ٠‏ فإن علية اللبريد في" هده الحالة تصبح معقدة وتحتاج إلى متطلبات غناسة ٠‏ بالإضافة إلى أنه يجب تيريه الكياس النكير. ريم 
التوريد. الداخل. بواسطة نمت 15 وضف بالفصل اللسابق. أما الجزاء الثابئة فتبرد إما بالماء أو بالمواء . 


مستعرض وتدقع يه في عجاري 
قر خلاله , أما الجزء الأكبر منه 

ف مؤخرة الحرك. و 
ام لتر سل د اه 
1 ملق ٠#‏ ويتو الأرموسنات (1! 

تمل ماقي .مضخ لله من حوور تعثول الارتوتبات ( 
خدجة حرارة التشفيل» اليقوم المنظم المراري بنع الأنبرب المودي إل المدم. 


؟-1- ؛ دورة الأشمال (نظام الاشبال). 


انا مدل ل 
من تيرق ل موزع الاعمال ‏ لذي ير اليه ل إسكررتا» 


. ؟ د فرك در اريي. 
يد مذو»: را لاتبام وجرد الاجر" زارى ع اماس الدوار على الحرك الترور. 
ل موازية الكامات رعو ا مك الردنية. الترفدي بالاتي, 


و يون التكياس الدواز عزم دوزان قزاوية 
دورات #نود المرفق - وتعادل درجة عدم 
بي .وباعي الأطواط يست أسطوانات , 
يعون تركب هذا طرف الحفيفت شيا بي ل و ا 
٠‏ يكون ترك با مسيظا ٠‏ وجيت أن |1 ل 0 
فإن يكن الاستغناء عن جموعة التيدي برا سل > أن التحكم في دخول وخروج الفازات يت بواسطة لكي 


علق قدرها تفي بي دن 


بيغا يقابل ذلك في الحركاث الترددية “9 لكل دورتين من 


ا يا ا 


دي كباس دوار ؛ نفس درجة عدم انتظام عترك 


وموعة ‏ قتحات + 


و ينتاج هذا الحرك إل حير صفير. نت + ومل ثم خفض تكاليف إنتاج هذا لحر . 
52700 
امعان - اوري اا لمات فك كار وبيت زا وات نات كان ور 
يتل الشركة دو الكباى الدوار تنا الدورة رباعية الأخر 
سبيت أحرك المزدوج من اتليزه الا رة لجرك والانتارين واخيزه 1 الجائي في مقدية اطرف: - ويريطة خطاء الأجهزة. 
2 00 0 الحاني. ي. مؤخرة امرك والدتارين وانجره التي رجز الجاني لي منقدمة: ارك - ويريطة غطاء الأجهز 


في من حذيد الزهر الزنادي. وتصلد الأسطح ال حلانس نع النكيلى أناء مرق (أنطح التتتيل) 
و يستع الدثاز من معدن خفيف (سبيكة الومنيوم) ٠‏ ويبطن سطح التخفيل بطبقة سبلة الانزلاق مثل سبيكة يكل 

ه بسل شغط الغازات المقسرية - الذي يبلغ سدهتة قوق اتضتط البرى - عل استقرار حثيات الاحكام اللقية في موسمها لخر 
تتكرن جموعة الاكستترياك من مود الاكستتريك والسكباس وكتلة الازنة رفرس التدوير بكتلة موانة ع 
و يدكل مود الإكستتريك. مزدوج التتحميل ا حدادة بالمطرقة الساقطة . وتبلغ الزاوية بين كل إكتتت يكن ماين «لز. 


متع كدرب القازاث لاني بواسطة مسياد منع الشدرب وفراح منع القدرب - 
» يتكون مانع تسرب الزيت من حلقات الكاس, 
يت التزلي حول عزم الدوراق, 


ن التسميتين : رك ذو كباس ومبيت دواران : وخيرك ذو كباس دوار . 
عل الحرك دي الكباس الدوار. 


+- من أي المعادن تصتع 
ما حي أجزاء جموعة الاكستتريك؟. 
أذكر بميزات الخرك ذي الكياس الدوار , 


١- 6‏ تقل عزم الدوران بواسطة الاحتاو . 
اليش لقصو 


)١‏ لازال أ “* الفايض مقصولة عن بعضما. ول جد اتصال لقا 
توه بن امرك وصعدوق اوري ليد فضال تل 
ا ل ون ار بر لل ا 
كون لابنة. وي ركاه بره اي درم د 


عه زه اللقودء يتأي يردا في ور 
ويتحول الاحتكاكك الالزلاقي إلى احتكااو 6 عد 


5-١‏ القوايض الاحتككية 


وتسمل. إما كقوايش جافةء أو عقوايض_مقدورة في رين 
أيصبفة خاصة» استعيال النوع الأخير» حييك يقوم لور 


:| ميدأ علها - ويكون الاحتكاك الالتضاق‎ )١-17( 
توع المواد المتقابلة (اختكة).‎ * 
درجة جوذة أسطجها‎ © 


#) عند إقام الوصل + يدور الجزماق نويا بنفس 
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و 
مزه 


يم انل عتم اللدوران اتكي المعرلد. 
الأختاك الانتصاق في القايض لأسباي 
على آسطح الاحتكك . أو الاعوجاج الحراري) .ا 


(قوابض اثزيث+ القوابشش المبللة أر الرطية) . رتنتلزم الأحمال اللكبيرة 
كذلك بتبديد لخرارة الناقية عن الاحتكالك . 
والأجزام الفالة في القوابشض الاحتكاكية هي ء أسطح الاحتكاله .التي 


على بعضها البعش بواسطة الوابض ٠‏ ويبين شكل 


بين الأسطح ذا أهية خاصة » ويتوقف مقداره عل , 
» درجة حرارة البطائق 


قط التوايض 


وتعتبر النقطة المذكورة أخيرا عاملة احا بالنسبة للبل + وبالثالي بالدسية لمسر القايض ‏ 


.وتبلغ قيمة. الضغط المسموح به على الأسطح من 3080# إلى #سداهة 0ع البطائن ٠١‏ 
اناي مقدار عزم الدوران 8 المدكن نقله بامان؛ عن طريق 
دوران قدره «ب09ة:-هه. أما اليوم, فتُعطى أقطار الأقراص كرمز بديل.. 


يدخل الأسيستوس في تركيها , وكان يعطى في 
قمل سبيل المثال كان الترقم 18 يعني عزم 


2-1 تسية أجزاء لقاش الاق مفرد القرس وأسلوف كلو 
١ح"‏ مل لاي ب بت لانت الا ساف 
مسامير ملولية -. ا مونم 
قي الا على الحذافة, تمت تأر قرة ضغ 
انم المجرام مسار تقال القوة: 


حالة الفصل + بؤدي الضغط على دعسة القابش إلى نحريك كلى من 

2 فصل التمثيق ٠‏ والأطراف الداخلية الرواق الفسلء 
تعدين عن الفرس الضاغط (للقود) . وبالتفلب على القوة 
وو التوابض يتحر القرس الضاغط بعيدا عن قرص 
القابض الدوار (القود) » ويفصل مسار انتقال الفرة. 


١‏ اتن الأسلي اتغنهات القيا المتادرة: عن حدى لتركات 
النتعية ‏ 5 
تروط عام بمب لازام تروط القيلى التيمة 


جودة 
إبشى» .ولاختبار 


0 خ- 
الاش في الملا بواسلة السام الوية, لوي 


تر 
١‏ اتكازها. ير 
المع الذي تين 
- عند ور 


-١‏ عب أن ايكون ملع الاحتكاق «المذافة (أو اتجميرة الاختار) 

التثبييت » للقايض . 

عق المذاقة ؟ مطايقا لهات الع . 

؟- لمتخدم قرس قياس مستوء متوازي الوجهين لمك 8. في مكن 
قرس التايض» (ويكى أيضا استخدام كثيلات أو لقم قباس ء 
اتليت سامير ملولية . حسب الأختا 


ولا يحون استخدام قرس التاي كيسيلة مساعدة القباس. لآن 


التفاوقات امسموح بها الغردة البطانن الاحتكك ولقرص الفامل». يمكن - .في فس الوقت - تحديد ار 

اتادي إلى وجود أحرافات كبيرة لنغاية في ات القياس . 6 قد سيب القابضيء «تركنب ساعة القياس + 

عدم الامتواء البسيط في البطانة (الني الا يتلاشى ألا بعد تشنيل تترها- ما بانسب التو التي يحدث الفصل فها عن رن 
ف أن يبدو ضبط كل من حلقة الفصل اكيات». قوتي حلفة "قوق أغراف. الرواق. لتيل ترم 


4-1-8 القالض اناف مقره. القرص لذو التؤايض اللولبية 
ديتكون من الأجزاء لنبينة في شك (188- ٠,‏ 


اي برع ع ل 
تببير أغال الاملاح اللاز اي يوضح أيضا أسلوب عله. 


ا 
وبع الك يحب التبرف عل المقلسات التي يتم |000/. ويؤدي استبدال جموعات القايش يك. 


ام جما (شكل 0-17 - 6 يجب معاينة |! 
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3 أبضمية رقيقة” والبلانة » يميت ترغ اف 
اب) قرس عزن مالقوق أسبل البسير 4 جوري اند ليضية رقيقة بين الفرص والبسانة٠‏ 6 
عن التفوق. بهد أن ا ع ؤي ينه الرسن درفي ال ارات اللاي ومن انتب الاخر ع الي ني 
غناك عد كير لاي مض نال لذي كن التوصل إلي, يه ال . وليه تي النويض الاهلانات ري 
افر مقاس مدهاء يسيب حك شتوو الي اغامل, قبي (الرنين) ” سِ لح ف و 1 
تر ١0د‏ الوب الرغية. الصرة,. ذه الوطيفة أقراس الاحتكال رن بن 


بع الأحيان» أزواج من الا ل 
عم .0 


نيار حدم الالتوه. لاني (الرفة) القرس قاب » يري 
0 اق الاختيار» ويدار على عرلة ل تجيي دا 
تيبي , مدل الواضع الي ين عندها ساعة القيلس» امراف 
عن صمو باستمال اال 00 


على شف دوري عل المركبة . ورغم اختلاف أنواع. الفوابض + إلا أنه يكن تحديد عيوب معينة قماء ات 5 
موف يقدم عرض ملخص لهذه الأساليب» بعد شرح التوابض (قارن 0 ينة قيااء باتباع أساليب 
وانسية لأقراص القابض ٠»‏ فينكن. الييى دين علاثة تصهات حي ٠‏ اراي 
رإفراس موييدة ينوابس في الاتجاد ال حوري مع خمدات التوانية م 
(أي غير الت لة) , أما في مسناعة المركبات الآلية» فتستخدم الأنواع الأخرى » حيث 
مقر . نتيجة التوسيد الحوزي - إلى نقل عزم الدؤران تدرضيا» وتوزيع امحل بطريقة أفضل* 
ويتكون ادس الالتواني الإضا من جزثين إعملان بطريقة مسثقلة عن بعها البش» ا نوابش اهي. وتهؤة مهد .كتهب لل 
د يلت رورية ندم لحل الدويان ير لطم المسرادة ل صتفوق ارون مسن اجا مش ويب 
الرنيي» التي تنهآ عند دراك اروس امحدة خم أبعشبا دون ميل وتيدو هذه القاهرة جليا في سناديق البو 
راعتةء أشن ميب جما لو كانت باردة» إذ تقل لزوجة الزيت+ 


رأقراس موسدة بترايش في الاتباء الحوري ؛ 
1 يد على المحركات الثابتة 
عدقة إن 


ويكن قييز هذا النوع من الأقراض * في انوافد عبطية بين قرص البطانة والصيرة 
ونوجد إلى جانب ذلك تصمهات أخرى» 2 0 
ترص اتقايض » يجيب أنعد النقاط الأنية في 
الذي 


وعلد 
» عنتبر الترس من .حتيت عدم الاستواء اجا والتخرين * قي 

ظهور هذا العيب ٠‏ وبين شكل 01-100 
ويب أن يكون. من للسكن إزلاق قرس القايش يسيلة». 


على أخاديه جود إنارة عنتنوق: التزوس . وان كان التي خبرورياء. ينتعدل 


إإليلة عبوة مساعد» قبل ت الشرص الضاغط بالمسامين اقلوية . 
القابض + عتد إدخل عود إدارة ستدوق التروس ' وآ 


أن كن مواد خخلقات البطائة .قات عي ار رات يزو ستل سكف اا لدم د 
وب أن كون مواد حلقات السطانة 4 ذلك ١‏ 

(إيرار منتاعية 1]ء قن العروف أن عناك أكلد مت هي ير 
اليال الحدود بين النلطات العادية للبطائن » في حوالي 96 


000 إنوا» التي يكن .خلطها يكنيات د 


إل نوما افيا يخم يقلت ونجوه في كنذا وروبيا. وجتويت أفريقوا: 
اياف سمش بسي لجع العا خخ ساي ع من الخد مقا سان وين ليه ري ».ات ران ابية ااه 
ويزكب امس ريزواب ري ةقانا 0 


عاليتين: ويكن عرلا اوتجها مثل الألياتت . 
6 صوف النولاة وسوك التحاس إراسفر ؛ يؤدي #نع 


الأخرى اوبالره من الغا ا 1 


. إلا تتخيدم ]ل نواد 
0 1 0 أنه بعري عندا درجت حباية 
* موه اد إن الغو الا م بيس فق امات جيك ويد الب بي التصديل العادي سن 88 ل 


كيل يعبي معي . لذ إن نخده اقواة 8 وي 
النشفيل الي ٠‏ أن ل تأيه شاد النتوة 


1 


تمي 


عيناها بالبطائن العضوية : 
5 00 )| لع قصافة هده المدادة وانخفاض متاتها رغر ملادي 
ل ا ل ين 
وال دعل 0-1 - وتتخدم مثل هذه لاع من لم 


الجموعتين بالبطائن عفر 
قوق النادة الرقية عل. جميع المواد:الأخرى »* 
نا توضع داخل طاسات (عصاف) صغيرة: ترثم عل 
القابش أسانا للمجتزرات الثقيلة» رمعدات أشفال القربة . 
كان استخدام البطائن المدتية امليدة مفضلا - فيا مضي 
- فقي الوقت الخاضر - على حالات خاصةء 
الخد اللناسة بها » وكذا توايض الضقط والترر 
غطاء الايض (زابع شقل 2 )١‏ > بريخل روافع الفصل (الاختاق) + عع حسام ب 2 
اتضاغط ..ويكن البيز في هذا السدى» بين الأنواع 'ذات الأعكال الختلفة التالي 0 
رت فزلادى ستري ا( ويس بالقرين اسلن)ا+ ورك استداكتا إإراطة تطديته ٠»‏ ويمتعدم الأقرائنالقابتن ذات الأظار نين 
ترص فولاذي مستوي (ويسسى بالقرس المغطى) 6 ويا 8 0 
مده إل معد . وما يكون حال الاستداج عدوا ف سيارات ركرت الالفقاض الصقيرة:والمتوسطة قط * 
رقد يؤدي تغل عزوم دوران أعلى » إل تق في شوط القصل + نتيججة تثوه القرص المستوي - 1 
أخطية القوبش بتوسطة التفل على هينة كزسي صهيز ذي اثلالة أرجل ستقرجة متهائلة عريضة . وتضنع هذه الأغلية بالبعس 
السيق: لصفيحة فولاذية . رتركب ع.ى حذانات مسنوية تسمح بدخبوق كدر كاف من هواء التبريد + 
ه غالبا ما ييتعمل غناء مصوح من حديد الزهر عالي البودة في جموعات الإدارة الخاصة بالخدمة الضاقة . وتيلغ عزوم دوران التي 
الكبيرة: التي تنقل القوي حوال 10000١‏ وأكثر . 
ونصنع رواقع الفصل لآلية فصل القابض - قي الطرازات الخقيقة -.من عنقي مشكل بالسكيس . اما في الطرارات الخاصة بالاعال 
الأعلى قتنتج بالحدادة. .ويكون ارتكازها بواسطة حواف حادة مصلدة. كا أن استعيال لطحامل المتدحرجةء أو الدلافين لارتكزهاء فيو 
من الأمور المالوفة آيضا.. 
.وتسمم مجموعة من الأججزاء والمكونات الأخخرى + في إطالة عتر القابش» أو خفض. ته الغا 5 فق الأقراس النأرلة 
ا 3 ل ا 
الاهتزازات الالتوانية للمحرك مقاومة فقالة . 7 - 15 يقاوم القرض. الضباغط المعلق بواسطة نوايض ورقيذ 


غير أن استخداتها أصيع ينتير 


- فى انفويض التلقائية (الأوتومات 


عامل الضغط أو قواصل القوايض (شكل +10 ٠ )١‏ ويكن إدراجيا 2 بو 
اقاصل ذو حلقة جراقيتية للقوايش الصغيرة. ات انعو مالي 
« فاصل بمحمل كزيات للآخال الكييرة + وللممدلات 
ينين شكل الفاسل دبي الخلقة الجرانيتية »أن التجهيزة 
للامتعال طولا. مرتبياء عننم التحميل المادي, ونظرا لعره 
١‏ لذ اال اديس ين خرص أداما» فالخافيت نه عت بصفات” 
ياعل 32> زب الثقة خالا بزيت ساعن يول في الام 


تع إلى تزليق .بون النمكن أن طول مدة لاح 

ات الاتزلال اللضغوطة .يي 0 بعلي 
ف جيدة. ولتقليل اليل وخفض الاحتكاك : وبالتالي 8 

ليعوة إلى الارنتصاح مرة أخرى : عند أي تسخين لاجق ٠‏ 


١ - 1.‏ أقراس قوبض .ذوات. بطالن خرقية.. 
ره لير بض ون ار 


ا 


ماما الاحتقال لبها و 

3 اسم أي اطاسات بتري 0 

ات وها ارام ويل ل سات لو لون الطمل. مسار ع ص ولت 
> اله تعرض كلها ليق 


ابجع خة ةل 


00 


قيش _مرموح الترصن دي تاي 

وكثزا ما يون من المسكن - عند | ار ا سن ذي نابض عصان يدقل فمن الور 

الذي كان , الوية, وكتييعة الخقوب الشغلة في النايض » تون له الملا مويية رأ 
ل الخاصة ‏ بنقصد التوصل إلى عر تيل 

وتتتخدم في التصبوات الأكثر تكلفة حلقة راكية. ير كل 


وسات مبائرة 


فتكي القوبض ذات الرابش التتشادية. الك حدينا يضتر أبعادها بوجه خاص (شكل 6-1 


+-1-+ اتاب هاف مزبوع الترس ,والمتيتي). وك 
يلزم. استعبال هنذا تتوص + عندسا تتمدى في 


قم عزم النوران للتحبيل اتتوسط 6ل دم وللتتحميل العالي حوا. 


« 


ونم 


قرص الادارة 
قرس يني) 
1-1 عسم حديعا لتيض في لاقن ل 
اسم البز الطلون إن الا 
الطاطية ومين 8 ل 


لقاش . و! 
عن طريق الضقط. أي بواسلة 


قصل القابر 

١ل‏ اقيض 

د م 

انك جره إل دوق وى مون يرف 

1 ابيا عسم نت م ممادلة بان اه 
3 


0 يي الواقع. تقل عزوم دوران حتى ل« ممم 

بين عنما يستخدم قرعسان» وغاليا ايد 
الاعوجاج الحراري الضبيل اليطائن في عرب 

بانتخدام تجهيزة [حسافية متاسية + مثل جروعة 


التمبل " 9 
إقية يخيت| تتساوى 5 
وبين أوزقية نينت اوى. مساقات الدبا. 


ميلقا 


انيل الترضين متساريا. وين الطيصي إن جرى غلية الب خلى 
الضبظ بوصلات تفقيل القابض غير عكنا. حينيا يحب استخدام 


رات 


ا مسامير ملولية. 
إتابش الثناني أو غاليا ما يكن التعرف على هذا القابتر 6 
ا 0716© 5ن أكمرات عل هذا الاش - إن جات الست در قر ات 
الانة لقرعي رضن المواجة للمحرك - .وهو الك كقاعدة عامة - جو جرم ا" 
روس نتاياع عل جلك اعتندوة. الرزل - ابي 


7 إما منود إدارة أو برميل خلط حرساتة أو جها 
يوق , .ويتشفيل دعسة القايض يتم أولا فصل قابض المبرء 2 


إلرعية إلى. جاية مداها . وعدد حص أو صيانة أو إصلاح 
و يجب أن يكون القرص البيقي سمل الانزلاق على ألسنة |/ 
اق معخدد لإجراء: عملية ضبط الفركز... 

رتيب الصحيخء عند تركيب القابض وهو القرص المواجه للمحرك مم القرص البيني م القرض المواجه لستدوق 


و لا يبون إخراج الشياق المدد إلا بعد تثبيث القرص الضاغط . 
وهناك تمليات خاضة التركيب خلافا لذلك ٠‏ تمتلف تبما لطراز القابش > مل الادخال الصسعيح لجلية ‏ 
اليني ‏ ومن الواجب قراءة كتهب تعلهات الشركة المنتجة المركبات بعنانة 


)١-10 القابض متعدد الأقراص (شكل‎ »-١ 

كير ما يسح أبدا بابض لاقي ريسجل نا اذا رفي ازاك . موق ها الاش كا عر يف يري بي وام 
اك احم سك ده الرحيات ثنانية الجلات (الدراجات التارية والدرجات التارية دنت البدالغ النكيهة 
أزواج أنطح الاحتكاكء .ولا تجهز به سوى : 


الصعرة علمياة ‏ موقا 0606 بومويد #مصدفة) : 0 
سا مرو اي رع ان سن امه 


ثبت لقراس (٠‏ 


- 3 
ب عل قر ابض وتتحرر الأقراس 

) أن تتكذ أشكلا عتائقة 
حديئا استخدام أقران مصنوعة ,من 'خليط .مت 
ا(لولاذ وحديد زهر أو سبيكة من 


النشقيل بوامطة ‏ رافعة عير 
تنيب امعط عر خلال 
أحد أعدة الإدارةة 


الأمطواتة الستقيلة. | خرطوم توصيل وصلة أنبويية الأسطواقة الرليسية 


و ١-‏ التعفيل. المبدزولي القايضش.. يتوم الصيام.اكتلاب في الأسطوانة باسطة أنبوب بآكر مقطع ممكن . ولا يجوز أن يقل اقيدار هذه الوصلة 
الرئيية ٠‏ /أداء نفس وظائف القوب الأمداد والتعويض في الأسطوانة عن ماد وتنطيق هنا أيشا: التعلهات بوسلات الترامل 
الريسية للقرملة الميدرولية , ويمكن أيضا نقل وعاء الامداد الركب افوق. والسوائل واستتزاف المواء وما شايهها في البنوذ امناظرة لكل منا. 
الأسطوانة إلى موضع متاتب آخر . عندلذ يوصل بالأسطواتة الرليسية. 


الوصلة الأنبوبية وخرطوم التوصيل ‏ وهي لا تختلف في أي وجه من الوجوه عن تلك المستخدمة في القرامل الهميدرولية. (قارن 
بصفحة 006 . 

تتغيل القابض بامواء المضقوط والتشفيل اؤازر (.-50, لا يتيسر تشقيل القابض - ولا سيا إجراء علية الإفران بدقة - بالاستعالة 
باطواء الضغوط ء إلا يصيام تم حساس يقوم, بتحسس «نقطة القبض» تاماه كا يقعل المرء ذلك يقدمه. ف 
قدرآ معيئا من إمكائية الاحساس هذ . لذلك فقد بقي استخخداع تجهيزات التشفيل الوتلقة للقوايض (نجهيزات المؤازر: 
استخدام تلك التي تعسل بالمواء المشغوط فقط ‏ ويتم توصيل الضغط امتولد في الخط الميدرولي إلى مام هواني في نفس 
طريق مام تفغيل مشايه اما في مظهره الخارجي لصيام دعسة الفرملة (قارن بصفحة 86) + وعندما يفتح هذا الصرام ٠‏ بتدفق الشواء 
اللضغوط إلى كباس التشقيل الذي يزازر بحركته الكباس الميدرولي قي الأسطوائة الرئيسية ٠‏ وعتد انقطاع المواء ل يتم الاقران إل بالطريق 
الميدرولي البحث: مع امتخدام قوة قدم أكبر. غير أن هذه التجهزة الؤتلفة ( هد اتتشارا كبرا. 


١-1-8‏ القوابش ذاتية التشغيل. 

تلق هذه المجموعة اناما أكبرء كلا زاد اتتشار استخدام صتاديق التروس الأوتوماتية + وكليا زات الرعبة 
السائقء وتوججد خلول ميكاتيكية بسيطة في هذا الجال إل جانب النظم الميدرولية والكهروسفتطيسية 
الفاسل + الماثل حتق الآن بين التابض وصندوق التروس. 


القوة الطاردة المركزية : ويستغل القرة الطاردة المركزية لأتقال صغيرة شبياء يكبا التحرك في اتحاء نصف قطري - وتزداد عل 
اد مرعة الدوران . وتتتغل. .هده القوة عن طريق توصيلها عبر روافع : لتضقط أقراص القايش العادية على القرض المدارء 


وعد 
حو نهنا و «ونصود, يسبح هذا الاتسال 


ديواق تزواج بين 
20 ا 


ا 


٠-0‏ القارض الكهرومتتطيس .أ ب) أكل غطينية لتويش 
الركات. ج) قطاع في قابض حسب اللخطيط البين في ب 


ابواشطة الفرض الضاغط . ,ويحدت نفس الثأير عتذما تحرف أثقال عل سمدية أسطوانية الشكل. على ..مدارج .مائلة لتلئج قوة 


لي الاتجاء الطول.. وكان التصمهان معروفين. ناما ملد بغاً انتسار القابش 3ا, 

ويوجد في الوقت الغاضر تصمم يختلف عنا سبق |[ إلها من قوايش القرة ١‏ 
الشركات قي سيارات ركوب الألخناض (حكل 0-1 , 
أنواع جموعات الآدارة. 


الطاردة المركزية ٠‏ يجري تركييه. بواسطة إجدى 
السلسلة (غير الختدرجة) ٠‏ نوعا إضاقيا من 


القابش الكهرومتتطيسي ,(شكل. :01-8 رقدا كان معروفا قي المكنات:النكهريانية: حيث أثبت سلاحيته قيل استدابه في 
اللركيات ٠‏ وباستخدام هذا القابض مع صندوق تروس تفيع مرعات متدرج وأجهزة 
تخي السرعات وصندوق مرحلات وام خباق إضافي وجهاز اختيار) ٠‏ يكن التوصل إلى: تشفيل ذاتي (أوتو. 
يستفق. فيه عل دعمة القابض . 
دين كلا (18 ٠‏ أ وب) تصيمين عنتلفين لنتايسن دي المجال التغنطيسي الدوار في الختاقة.. وقد أثبت هذا التوع ملاحيته لطرال 
معروف من سيازات ركوب الاقفاس 


القايض اقيدرودينامي أو القابض اطيدرولي (شكل 1-1) . ويتكون من دقاعة (مضخة أو مجلة ابثداء 
بالاضافة إلى مملة توريينية أو مبلة ثاتوية .مثبتة بعمود إمارة مسندوق التروس + وليس بين ؛! 
مركبان في مبيت مفلق واحد . وتدفع, مضححة ككية محددة من الزيت إل الحيز الواقع يين المجطلتين 
الدوراتية للعجلة الابثدائية إلى دفع العيجلة الثاتوية معها (راجع شكل )١ - 1١+‏ . ويذلك ج 


.وهو عتتع بامزليا التالية ٠‏ 

© تشفيل مرق (إمكان التفزيت والانزلاق المستمر - يدء إدارة سلن) . 
* عوران اقليل ,الضوضاة . 

6س قاع في تي هلول تا طريقة لتخداه في متتو ترون . 
0 


2 22-. 


0 


البعنة قات الأرياتر. اتسينا ات الأزيان 
اتعارة (لتتوناة. ٠‏ اليرة (اللاسو 


اتقل عزم الذوران مع تحسيد الاختزارات , 
تقذ تكن الادازة خالية من اليل بالاحتكفد . 

ولا يستخدم القابضن الميدرولي إل مع طراز واحد من عبناديق التزر ٠‏ وباتالي فإنه أقل انتضارا من غول المي ابمصمصدن ممسمدة|. 
إلارن بصفحة 101) + وقثل الاختلاف بين التوعين. في ثلك العجلة' اثوجهة أو الرادة للفمل ٠‏ الإضاقية والمركئة في مول العزم . 
وده تاوق اسه الجبوعة تقربيبا على. الجانيين القائد واتقود (يتارق بيلغ وات 010 , يقوم هحول العزم, 
يالل جحة القايس_الميد وت ...1 

ورف يرد شرح مول العزم .قي الفصل الحامن .بصناديق التروس (راجع . صفحة 000 - 


امؤتلفة ».وتسميتيا الأدق هي القوابض الحؤلة القانة؛ راجع السقحات من :+ إل ملا ويتركب هنا الت من ترا 
م ]عي لاسن سس 001 


تم هذه الوحدة مع دوق ثرون تليم البرعة من التوع العتاد: لتكرنان عن وستدوق. ترصن صف إرترناي» .. 


أغرك والمجات الدارة لمي 

ايبط أعل اقدرة له. نكن 

الاغاء الخنتي ٠‏ 
مساديق 12 


« عناديق اروس الخاممة ٠‏ 


١-1-8‏ صناديق. التروس المتدرجة 

تتم عحركات الاحتراق الداخلي بمجال سحدوة لد 
ا كا يمكن تمويل قدرة. حرك. الركبة إلى قوة جتر 5 
ل ا لس دا 


قبرة عيرة وعزم دوران ناشب ٠‏ ويادغال از 
00 مرعة دوران متشقضة» أل 0 
الي عل المجلات الداة 2 


م تغيير نسب النقل بواسطة فصل أو تعشيق ازواج الروس. رتل 
تقسم .صنادين التروس المتدرجة حسب نوع التعشيق إلى ما 


التزوس .قات التزوس المتؤلقة.. 

© صناديق. التروس .ذات جلبة. التعشيق. 

* مناديق التروس المترامنة. 

ستاديق التزوس ذات الخابور متلق .. 

© متاديق التزوس. الكركبية. 
يعبر مستدوق. التروس المازلقة أبسط أنواع: سبناد, تقر السرعة . ريمري فيه تغيير نضبة :فق الحركة يدقع حرس عل غود فد 

حت بع تمتيقه مع الثبي اللواجد» ونظرا لتباين السرعتين الحيطيتين الثرمين 6 ضوصاء عالية عند إجراء علية تغير الثنيز | 


الشكل 00-1 طالنا | يقي السائق بإيصال الترمين إلى نفس المرعة الحبطيةاء باعطاء دقمات وقوة (بالضغط على دعنة الرفؤنا» 
قبل التعشيق الها , 


اقية اجر عند التجلات المدارة. 


3 شرك وعزم دورائة 


000 
سترعة دوران الحرك” 


التسار 9 

ود ته الصتود. ويا كانت قدرة عر اراق عه 

لامها في باق الأنوس - الذي. يركب بين لمر واد 
097 اماد بسو بابر ا ري 


2 7 ا 
ونيم انل المركة الدورائية. من جود | 
ا 00 3 تروس. 


أسنان أحد القررس في فراغات اسنان 


اسندوق التروس .ذو جلب التعشيق. 
بلتوبى. .وتكون علية التعحيق في صنادين 
يتبث .في بعش الظروف. الخاصة ضوييي 


افيه اندي 
7 كن التمنيق رإزاق جر" 1 
ترون عر 3 كل تسطيق: وجري تخير التمعيق بإقران اخلية في أسنان ال 


اد عفري اليه لإديق 6 


شوكة التنفيق 
الأول والخلشي ‏ التععيق الثاي والتالق. 
0 -2--22 


3 5 
مسار اصعال التو 
الوضع الايد 


اميك افكلان. الو العمليات الحادثة في سستدوق التروس؛ يدقع إلترس. المتزلق ,2 على 
التعشيق الأول العمود الرليبي حتى يمشق مع الترس .ءة. 37 العنود امناو . وتكون 
0000 مرا ذوران الشعود اريسي متخخضاء لذن يه أصفر. هذ 
١-1‏ في صناديق تروس تفيير المرعة ذات التروس التزلقةم 5 لتقا كم م 
أ هن التروس بتماشق أسنامهما في كل وضع من أوضاع مسار اتتقال الود من عمود الإذارة إلى امود امغاول + .وض إلى 


ل بيق في الخجرى الحلقي للترس ١1‏ 
وذ القدد: حق 


١‏ وشع اد 


التزين لقال 
سرعة دوران لفرك. ويدور العمود امناول بتروسه. جبرعة اباء 


بيب حكن اناد دوياله 000 
ارس الوبيط "ميات الاق ف[ صندرق اروس يم اف لماي رقع 
يمل الال 0 


التعشيق للباشر ».جم أن بلصل العبوة الرليسي يسمود الإدارة 
سالا مفر» حيبت سه أمنان الأقران لتر ده ف أمنان. 
الوبيط عن الاقران لللرس + وبدور العيود المناول معهما دون محبيل:. 
السود الرليسي مسار انتقال القوة: من عود الادارة إل الود الريسي مباشرة. 


عخريق الترمين .3 - يذه ومن العمود الوسيط إل 5 


مرجنة من عراخل 
١‏ تعن تروت يق + 
لون في جلا لمشت ف ا لس ».و ليه 


و 5506 
سند بعد اد سرع 


القود (الضبط على دعسة الوقن م 
ا الدج ند يه افده ال واي 


وتقم سناديق اروس حسب تسم تجمدات القامت قا" 
© ديق تروس مترامنة. 
© عناديق تروس متزامتة 


في حناديق اروس الزامنة تكون. اروس ذا 


ويفرص الدرران الازامنء بوانطة الاحتكاك .بين التروس القائدة رامقودة. 
إقراهبا من التوصل إلى سرعة متساوية.. فا ل يجحاء 
غنه ضوضاء _تعشيق : كا تب 


بح تفكن الأجراء يادي 
مبكزة جدا في طوق التعشيق اشن جا < 


م 


بن التزانة المائة.. وتزود يتجهيزة 


تستطيع حلمة التعشيق أن رن 


7 في سناذيق الارون. الامنة شفط ججنية بده 
جسم اتزاع على الاري» بواسطا شوك سيق 0 2 
5 إل لدان ساو اسع بق لحترا 0 
الدبران. الح اتكون جينية التعتيق 
عاك أي و للد ص اميق ف وضع السكون» ولا يون 
ا ار ل 
خضت ديم ريك هذا الم ير وام ادن الشف 
م - 


ختسشيي بهت - 


هذا انوع ان مسناديق التروس علية التحخيق (شكل ٠ )6 -1١‏ ويكون اتعنين فا وي 
لسمليات التزامن (توافق السرعات) + يجمى. آند. يحب إيصسال النر. 3 
زامئة يؤدي الشروج في تملية التعشيق إلى تشيل تجهيزة تزامن بطريقة و 


لخاد مافنة» يي "ناا في حالة تمحيو. تلن تل سن دار ل | 
التزوس بحسم الزامن القابل الاتزلاق عل العبوة الرتيسي ؛ عبر جلبه ا 
اد 


أنها أن تعوق الآنزلاق السايق الأوانه. 
عد لدج ل م و ال ل ا ل 

ما طريت جابة لين اد مان لإا عد لسك إوا د إن ل اا 00 
ا لفن ,باعتاق العم السائعة. عدا 


الزمع تعتيقهما || 


ويقوم هنا الجمم بنقل عزم الدران إل أ 


على هذه الغارة الزمنية ٠‏ انزلقت جلية اب 
الا وطلة 


الخروطية للجهاز التزامن سرعة (29 


اء الازامن بين سرء 


ليغ تين الأسلع |« 
لحاكي سرع ين اليا واتري: 
اضغ على راقعة التمنيق انطردت 
فضت مار أستان الإفرن للق 
عسي جاده ١‏ 


بهي ١‏ تعض تمهيزة الترامن المساتعة أسرع وس تزامن تسرعتي الدوران.. 
وه يكون انزلاق آستان الإقران في يمضيا البعض مكنا إلا 


برعت الدوران تقاماء توحدت 
) دوران اللاحمل > تكو جلبة التمشيق في وضع السكون» ويكون وبالإبقاء عنى اسغط اتمشيق, > 

الثرس خر الدوراق علق عموده. ع ا التعشيق .١‏ وبالثالي يكن إلا جلبة 
ب) امنع + طالنا آن سرعة عتروط الاحتكاك د لم تصل إل مرعة دوران ١‏ لتدخل إلى أسان. الإقران انترس دون اضوضاءء 


الجزء الزمع إقراته يمدء تقوم لقمتان مانمتان متقابلتان 24 فق الاعصال بين العصود وانترس » ويك التعشيق . 


فزت زمنية قصبرة وباستخدام. قوى صفوة * 
هنا الثأمر اللؤازز مع عبل التزامن» 


رت صناديق التروس امتؤامنة امانعة طراز بورتي مصسمء من إقام النععيق في 
حيث يضم حزم الاحتكالد التالج. من حلقة الاين عبر لقم مانعة موبجودة بها و 
ويسم التصميم يكير فعاليته وصغر حجسه (شكل 6-10 . 


لد 

3 11 م 

1) وضع الدووان اللحايد» حي لايوجد اتصال بين جلية التمثيق مسد 
وجلبة الإقران ٠‏ 

) اتضايط جلية التنشيق إلى اتهين على حلقة التزامن !! 

030 تدار بقوة الاحتكاك وتتقل عزم الدوران عبر اللقمة إى شريط امن 
لذي يرتكر على المصد. يذلاك يضغط الشريط على 8 


إقام التعشيق , وتؤدي أقوة ضفط شريط 
اللشقوقة إلى زيادة قوى الاحنكاك 


اروس دي اغايير 
عون حي اقوس مانت فر عت ولس ا 
الل وين حن اي الرجيدة عل كد ادلي الس الي 
لفك و لسرن قد جو لاود و 
اخرتة (السالية) ,. ون ريك اخور الاق فاخ العم ريا 
.في اتجاهه التطوي , فمندما يسغط الخابوى الاولق. 00 3 
ارج » ختتر حنم لكات في ماري لوي التاد». فيخم 
السود لز وتحقق التعديقة .ا 


)01 ترس حامل التزوض 
نمس الككبية 


“+ - يشكون حوغة الزوى اللكركية أساما مق ترس سن ورين 

حلقي وعديد من التروس الككية التابلة للدوران» والرتكرة في حامل 

التروس الكوكية. وبكن استخدام مموعة التروس السكزكية في لصون 
كلل سسب اعنتلقة لتغل الشركة عن. ريق كثبيت أوتمديق كن امن هي 

الأجزاء على حدة. 

)١‏ في حالة ثييت الترس الحلقي (الد من الدبخل) شنار التروين 
الكركبية بوامطة ترس الس ء وتتدحرع على الأسنان ادا 
لتن اغلفي» ريدو عامل ترون الكايية. و لطن لعلو 
دوا ع اتوده: وباي اغصيل ع شعي كير لني عل 

اب) في حالة تثنيت الزق السي: تدير القرين الكاقية يوسي 
التو اخلقي . وتتدحرج هذه على الارس الخسي 
التدوس الكوكبية وعوده في لضي الاشياو, 
تقيض أقل لنسية تقل الحية. 


صناديق التروس ذات خابور المحب. هي غد 
عبائرة عل أعديا. ويكون أبحد الأعدج 
فبالعمود الأجوف, ونيم يالك ول الترن. 


سناديق الترون الكوكبية (شكل عور 
تتقر علها تروس تماق ازواج مها هع ١‏ 
اينات موي ع اسن امت 


مول عزم الدوران (شكل 10١‏ 
7 را 


سبرعة .دوران | 


عو عرم الدوان عل .ع قددة رب وريه 


م 
مقودة وعهلة دليلية إما أ تكون بساكنة أو تتون متصلة كبيت مندوق 


لض عن طريق عخلة مطلقة. وسسمى هذا التصمم الذي حنم 
استخدامه في صناديق التروس الأوتومانية امجبوعة تزيلوة (6008* 
اتركب العجلات التلان جميعها في سبيت واد ألا يزيت خا هو 
صائل الل لتقا ميم مشمسييدة سيو 000 


قدر عزم دورال التشفيل ‏ حيث تكون برعة ورا 


بواسلة ول عزم دوران هيدرو 


ف حالئي السكون 
«وكثيا كان الغرق بين شرحتي 


برعة - يتوقف تخول مسار الزيت في ,الفجلة 


ابش هيدرولي فقط وتدور العجلة الدليلية ممه هورانا حرا 


ب.؟ دائرة مرود الزيت في الخول, ع تركة الدورالية لمحلة 
الضخ. يبر الزيت على انحا حم»ة دائرية + 6 هو الال في لقاب 
الميدرول ٠‏ وتكول مسار الزيت .في ريل الجلة الابلية» ويماة مر 
أخرى براوية ماسبة إلى هلة الخ . :ريدي تبيت العجلة لدلية مع 
مبيت صندوق التروس إل إغاقة دوراها في الاميه الماكس ٠‏ إلى زيادة 
عرم النؤران امارج 

8 


1 000111 - 


لاقم كككق أمامي 


1 اقم كي ختفي 00 


م 00 
ا لي 1 


أ ١-18‏ صدوق توس كوكي. ذو اطاقين كز 

أمامي. ييا يتسل حامل التروس الكرة 
الوسيط . وبالتاني هع انرس الحنقي الخلفي 
اوس الكاكية: 


0-6 طاقم رافيئو إسمممعدهه يكون الت | 
بعمود الإدارةء معشقا مع الترس الكركية الألزللا 


ني الأ 1 الاك دوران 3 
ا ل كله بدررهاحع اترض الك الخلا لسر 
حاهل التروى اتكوكبية الآماضي في حالة 5-2 كل من الترس الشمسي الخلفي والتزس الحلتي 1] 


جموعات الاروس..السكوقبية * وتضلح بضفة ‏ خاصة الصناديق الاروس. الأوتوماتية 
خرة» كن الحصول على نب قل مختلفة دون اخاجة ال تحريك تروس أو جلب :ا 
- . أل عامل . ات مناسبة . وتكون التروس في اا 
9 


هنا بالغرش, (قارق شكل ٠.١‏ 7) + ذلك به 
2 0 إقران يعض أ اء التركيت مع بعضبا البعض. .ونوجد الأخكال التصميسية 501 


* عرطاك ميان من الزوس الكوكبية مصفوهان على الال ريكون الما لد ايقل لا ا 
يق التر عددما يحتاج إلى أربع تعغيقات أمامية , 
© طافر رافييق وممموايدم) (شكل وم “ويتركب من جموعتين بسيطنين مبن, 


العاقم على ترين خممتي أمامي عمنيرا وآخر 
2 


.ل مسار اتتقال القوة في التعفيقة الأرل. ي., 

لشي لقص الكياء فو مسر عل اين 
بناقي الاطلتي © نديد كل مل عامل التروى الي 
الوسيط واترس الخلقي الخلفي_برعة دوران مص 
ري الخقي لتقي الثدون النكدكية ٠‏ التي تحرج على ل 
الي اطي ومن السرة الود عاص ري الي 
3 2 / 
تلن ومسل يلون عر لين يكن بسرفة أور 


10 
0 


سرع حورن أقريه 
جرعة #دران أكز الساتا 3 


٠‏ جنية التمشيق في موقا التروس الأزتوماقي- تنوم كل من اوش وأعرطة الفرامل انعفلة مدرلياء يليت بشن من ازول 
امكركية أو إياقها سويا أز إطلاقها: بحيث تنا نب تغل ححلدة فى متدرى لوي لعي ا ا ا 
الكوكية » كانه يضاف إلها مجال التحريل في عبرل عزم الدوران حتى حولي 26:1 ويذلك خضم كل اتدفيقة يصندوق الاروس الكركية 
ا وامما للبرعة: ومن م تناج مبتادين التروس الأوتسائية إل تمتيةة واحدة أقل عايل و حالة ستيه لزي لكوي 
لمتدرجة ٠‏ وتعتبر صستاديق التروس الأوتومانية أكني تتتجها شركة داهلرباز حالة استثتالية: وفيا يستبدل نحول عزم الدوران بقابض 
هيدرولي «.ولذا فإبها محتوي على أريع بمشيقات أمامية ٠‏ ويكن توضيع علية الشمشيق وانتفال القرة بالخاذ هذء الجسوعة مثالاء حيث أنه 
كي تنيع مسار. انتقال القوة ها بوضوح . وتقائل الظروف في صناديق التروس ذوات الثلات سرعات » مع تلك اللذكورة في هذه اكفالة . 


الأولى (شكل 17- )١‏ :يتوم شريط الغرمتة 81 يتثبيت الترس ال 0 


الأمامي» وفزيط الفرعلة 2 


5 

الشمسي الخلتي. 

١‏ الا اندض لتقل الحركة ٠‏ تنيح شبة نقل حركة كلية 
في التمشيقة الثالية ٠‏ يوقف عطاقم التروس الكوكبية الخلني بواسطة لتايس 62: حت تدور .هذه كلها كوخدة را 
دؤران العمزة قود منساوية البرعة 'دوران الغمرد الر. ١‏ 

0 نسبة النقل الكلية لحركة مساوية لتلك الخاصة يطاقم التزوبس اللكوكبية. الأمامي . 8 

ف !1 التعشيقة الثالثة , يقوم القابض « بزيقاف طاقم التروس الكركببة الأمامي ء ويدود العتوه الوسيط ينممن عرغة دوزاقة اقرا ة ويد 

التووس النكركبية عير الترس الحتقي الحلفي - وتتدجرج الاروس الكركبية عل انرس الشمسي الثبت يمريط الثرملة 9ف ويدود كل مق 
5 


ويذلك تون 


#-» مسار اتفال القوة في التمشيقة الخلفية . يقوم الثرس 
نسي لاني بار اجروض الكركية الأمعية الي تراد 


رين الي ١‏ :ونكدنة لس 
ال الل التي د ا 
له اين 43:61 » وتدور كلها ععا اتوحدة واححدة, دون | 


5 اغجاه حوران 
امل الازوس الكوكبية والعمود اللقود فى نفس ا 
بحن ليه الع لعل انق جل اها نل 
في التصطيقة الالعة ».يوفف كلا لاقني الترؤس الكوكبيا لأعامي 1د وبالياق 2 
2 ار قرمئة 85 على حامل الترويس الكوكنية إلا 2 3 دار 
الخافية (شكل 00-105 تيش خريط القرملة لت امسن امير 0 
ل ل 0 ا ل ارين لشي العام هل 
0 عاية قرع ميل ارك وعل ترعة ووراتة . فعتد النير مع الت الور 
ل ل 
مستدوق الازوس متاخراً إلى المرعة الأعل ٠‏ فقازس 


انعمو 
9 


ن التسارع العاى لا ا 
١‏ لرئية يلاه وعدا كون امسا الال 0 
دعمة الوقوده بعفق متندوق اروس ميتر) إلى السرعة الأعل 0 0 الوقود حق تتجاوز نتلة سنا وم 
>اغو الخال عمد خط (تحاوز) المركيات الأخرى متلا - يكن | 


الاحساسن باه فيعشق مبندوق التروس إل المرعة اه 
الدوران ارتفاعا كيرا. .وتعرف. هذه العملبة عوما بالارتداة 


ديسة الوقود. بيت تككون سرعة الدوران عالية جدا بالتنبة 
الأقل, 


الل 1 
8 نشيو إلى المرعات الأعلى مرة أخرى ؛ حبق 
0 
في الانخفاش ء فلا يعشق صندوق التررى إن | 


أوشاع زع الاختيار: تحدم السانق ذ, 

الاخثيار المثة 'الآنية , 

ان اشر سول عد 1 اتسال ميكانيي بين الخرك وستتدوق التروس ؛ عبر حولات حزم الدورال 
جا م لعاقة التدحرع غير التق لركية عل اللري:.ينع, جرنة. الود القود هيمطل ع 011 

الاعظارا. 

وااجكوز دقع ذراع الاختبار إلى وضع الفا 

على كل حال عند وضيع الانتظار . 

© التمشيقة الخلفية ؛ وهنا أيضا لامر 

« المي النانيء 
الارتماد اللاي 


راغ الاختباز لتشقيل عمندوق الازوس الأدتوماق ٠‏ وتكون تحت تصرنه عورا 


الا سما حوقت الركية عن البو اما وقضلا عن دلق جد 0 00011 


قم ذزاع. الاختيا/ هذا اوضع إلا في حالة توقف ادركية عن التحركد ا 
7 ات الأمامية حب سرعة الشيرء رحسب تجميل الحرلك,' 

نة صندوق التروس إلى السرعة القل.. 
© الوضيع الحجايدء (دعبد, قل القوة في هذا اوضع بين الفبرك وصيتدوق الروى " 
* وضع التسلق رالكيع بار 


نخس ليد في الطرق اجبلية اللويلة نا ار :5 
ليل صنيوق ادري ب كن أ في اشرق 0 


ونيد ب 


د بأنقام» فسن الفرفان 7 


ا لب أوضع ذراع الاتيرا. 
39 : لاضع أغليد. ويكور ٍ 
وعندنا يكون شرك في حال الوران الاين 
0 


.وعكن متع ذلك بالتدفيل ا 


ول حاجن للركية (ند دون 
«عافة. 5 عب ألا بر 


في الخوارع المسترية والمائلة - 
وعند التنشين قتع تغدية الوقود م ععتار التمشيقة الاي ل 


إد العملا يم 
لي أو الغفاضاء م جك ذراع التسديق 
وصرااعك سين الدرنة» الاق متتدوق التروس ,عند الؤضيع امحايد وتدد القرسلة اليدوية.. وف حخالة التوقف القازة 
التعشين .قانا 2 
عتد الوقوف الانتظار . وتجري. 


وطن عركية أخرى مختار إحدي الفتشيقتين الأول أو الثابية , وري" 


التعشيق إلى .وضع الانتظار 
الجر بسررعة أعلى مها في حالة المركفات ذات القايض اليكانيكي , 


السلنة الشركة المولدية عمه) تحن لتقل “باسلوب مييق سلس (خير متدرج) بوائطة ازور 
كن السلسة الستعملة في اللركبات الال حتى الآنء تلك النتجنة إنتاجا غخلياء والقي تدس 
انيه تستخدم السيور ذات مقع حرف « المريضة (شكل 0١ - ٠‏ , 


لتلامس بطم دائرة تيار الفنطيس الكهريائي» فيعود الصيام. 
تي تتفل جئزة المنطين 22 قات رس لابن لي يقوم لطواء الجوي لمندلق عب مم 
0 ل لت يع لش ا سكن د ل لاس شر ل ل ا 
كران لصوام التحم + عي ال سين لشفا وان مر أغوق وبسل الم الاحتاش عل الال الظر 
لال نجام وليسي : يسبع المفتطد 0 .يبرد يترفية الول يخفمن, بميث يفل في الإمكن تفيل الابش غدة مر 
عه لسعب ع الاك 
- الوحود في الغرفة 1 3 
سر ل تا ترج ود طب مخ لي 
ليق بم تعغيق المرعة المرغوية , وعند ترك ذو 


العنود لقره كر عير خرف 20 وتركقت كل رو 
إل أخرى براسلة مير لذي مقط بشكل تبه متعرق” 


تركيب مموعة تغيير السرغة [الإدا 
خرصي غتروطيي الشكل أححدها قابل للانرلاق + ويم تفل أطركة من بكرة 
من مطاط امطاعي متزى باجحة» 


لريقة ل جموعة اتقير السرعة : عبد بد الحركة يستقر الس في يك 
0 الداخل غاما» ومستيد العمود المنقود على الحيط الخاريي اليكرة ناا 
وسمطي هذا الوشع أعل نسية تفل لخركة وأكثر حزم «وران ...وضع ازتياد سرعة ري 
تضغط أثقال الطرد المركزي - المؤجودة في بكرم كود الادارة (السمود القا)- عل 


العمود القوة 
2( ب 8 
السموه التاق السبر على بكرة عود الادارة إلى الخارج ويمخفض ذ. 
غلية سرعتهاء يكن النير .قد وصبل إل الخارج قا. 


تف اليكزة اتاب الإنزلاق محورياء دافا إياء في اغجاه نصيف اليكزة الاين ,وك 
عند بكر الممود المتود فيكون السير قد غاص 


بة تقل الخركة . وعتدما تبلغ الي 
اما عند بيط يكرة عمود الإدارة. آنا 

التخير اللي ا(غر التتره) الشبية ٠‏ الرية المحرك بواسطة 
ا عو اليك عبد لاف يا ا اليك تا حل لكر واس اده 


اصناديق. تروس خاصة+ تمتو 
1 تعشيقة المتصلة الطلتة (الدورال 
الر) في انجاء واحد تجبهيزة تعمل عل 
. عبزن الخرك وتوفير الوقود لد 
التكل 0-0 وري ريا في 


ويقطع.. اتقال. عرم.الدوران.. 
عندما ترك دصة الإقود حر 
حيفاذ. يبود الحمرك إل مرغة «وران 


#6 


اس 060027671211 


بي + تمنيقة السرعة الزالدة. عمست مع 

ارعتيي الجا بين الخحرك وعبود الإدرة إلى "170 
ركه عد زيادة سرعة البو , وي 

بيهن كيرأء إلى جاتب زيادة 


تميق تمثيق ادر 
وحم يت 


0 
ويتي 0 
عم لازمة في اهيف أجداذ شرو 356 


ٍِ جة التحديد -. أقل من ي.. 
من » فنا تمصل على خف كم رن امتقو وزاد لوي أ 


مبندوق التروس بتعشيقة الدرعة الزئدة ( 

1 3 برعة الرائدة (شكن 10 زم ريح عنيض برعه دوزان ١‏ بن لوقب 
م2 ات سال تم 
كلق 5و8 تررس إضاق؟ يركب عل متنرة الازون نيام مؤيلة قله ريع حبق ,ايه رديه و ل ل 11 
بكرينة تتائية» اعتد عترين دتمة الوقرد. ويس :هذا النرع الفا » يتمنيقة السرمة الرفدء” 


سنندوق التروس الإضافي ». ويوجد بكثرة في المركبات التي تير في الطرق و السهدة؛ ولي مواق البناء مواق العمل ف الللت». 
ويم ستدرق التروس الاضاق - الذي يركب خلف صتددق ارو اماد - بسامفة د في 1 
وي من الطصول على ضية فض عالية جداء ويذلك يزداد عزم ‏ الدرران عند لات الإدارة؛ زيادة كيرة وتخفض الترء 

'سيائة صناديق التروس بائركبات الآلية+ تنحصر السيانة في تفي الزيت + الذي يفضل أن يكون في خالة دافنة حت يتم التخاض 
من أكر قدر مكن من الشواتب ٠»‏ والجزينات المنأكئة . وعندما تظهر مشاكل في صناديق الاروس - بثل ميرضاء التعديق عنه قير 
السرعة : واكاك التروس واحامل فك صندوق التروس طبقا ما هو وارد قي كنيب الإرادات الخاص بالجهة النتجة . فآن 
اكتشف وجود بلى في الثروس + .وجب استبدال هذه بأزواح تروس أخرى . وإن كانت مايل صندوق التروس قد أدمت لها لمدة لافيةة 
الما أيضا يآخرى جديدة؛ في نفس الوقت, ويعتبر أكثر أعطال صناديق التزوس تترارا؛ عطل ججهاز التزامل. وتفحس  ١‏ 
اية ؛ وتجده كل جزء بة عيب أو صتلك” ويب أن يكون سلاج سثدوق التزون : يبت نانب نكيف الإتلاك 1 


احركة الحور اخختفي الباما وعورة الطريق 
رج بإستمرار ٠‏ وتسح وصلتان منصليتار ل 
م رك اللرن صمودا وهبوطا . 


علد الظرف الأخخر اقطعة من تود عور الفكل 4-1005 .آنا بير اتنا فيو الدة ‏ 

صا انتم ستيه 
لاه : 
1 لتحيل : يحتل العمود المفصلي (التكردان) أساما باجهان 


عي عتيانت وتجنيب. حدوث اهارا 


تأ عت عدم الدوران: 6 در 
يب أن يكون الصود نفس قصيرا ما أمكن- لذا يزاد طوا. امود 
0 0 ويزقد حمل مثبت فيا بسسى برقبة صتدوق التروس. أو قد جرأ السود المفصل ويوح في عمل وسيطاة 
ا ل لي إل اعتيان المركية باكملهاء. وإلى الإتلاف التدريجي غايل 
0 " ومكن حقيق توازن العود المقصل توازنا استاتيا. (سكنيا) وديناميا 
تتام مقا موارتة لحكل م 06 تثبت على العبود الفصل بام التقطي . 


نت مفضلية عامة : ووسلات جافة ٠‏ ويك دم الوضلات الفصلية 


« الرسلات الفصلية الصبوعة من معدن وغادة لينة , 


عدهية 
إدارة امور 


200070 
ان لفن اميط. حلي يكن جل أرضة الوك اكز ار 
الول إلى امتفادة أفضل لز . 5 يصيح العنود التيي. 
لال نميل على نفل لفركة يكاد يكون خالياً من الاهزاذا 


20 ا سيد دكن 
5 ل ا 


323 


ا ١-5:‏ تركب الوسلات الحافة من 


7 : تنوى كل جما على غلاثة أي‎ ٠ 
أو أقراصر من تميج مطاطي + وبدا‎ 


الوصلة الونة بامتصاصس سدمات الإدارة-. 


1 © الوصلات المقصلية الجاقة والمرلقة , 58 
© الوصلات المفصلية منتظمة الدؤران والوصلات المقصلية غير منتظمة الدوران- 
تعسم الوضلات المفصلية ي الاعيدة الفصلية كفاانات مردة.» أو قارنات قايلة لمركة 
القابلة محركة .. في حالة التغيرات اللزاوئة الكبيرة 
الموران عير المتتتلمة» وا الفجائية أو الصدمية 


اتخداما. آنا في محال الوصلات المفسلية المعدنية : إن الوصلة المفصلية العامة هي الأكثر اتتضاراً (شكل -1-16) . 
الفصلية العامة من شعبتين متعامدتين» بالاضافة إن قطعة مستعرضة ذات أريعة. مرتكرات متتصاا 

المتصملية العامة وما شاكلهاة ظهور عدم التظار: عندما لا 

ذات الخرف امخاقي؛ أو تلكا ذات الإ الأما. 

التصلية عام في رات الدارة اجات لم٠‏ و ذلك ب تباعد مكن ٠‏ لتكزنا وصملة , 
نش ٠ )1 10١‏ ونظرا للسقدرة المركية الوسلات الدكريات والتظام حرا أله ورا .. فاه يناس استالا .الى 
إذ يتعين عل. الوصلات هنا أن تنفل الحركة الخقصلية (الالحرافية) بالاضساافة إل ا 0 57 هنا 


1 
7 عامل اللاي" 
0 8 


4 -؟ لل التحى البلاقة. 


لوده وزاية دوان السو الا 


فالا تزتيا عل الك إخساس بثار هذه القرى في علية تزجيه. الركية ٠‏ وجملها كر 


الميالة والأسلاناه. عب أن تك امركيات الاية اده .ني تر حاحة إى مال 
من المركيات في حاحة إلى تزبيق الوسلات المفصلية العامة » والوصلاث التزلقة. ويهب مل هرس دررية عل أغملية الإملاث 
د لوراك كه كص و ا 1 من حيك الحلوس» م عل الوسلات 
اق من حيث وجود. قطع .. وتيب العمل ياتمى حدر وعناية علد فك ورتيب المترة التسل ا(شكل :6-10 ٠‏ ولد ليباق 


كُعسل علاعات متفابلة قبل القيام يالقك . ويحجب أن تكون شعب (غوكات) كلا الوصلتين في مستوى راح 7 2 
عدم انتظام الحركة الدورانية . ولا بصح رضع الأمدة اللفصلية في وضع راسي بعد فكها؛ خشية أن تقع ويسييا النلف ٠‏ ؟ يخظر اتمحيق 
لأعدة القصلية تمل الام - ولا يجوز أن يكون هتاك ختوص أكبر ما هو مسبوح به قي الوسلات المازلقة , 


١-+-‏ مموعة تروس إدارة اخخور (الادارة الهانية) 
يا لتروس الفرقية . رفي حالة لمر 
فدرها . كا تقوم في نفس: 


اه الطول ؛ تقوم جموعة تروس 
لقت ينمل الحرةالدورانية ‏ وتكؤن السية نقل المركة هده ٠‏ .4- 


:8-1 سيانة وإصلاح العبود المقصلي » 


4+ اتتخدضت في. الماضتي جبوعات المادسي ٠٠.‏ 
الخروطية.ذات الأسنان الستقيمة (1+ ب), ل 
في الركيات | اليديئة . بجموعات التروس اففزو: 0 

.. ولك ذات الترون الميويدية (05 


ورت االستائية اتاج التزسيت 
يون تقوم الشر اله 

يتح امثيعال زوج التروي 
الريي (تدء ا 
»+ لاط بيد لتر الرليحي ليلل وإ بي أي عن 

:ا ويدينجيا مم يما البعضن :اذأ 


سوها وصل عي من كزى اريسي ور ليق 


اللوني إلى الاتجاء المستعرضي ٠‏ بواسطة موعة 
: 1 7 
١‏ 0 3 ويعرف الترس الصتير بالترش الحروطي القائدء أو ترس از 
#موهاث تربى عروطية ات لدان مستقيسة أو حازولية؛ وجموعات تروين: هيويدية الشكل ٠.) - ١١‏ وكير عبرعان م 
الأمنان الملرربية ,. ينها أفق جية (خوضاء) وأكر متانة, ونير التزوس المسويدية ذوات الحاور غير النفاطية 
لمتجاتية) أكثر الانواع اننشارا وهي قناز عن التروس ذواك الحاور. المتقاطعة عبرء 
إن الس الحروطي القادد براه لحصول. على .نفس ضبة 7 
اكتاب حير أكثر اتساعا لامنداد أقدام الركاب المصاحبين في السيارة٠‏ حيث يتسى خفض مستؤى إل 


لتسنين هذا الترخ من الروس مماء تين جليسرن («مومما9): وتسنين كلينجاتبرج (و/مفاموماه). 
ات الساتعة لما. ويجتلف حذان النوعان في شكل رأس السن. قي تمنين جليسون + تككون رأس السن 


قواعد أسامية لضبظ اتطباعة التلام 
* تقل أسلان اتترس اتقرولي. 


ي_ + جمبوغة التروس الفرقية 


توم مموعة التروس الفرقية - |]: 
جو شرعة التزوى الفرقية - الشركة و مبر. 


نارين عند السير في المتعطفاثء والعمل على اللذ| 


راع جموعات التروس القرقية وطرق علمهاء 
ويه تركيب هبذا التو من الجبموعات | الخزوطية + أو الأنتطزانية. الندلة 
ل ع الراك لوعن امستقو يدور با سل اا 
ع1 أ) , ونتضل القوة احركة من || رص 3 عن المع س الخروطية الفرقية ساكنة (خكز 
عاض بوصط - إلى أعدة امون .. 8 توعة التروس الفرقية ٠‏ ومين التروس رو 0 0 


+ عفادلة الفرق: بين سرحي درران المجلنين 


057 2 التروس. ري الفرقية +. وتكون من ترسين غتروطيين. 
اميت جموعة التروس الفرقية» وترسين عت روطي 


قاد متمبلة مع يعضبا البعض اتصالا جسيهاء امتحالت 
العادلة بين مرعتهماء وانزلقت إحدى العجلتيت» ما يؤدي إلى 
زيادة معدل بق الإطارات + وعدم توفر الأمان في سير المركية ٠‏ إل 


جانب فقد جزء من قدرة لخر 


,يرن عد عون البحلةاللرجية برعة ايه 


00 124 لو لذن كرد عور ال اماعية لبا 


بيب :777:0 


ا سر يت تيان اتعزق عد مور .: وتعود. ار 
ولند للسرل وي للنتظاات' ارات عتايتة نتيجنة الوسعود جموعة التر 


عتول نتسب , وقد تنود أجدة امور بشرعات 
"وري اقرقية: انا نت ١‏ 
ويس توقة لفن سرون يروي افق أو الطرق الزلقة ٠‏ أو الل 
شار اناق الترى برعا ينثي الزلق أو الطرف 9 
اويا أن في الطرك ركبة إلى الأمام - ومكن مفالجة 


ساكنة ومق م ل تتولد كوة. 


+ يكن التوضل إلى إعاقة معلالة فرق الدوعفي بابعرادات_ عتلفة - يقرق ييا 8 علي + 


» خامل فرقية 
اللمولئق القابلة لتتمديق لإشكل 1 - 01١‏ : وغاليا ما 
عاليآ علد لسر وقرة جر آكر , وتخرى وصل أحبد جزل 


تركيها في امركبات العاملة عبل الطرق غير العبدةء 
احور اللي يسبت ججموعة التروس الفرقيةعباشرة بواسظة جلية 
يدوياء هت إعاقة ممادلة قرق السرعتي ؛ حيث أن هذا يعد يستطيع الشووان بالتسية للمبيت ٠‏ قلا تستطيع التروس الغرة 
علي عق وها :"رقنا الى عب وكين في أن. شيا يؤدي إلى الاضرار بجصوعة التروس_الفرقية .. وتركب. 
الفرقية ذانية الأداء (شكل 4 ١ب)‏ في السياراث الرياضي ة » حيث يؤدي كل من عترم الدوران الكبير والوزن الك 
وذلك يسبب التأر القرقء جرد امخراف مركر الثقل عند السير في المتعطفات٠‏ مع تياين, 

الاحشكاكية للعجلات , وتنطيع مموعة التروس. الفرقية ذاتية الاعاقة ؛ أن تؤتر تأثرا بألعا عل سلوكك الركية عند السور لي آم 
افعندما تعاق عملية مهادلة فرق السرعتين» ينقص تأثير عخلة على توجيه المركبة . ولي لحظة قصل العائق القرقي 
الت - ويكن تكرر حدوث هذا التاوجح. بين الفصل والاعاقة في غاتققرقي ذاقي الأداءء عتد المي في منمط 
وتصمم الفرامل النرقية (شكل 26 )١‏ يحيث يتغير الفعل الفرقي تبعا لضيط الفرملة . ولا يتوقف تأثير الاعاقة على 
الدووان التقول : يل يبدأ بجره إسراع إحدى الفجلات عن الآخرى . قعند البو في منعطف+ تمتطيع العجلات أن 
عخلفة: فلا يظهر تأر الإعاقة بصورة مفاجدة ؟ لا يخئفي لجأة- 

السياتة والإصلاح تلود ضغوط كبيرة على جوانب تروس إدارة احور (الادارة الهائية) ع ١‏ تلك دوا 
اميبويدية , فإذا ما أريد الحصول. على دوران هادئ (دون ضرضاء) وبر طويل .وجب 0 2 

يد م000 + وجو رزيث الرج القوام ٠‏ ومن م يفضل تفييرء ببجرد المودة من قيادة مسافة طويلة ؛ عل أن ؛ 
سهل الالسياب. وتتعرض تروس الجسوعة القرقية نيل سير . فإذا استبدل زوج تروس إدازة الحور (الآدارة التهاتية). 


عفنا طلية نذية 
جموعة التروى. الفرقية 


ب 


1-1 قرملة ترق 


و 0 
رس اريسي - فعن الس في اماه مقع ل 2 
ا 
امام و و 0 


عزو افوس 
امور - .وين الترس الريضي» فت و الشة - الشت لي عرد 
0 


ا القوس ف جموعة التروس الفرقية : 
عن أسثان تروس إجارة احور (الا. انبة) ٠‏ رع 
التزوس الفرقية مثل قراس الارتكاز والخامل والازوس + 


بس قد تلفت بقمل الجسوات النائجة عن البل: أو أجزاء أعرى قذ اتنضلت 
تنظيت كل الأجزاء جيداء واستبدال الأجزاء امتأكلة والتالفة من جموعة 


اسنلا 

+ ماهي .وظائف العمود المفصلي؟ 
ام أن الك ال رب ل الال اا 
- أكر الاحهالات الشتلفة التي قد تؤدي إل اغطراب دوران الصبود الفميل ٠‏ 

]تك يكن منادلة م 

8ب ما هي وظائف جموعة_تروس أدادة ٠‏ ةق بجموحة ترون إدارة الحون (الاذارة التهانية).. 
0 اماع لوس مصيسة رأخري خاطنة ف وعة تيون أن اجوز [الادارة الهاية). 
1- صف عنلية ضبط اتطباعة التلامس ٠‏ 
-٠‏ كيف يكن تعيين الخلوص الجاني؟ 5 
١‏ - أدكر أسباب استخداء جموعة التروس الفرقية 
>1-.نا هي عيوب جموعات التزوس الفرقية؟ 
١د‏ مع ري جل اسان ارقي دلقي الداع ١‏ 


5850 الإطار وجمم المركبة (التركيبات العلوية) (رضده +دت دده‎ ١-١ 


٠4‏ جف لاسي لجال لوي عل جود عزف اسم وديعل يدي بد عت ».بل جحت يدااع اذل ترايت اللونة 


الوجودة متها - والاطار لوظائفها يكل جيد - 1 5 
ومنذ اختراع الركبات الأول التي نت عل خيغة عزيات بدو حصان - وح تصمم عارات الدف ٠.‏ 

المركيات الآلية / يقتمر عل تتيو مظهرها الخارجي سبء زا تعدام إلى استخدام مواد تع 

قي الانتاج: حيث تننج حاليا تصيهات مننوعة .ومتعددة لنفس الطراز من السيارات . وتخدلف نيا 

سيارات اخدمات العامة (الحافقات والشساحنات :وقيرها) 'قي نوع وطزيقة تكويياء بويزداد هذا الاختلاف خخ مرود. المزمق - 


١-1‏ سياوات الخدخات العامة 


الإطارء لا يزال الاغار يعتبر اليرء الأساسي المامل الميكل السيارة امعدلي وللتركيبات الملونة» في مال تركيب سارات القدمات 
العامة : وعل الأخص الشاحنات والمقطورات. وأكثر أنواع التضبان شيوعا جو التضصيب (الكتر)' الطولي المستقمء عير الممقؤف» ذو 
المقطع عل شكل حرف لا وبواسظة سلسلة من الزواقد المستفرضة (الفؤارض) لمبرعة أو الملحومة جيذ القضيب الطولي + ينتج تصيم 
على حكل سل , ويكون عندا التصمم متيدا ومرتا في لفس الرقت عند الانتواء , تركب عنئيه عندلف التوصيلات + مكل تلك الني للنويخن 
والمحرك وجهار التوجيه وغير ذلك (شكل 45 - ), 

وقد أنبتت الاطارات الأتبؤبية المركزية والاطازات الصتدوقية الركزية - .وهي إطارات تصنع من قضنبان ذات مقطع مستدير 
(أتاييب) أو إهليلجي أذ مستطيل - جدارتها كذلك. قي سيارات الخدمات العامة 1- ويلحم الإطار مع الألواح المعدنية لأرضية 
المركية. أي الليسم السقلي الحامل - العمود الفقري نسم ١‏ حتى يومنا هذا , 

لقد اعتبرت اخافلات لقترة طر .بأغراض استعيال خاسة - بيد أنها تنكل اليوم لوعا من المركبات قاها 
بئاته من حيث كل هيكلها الممدي وإطارها: وتسح أ التحميل (الدعم) يتركئب أنراع عنتلهة من الاركيات العلوية 
قرقها (مثل سيارات الدينة أو سيارات النفر للضواحي) ٠‏ مع استخدام كل من خركات وهياكل. معدنية من نفس التؤع + وينكون 
إنشاء متكامل من الأرضية والتركبيات العلوية الملحومة هو جم المركية (شكل 1-190 


- لا يزال الإطار «الكلاسيكي». (الطايدي) للشاخنة تمنوي نعل المديد. من الملحفات لتمهيزات ' اللثبيت .. 


1 


١ -‏ تركيب آرضية (اليسم السفلي) حافنة . يوجد في الأرضية الواح مسنية (سنائ) مثيتة عل الاطا. تر عند في حل 
عت لوقت جدران ايز الأضائق امنب . ورب على هذه الأرية ع من رك قاد للا لوجي إلى +1 
وغرها. وتككل هذه كلها ممتمعة مع التركيات العلوية الملحومة ٠‏ وحدة متكاملة ذانية امل (الدعر) هي جسم المركية 


التوى الؤثرة .5 نكل في 
التدفمة وأجزاء النقل 


التركئمات (الإنشامات).. العلؤية :. يكن. نقسم. الشاحنات:المتوسطة والثقيلة. ندا لأسس, عنشلفة. خا يل » 

.» تبعا لترتيب وضع امرك وطول غطائه: شاحناث ذوات أخطية حركاث قسيرة أو طويلة وكذلك كاسنات ذات كزاع الرجنية 
او 

اليعا الشكل مساحة الشحجن؛ شاحنات ذوات تركيب علوي ستدوقي وشاحنات ذرات تركب علوي مهزول خراريا وشاخنات 
ذوات متصة ,(أرضية. مسطحة). تكون أحيانا على شكل: فلابة. 

© تبيا لوضع نساجة الشحن : شاحنات ذواث تصمم. مسجاد وشاجنات مقطورة ذات تحلتين» 
ويوجد إلى جاتب .ذلك العديه من | العلوية الغاسة كتلك المتخده 

وسيارات الخدمات الغنية . ؟ تيج سيارات خدمات عامة صغيرة كميارات تقل أو .نبا 


تقل. النقايات وسيارات إطفاء الحرائق 
وسيل المهبات أر حاقلات صغيرة 


»جم عيارة ركوب تان الدع ا(الفل) + 
)١‏ عدي برحة معي - ون ملا ني« 6 
الإطار القدم اللدي كان يست 0 
اي رسي سر تركب بالإخارات اللررية التدياه الي 


وتطهر انيه امنطنة العرضة التهتم (منطقة التحطع) ٠‏ ومن م فلن 


في تصمم سيارات الخدمات العامة - منذ زمن طويل - في سيارا 
ل وقام بذاته في سيارات الركوب . ققد أصبح كل جزء إنشائي وكل مقطع من القاطع الجدبية » وحتى تدكيل اللظمر 


الشكل إلى تخغيف الوزن الثاقي (شكل «م -؟ 


حميمها في ملية التحمل (الدعم) - وقد أدى تصميم جيم السيارة بهذا 


عن الفولاة لا يزال مستمر! بالرعم عن القضاء 'ثلاكين عاما على يذعه. ويشكل الحزء للتونط من 
الجزه الحيط بحيز الركاب - بحيث يكون جاسناء حفظا على سلامة الركاب عند وقوع الحوادث (شكل 1-190 . وأسيع 
يكية : حيث يبري تغيير الطراز كل ست أو كل ستتينه 


تاج الدعم (امل) غالي اللن في الولايات المتحدة ‏ 3 
استخدام الإطار الغطي على أمل إمكان الاحتفاط به ؟ا هو تقريبا واستعاله لمدد أكثر ين السثين ولعدد أكبر من طرازات السيارات” 
(شكل 00ج 
وتستخدم إطارات دات شبكات من المواسير في السيارات 
1 من المواسير في السيارات ارعي أق 


استبك (شكل 


أنواع التركيبات العلوية لسيارات الركوب 


تعطي المواصقة القياسية 0/70011ا فكرة عن يم أنواع الاركيبات |/ 


اسيارات الرياضية 
سيارات ركوب مكتوقة 

وم مقا أو مقعد دسي متجورة (رمقعة حتني عت اشرو 

أجزء جاتية حرة (يكن إيلاجها أر ترريرها) أر نوانذ جع مرفقيا 

عطاء مقضي (قابل الإراحة إل الخلف أر الإموج). 

أو غطاء قل اطي (قال الإراحة إلى الحنف أو كابل لع). 

77 

مبارة ركوب مكفوفة أ منطاة 

عا ءنسان اراكر ااخيدخارا و قدي 

أو أرعة يوا وباقثثان ار أرع نراق جاببية جاكل كاملة وقالة لازال (يتخرط أن تكن |1 
ل أر لي و انان قرا ل جانية جا ب يتن ل لط و عرو ا 
غطاء قابل اللي (فابل لإرّاحية إلى الخلف أو إلى لسقل). مع توفي منع التسرب عند أعل التافئة وعت 
علد 

- 

يذ وكاب معلقة 

وما مضمدان أو علاثة مقاضه أمامبة متحاورة لأومق خقلي عند الضرررة)., 

ادات باب وام أو اين ونافذئين جانيينان أو أريع يرافط جانية .. 

دين 

سجارة ركوب متلق 

با أريمة منقاعه أو أكثر وباين أو أريعة إبراب. 

وأريع نوافة جانية أذ أكثر مات حياكل ابثة وقوا. وسطية بن التوافد افارية 


١-0 86‏ إطار سيار 
وملحومة مع يمتها البتض» يميت تل إما عد أو معط لط . أن 
الاجهادات التبتية عن الام فن اليديجي وجوب إزله - وفيز الأطار 
بقل وزنه يتان جيدة ريا عن ذلك 


وف هذه الواصفات | يأت يبان السيآرة اجاسسة ادة الاسم 
ا 1 
امريد من الراني. 5 أوزاا لدم من الأبواب يتلل د 


سيارة الركوب وسيارة نفل اللهنات).. وهذه السب 


التركييات العلوية لسيارة ركوب الأشخاص : يتكون جسم 
حيز الركاب - وهو مكان لوس كل من السائق وال 
حيز الحقائب - وتوضع فيه الحقاتب » 5 يضم في أغلب الأحيان عحلة احتياطية وطاقم عددة 
© حيز ارك - رهو حيز حماية احرك والأجهرة اللساعدة (مضخم القرملة وغيرها) 
© ميت العجلات - غلاف وان مع راق ان العير 
عند تفكبك جسم السيارة+ كن القيط بين عناصر التركيب الثالية 
٠‏ الميكل والقلاف اخارجي والوصلات العدئية والكموة الداخلية والتتجيد رالتجهيز 

ولا يعتر هذا التقسم كاملا . قصائع جسم السيارة يعرف تسيات غختلفة للعديد من الأجزاء 
اوهو يقوم بتجميع عتاصر كل جمرعة تركيب على حدة تيما لطريقة العمل: يحيث تكؤن هذه امجموعات عتممة جسم الميارة (عكل 


6 


اتسى حسب الجهة النتيجة» 


إنتاج الجسم الأول (غم تام الصنع) 
التجارب: والركيات'ذات التصمع التقرد - التي أنبق رحلة الاتاج لكي - إل استخدام مكاي 
ب وبالتخدام التجهوات والكنات البيطة- 


لا تاج صناعة مركبات 
كبيرة ولفيلة؛ إذ يتم إنتاج العديد من الأحجزاء الاتفائية بالطرق ا" 


7-1 هكد يتوم سالع جسم السيارة يتمع الوا 


بقل السقف إلى ساحة التشغيل. التي هي أم قسم في مسنع 
التجمع 


د) خط تقل كبير. يحرى خام مقدمة السيارة ومؤخرتها مع ضهنا في 
الم الأول + ويلزم لذلك مركزة هذه الأجزاء مه بعضما باستخدام 
إطار تصابط . بعد ذلك يسك ذراع إلى بسقف الميارة ويرفعه من 
السائدة المستديرة وبلف به يزاوية مقدارها 87 ويشنك على 
الجسم الذي لهي إنتاجه جزتيا. وبي ذلك مزيد من عليات 

الم 


اديتوقف الانتاج اليدوي عند الح الذي بيدأ عند الاتناج. 
عملية تشقيل واحدة باستخيدام هكاين خضصة. وينتع الجسم الا 
العدات المبتانيكية . وقد أصبحت اليوم علية ميكثة التجبيع الارل 


الكبي ٠‏ حيث يخي لشكيل الأججزاء الصغيرة والكيرة المقف مئلا في 
اللدخول» أي غير نام الصتع عن تمسيع هذه الأجزاءء بواسلة 
ل خرورية الإتتاج الكني * لا ميا وأنه يم ستع عدة ألاف من 


أجسام السيارات يوميا (خكل 0-0١‏ 


طلاء جم السيا 


ولليفة الللاء والسفات الي جك اخ ف اده الطلاء ٠‏ يحب أن تون ستع نيه كلد اللصتوع: من راج الدلاة :لني 
تبلغ مساحته من 1000 إلى 30600 - قابلا لاسثيفا مادة الطلاه: ؟ا يمب حماية هذا السلح من. كلب أو التشويه . فهناك حوامل 
عيدة عض عل الجسم لاا ل لهة مما ال ولتلع. رهما العسن .واوا ام رو 

الخجارة على مبيل التال, 


غيب أن تمنع طلبقة الطللاء الخارجية ياوا 


0 هنر 


«الزيث وسائل الفراس واملع. وفع 
الأتيهى 


تمد متعمل في ال صناغة المركيات موى «منتججات الطلاء الامطناعية 


1 
ويف بليخير وسيط الريط 


الذانى - وهو الميقف أو اللصلد 
ما يوي إل شيل الطلام ل هلاخ 


ويجدر جا أن انذكر بضفة خخاسة أبواء الظلا, ذات ع التكو نك يتاك .اد 
ل ين 


وب من حوس التغطيس » 


ابنطاء والآبوا 


كيل با 
ا 


لي بلع ينها موود حولي 


1-5 ماء .مر أو مام غميل على طبقة الطلاءة 
|) يدل الانحسار البيد لقطرات الماةه على ونجوة طيقة واقية وذية. 
اب) يدل قدم اتخسار الناء يقادر جيد على حاجنة الطلام إلى عاب 


نوا لمر وقطمة العقل 
شيع قطوات اللون خطوط القدة الكهربالية: افنقوم عالق بتلوين 
لاني الحنقي اقضة. الل 


من علبقات الطلاة قد تحمل إلى أربع عليقات . تبعا لسعر المركية . وخيش أن 

واكة من مادة الطلاء: إن سمك الطبقة الواحدة يترواح .بعد التتيفيف بين حوار 
018 وتبل إتجاز طبغة الطلاء الأول . مجرى عملية تخقم (تنظيقت) + إ ايا ما يعالح جسم المركية بأكنله محلول قلرء 
أجزاء اخليتة باللول ند (خامض فوسفوريك أو عحلول مان 
بعد هذه امتالجة لبقة ححشنة دقيقة اللسام تفسل ياء ساخن فبارد بالشاوب ٠‏ صمل 


مسخين حتى حوالي 0#د/ بجا في الاك 


لجاز عطللدء الأسا) فقي حنام جار » حي تنطس التركيبات العلرية في أخواض تغطيس كيرة. ويصل المتلا. 
جة< الطزيقة ]لل جميع المراضع .. ريستعمل ف 5 الضخم . ويمطي إغخاذ طلية الأساين يطريقة الاستشراء دك 
4191-51 لزير)” جود لية الإستشراه: تنجول. جزينات اللون الدقيقة منتشرة في السائل نتبحجة لتأثير لمجال الكهر 
وبكن استخدام .طريقة الدد الكهرباني في .وسيع طبقات الطلاء انا أيضاء كا توجد. مزاج مؤلفة من اساء اللاي 
ايتسبة من 308 إلى 809 مع انسية مختلف من 1090 إل 19 من جر ات الطلاء في أخواض تقطيس تصل سغتا إلى 1006 
جزينات اللون في كل مكان يدرحة منتظدة: حن. ف تلك الأماكن التي يسمي الوسول إليبا بالنقطيس اليسيط أو بالرش , وتختم 
العسلية بالتسيل الشكرر بالماء ويازالة البزم امتبقى من السائل بالتفخ م ب 
طلاء الطبقة التوسطة والطيقة البائية (الخارجية) . ب 
إتتاح الكني افتستخدم 


الي امن الل 


داخل افر 
بامتخدام. مسدين رشقي الآسجوال السبلة وفي أعال 
تاتية (شكل 05 


إلا إذا م الاتاء المستمر عها. إن العتاية بالطلدم 
الإلمام بيعش المعلومات الأساسية 


© تنصنه طبقة الطلام الحيكة عادة بيد قز ريحب إلا تالح إ جما ساق 
* عب أن يم العميل انميق تايل خال. من القلويات - تنفد الخاسبة جريد من اللاي .- 

« كنا كان ساتل الغسبل كريا (أي ذو درجة قلوية. الية) » كان ثائر الطلاع قوري 

* تحتوي كل طيغ لام على مساء, إلذا تحر مهمة سار فده 0 

- الل الاية ليد هذه ايسان وين يليه .رقزة. يبا 
© يون القسيل بيط حاو عل مادة حافطة كفا اللا حدر امه . أن اه لتم , ينح و سال 


د انث حل وب حدبية إبجدا/ سيط عله من خلان ويه .ور 


© لكل وميط غناي إرهسادات استيال بحيب مراعاي.. 


يليد وقر. 


يع جابدر ال مجعم اراح و جزم سنوي من سين بر 1 
متسل أنوع خاصة بن الرجاع في مناعا الرارنن 3 يت يريا الاعام خاليا بتكي مدى الرؤية لقالد 

تجاج 2 ادي الطيقة (لا») ورجاج أمان رقاقي (متعدد الليقات)' . 1 ف هذا الصده التوعان التاليان ٠‏ 

0 0 وك أيضا تركيب هذين التوعين مما ء وى هذ حال يكن ار ا اك‎ ٠ 

لمئيقة 648 سبق الاجهاد: أما الوح الخارجي تين سن نو زج الام اي أب من تو زجاح الأمان أجادي 

ارقبقة عينية. : الي (0/56. ويابق اللوحان إباستلة 

2 ويب أن يوز ميكانياي السيازات على خدة قي نك وتركيب الالراح اراي‎ ٠ 

انرسي عرو حت الجر مين له حت الجردرة: لاككناة إن ” أي 


قد قام بالك ولو مره واحدة عل 
0 لان لقطاطي الصملت بالرجاج في عدي السبارات 


ل 


,_م) ,وما كال الاطار المطاطي يعلق بإطار انه 


زر رو إن هنا الرجاج قصيف جدا ٠‏ 5 تزدي إجهادات أن 
١‏ بم له القدم الأكبر من 1 01 
أن يه بلع القمم كبر من الوح الزجاجي يسحب لاحراجه بالكامل . أما علي الث 
ايم الألاس الباترراس (جاب الرع)» فلل اا 0 ليا قري قبي أكر 
بين نأولاء يعد 
0 يقب (جرى) الإنسالك يدي من ستصف الا 
ويل اراك شخصين قي (التركيب) 


23 01 بواسطة عفة توج 
وى وي طرف غير ححاد لإجراجها: ؟ عيب الفط على اللو الزي 


دوخ على شكل نسح المنكيوت ٠‏ عند كدر ل 

0 
ركاب: إذ ما وا بيب الاسظدام خارع حي 
ب اللو الرجابي ما تال 2 


كن حطر كر 
اركب ركنت 
الأصل من ل 


الثني إإى كسرم بسرعة .. وبتك |! 


سدق التكة الاحد انار لان - الحلا 


كك كليس الإار الاش بعل 1 
ب الاطار الطاطي على اللوح الزجاجي. وبوضع خبط متين به بشكل حلفي » ويليت طرقاء هريط 

- امف . وتقل الع السابق إعداده إلى موضع لتيب في اسار 
٠‏ أحدها بشقط الوح بقرة مدا م ارج شل اماف ااه حيت يق الك للاخ 


بها بكون الشخص الثاني داخل المركة. ويقوم يسحب طرف الخيط .من الشقب [امجري) .ونا أل النحب يجري قوق 


ارين لدارة , لذا توم الخقة المطاطية فييا. وتتحمن.مبارة الشخص بالتدرب على مله الل 


إل قلع كير 


نتيجة العاملة. 


الأسيع 


ليل الحكل المميز كبر 


الفجاق 


5 
2 مقط فى إطار الناقذة والمطاط نامك واللوح الجا" 
00 ا 
أو من معدن . 
نع تم المساك لإراج انوج مين نقافة اامية الإطار 


لجرارية له 
أخارجبة الوجاج ‏ اجهادات 
عل امرازت ان اجمادات الشد الوا 11 
الرجاح . ولذا تتزدي 


عالة عوادن القوى هذه » 
سي نيان الصة إلى حدرت لون عل | 


بجع لمن اعادى اليد قفن بجح آل راشي 8 
وق عل نوع الرجاج من مكل يعيلى عند الكبر غبدنا ل يمسي حل لي حلت د شرن عد العرا جل عق ع 
عر 0 وعد كار لل اللي اإسكت اك 
(جاب الرغ) ا عل ل سو لداعل لنت واي يكو ا ار 
عن الساان شليو-. 


ييخ ثعب في نس الا 


ا ١‏ انا بى الاح لي 0 
ا عد عد ا ا ا سي بي السعوب اناد لاد لا ا ا 
ا ادر عند وزيا ف ساسا بي سيار إل دقع الركب إل الخارج علا 
يل أفنا مدير عد باذ كين ريد ان ا ل ا 1 
وإ الك للح ال ريع . رقمل اع وجو تا رعية الكل حول متا 
اليل لع من نلا قن ليد 
بلياية يون رن قلا انين عو لاغ لانت 00 
5 ين لير عند حاتي 
ما تاي ري يم اا لا 


إنافذةء 


اعنية الاجاع متنا على كلتمن رتيقة 


اابلة تتشل للد بوجردة 
شيط تاق الحفايا 


اناضط لؤل ضاف لانا 
خرك الركية) (التريد بجاسطة رك تمرناق). 


ا ١+ ٠-0‏ تجهيزات نكيف امواه تمرككات 
أ ) أجهزة تكيف هواء سيارات ركوب الأتاس . 

ب) جهاز تكيف هواء أنشن لاحتا في شاحنة صغيرة. ويكن توقم 
التتريد اقمركية امتوقفة والحرك الساكن٠‏ يتوصيل جاز إضاقي 
يشبكة السكهرباء عند مكان الوقوفن» 


حالة الستيونة ١‏ ويه سيط التبريد إفى ‏ ممام القدد خبر.وحاء جمغ :سائل التبريد رتجنف الرثم ‏ وتيب خالة القده السائدة هنا تختهم 
وميا التريد السائل- ويفقد لهواء الثار عير المبخر جنزء)'من حرارته. ثم يوه عار المواء ائيرد إلى يز الرلات , ويناحبت 
وسيط التبريد بواسطة السكباس من جديد : ويعود للندفق مرة ثالية 

إتتاج. مكيف الحواء 
وني الخاقلات أيضا (شكل. 0 


المسار الذي سيق ييآنة . 
لسيارات الركوب. غالية الآن ٠‏ وللمركبات العاملة في تمل المواد الغذائية ولقسورة السانن في الشاحنات 
) (للمزيد من امعلوعات حول التهوية والدكييف, رفجع صفحة +6 + 


+- ١ج‏ التركييات العلوية المصنوعة من القدائق الاسطناعية (البلاستيك) 

القد احتلت اللدائن الامطتاعية مكنا هاما همن مواد صناعة اللرككات_الهدبتة . رتنع تركييات حلوية مسنوعة من اللدائت 
الاسطناعية للغديد من طرآزات. المركباث في جميع بجالاث سيارات ركوب الا ففاص وسبارات الخدمات العامة.. ول دكن اللدائن 
الاسطتاعية من التعلغل في الاج الكي بعد. وحتى في يان الحالات الحاسة التي يلغ الانناج فيا أنف وحبدة في الشبر. الواحدء لأ 
هذا العدد هو في الواقع الانتاج اليومي كتير من الشركات الننسة . وييدو من لصوي الذي ع حبق الآن» قن هناف ج801 
متبايتتين ياد 


طريقة إنشاء اللقاطع الواجهية اللغلقة + تقوم ده الزيجة عل اناس بتعا انان اماع معرزه رات يتاي 0 
اغبي رادها يدوي وتتشكل يتصيوات رصانل نجه الل317-]1 


0 لاسر عاد رليدتر أو الابركني غير المشيمةء وكلا التوعيف. 
ده والنصنيع , تون القائل الاسطباعية دافا وسيط وب مان . 

5 2 لل التسمين , وتتصلد راننجات البوليتي ميزه تحت الأساء التحارية بلاتال وليجوفال وضتوبال يها 
8 3 إلى إلا كدية متابا أن المصلد مع نج عامل مساعد في نفس الوقت . وقر الكتلة يحالة هلاسية قبل التسلد الكامق» 


و 


١-5‏ الأشكان التجارية الألياف الرجاجية + /) حسر الب) شيع متكا (ج) سبو 


4 7 

١‏ مثيل تخطشي في علان مسنوع امن النائن. اصطتاعية ذا ياي غناقي انقواد من أسلج التصداق أوتخنوسا امن ملل وري 

اتقوية من الأثياف الزحاجية 0 محصول على مطح اعره يجب أن ا د عا لك اا 
توضع.اقطع ‏ الأنياف لز الفح اتن كي نب أنلى اجدم الركية بطبقة معججون حشو مكون من الدائن اسطاعية م حر 


اع لوي الت 
المعكوس الشكل) . لأن كل تنوه فيه يظهر ثانية على السطح, وتضمب بالددان بالأنقينة للد 


اتتشار الحراري في الكتلة عند التحول إلى الحالة الملامية » الذي يمكن أن يكون من الددة يحيث أنه يحت ي) 
ام الراتح القي . ومن م ينصح باتباخ تعلوات الشركة المتتجة للدائن الامسطتاعية فيا يختص بعملية الموج , 
الذئزة من الخارج تعجل علبة التصلد وتهما ببوعة . ويلاحظ في يعض طرق العمل أن الأجزاء ف 
طويلة لاحن » وقد يدث هذا التعرض لأجعة الشمسس . ولدلك توضيع أجزاء خم المركئة في فرن تجنين 
لفترة زمنية معيئة عند حوال. 6-6 ليحدث لها تصلد لاتق . 7 

اوبيتقا 10 تكون الراتدبات سالحة لزمن غير عخدوه قبل التشقيل. فإن اجزاة اللدائن الاسطناعية امتجتزة تكون عل العكن . ,ء 
ف منظم الأحوال بنقاومة. التاثدرات اتتكيبيانيا والبيولوجية ٠‏ رهي ل تافر أو تتلف بقعل الصدأ أو الأكسدة أو الوترات 1 
. افقاو الأثياف الإجاجية الاتتناش اللاحق .. وتكون ‏ مقارمة الأجراء اللصتوعة من اللدائن الاصطتاعية أعلى كنا .زادن له 
اياف الزجاجية فيا وتصل الئسبة في الود القصبوى إل 80 . ا يلس عل سن طول راغا اللي 
اليل عل الأليات الرجاعية قي لوو 2 
المركية عر الزجاجية في الراتج. (ك .06-5 , 

وعتيا طريقة إنساء لقاع الراجهية الدلقة حامة بيرج اخاص الصتم الخلاف الخاري» الاركية العلوية» رسيا الاجرله الع 
اوغبرها (حيز الركانب), ولا اتزال. غالمية. طراوات. المرككاك المنصحة حق الآن ,باركيبات علوية. من اللدار 
م اما إطارات (ه«صعم) رئيسية أو إطارات مسا ناملا . وبالرعم عن ذلك أمكن الوصول إلى عد 
ولع ع ل حيار المع لولاا 00200 1 


يقة توسيد الل 


15> تن التوكية: العلوية" السيارة الرياصية المبيفة والتكل .اهعد 
ويخص الإطار. - المشكل من مقاطع. واجههية صلدرة 


1-7 مبارة. من اللدلئن_الاسطناعية. (بلامثيك) ليق 
البموعات الأرضية. وقتاز كلا الطبقئان الغلفنان والحح ل 


5-0 سردت ليور زر 


للعين وكاميا ب 
أب ل اذه الاشناق ‏ وق البدية امتخدم اليل بور 
النقي (الاه) في خطوة لاححقة حيث تتركي طيقا. 


لفقت 
» تع اتدكية العلوية وإطان 
١ |‏ يون كلاق مامون'السين 


اللركئة. نضا - إن ود - إل ليق ال قوز بد ين الت الف أو لي طدة رقي لغرق +"وكمة أنه 


.تقوت الركيات الملوية الستوعة عله من الفولاذ قي سيارات الاب اي لدعي (الملع ٠‏ كد سل سي 

ا انظر الخاصمة بالأمان عن الحوادث أكثر سيارة وشكلهة ارج 0 الواسفة القياسية 098820011 على 
الزكييات العلوية لسيارات الركااب - 

البلا (اليك) النتستر الزاق. ليسم اليكية.. .وتساعد الطريق الخلنة اطلام - إلى جائب الانة. 


تبر وجهة 
لواضات 


اناي الاعف - على ححتيق اهلا | 


- أخطاز -. ويكن: التعرف عى ترع الجاع بن معن نر نتزما آن وى ناج لمان لحاس الاقم 


أكدرة السائق. 
حر اركب إل الال اسايق 


- ود جد أن رجات اوه قوق ب متا جا م ا 
أنا علي التيلب على حبارة الصيف قوتي 


اسار بن الأسلاعة وتم رن اد عد تاكسم * 000 
١١‏ ري و اندس لالح لاد الام 
أب طريق إنناخ الركييات الملوية من 

يتاع ا#واجهية المقلقة 


اللرء يجة الاو لها باتقليب از يائق- وبع الآنعأمات 
ابو يرريان نعي ياه 


1- كيف تصمم الاطارات العا 
ا ما هي الالجراجات الإنفابية التي 
"> انا تون اجساء الركبات اطديقة 3 2 
ا ار وما 
٠‏ *- أذكر أنواع الطلاه المستعملة . 
3 كيف ينين الطلاء؟ 


8 ارجح الما 

كيفية تركيب لوح الزجاج 

0. ناخد الترق ين هاو التدف ا‎ ١١ 

١ ٠‏ كيف لنشا تركيية علوية مت بي جه 

7 لهي عبن الألياف الجاجية يريج 
3 المهموعة الأرشية ذائية 


أ رضح كيف تكو 
"٠١١‏ لاي الوا وبي تمتميل في طريقة الانتا 


بق بالتوايض (0مةددوسة 900م8) 


١1-4‏ وظائف التليق بالتوايض. 
د أو حرا (شكل 0-10 
النوايض - المركية في اليا 
اخرى - الوظادف الثالية ٠‏ 


تتحرك الميارة أثناء السير وعند الكيح أو انس 
الممكنة في أن واححد.. فشكو هناك ترا 
ء ميكل وأخرك والركاب وغيرها. من 1 
بر (لعلبات) وتلقياام توينها إلى افتقازات» ٠,‏ 
العجلات وطرين السبر, لتآمين فيادة السيارة إلى أبعد حد مك٠‏ 

"راد والملقولات,. خ الحافظة على الأجراء الإنيائية - التي تلي النوايش - من التلف 


إلى اهترازات ترددآعيا هي + 


إلى بتكن في الك 


إلى 04 .ذبذية في الثاتية لسيارات ركوب الا 


اقصضء حتى تمؤد مرة أخرى في النبثية إلى حالة السكون (شكل 10-:) 
السب الوائمة بن بساية لاز ووايته الول : كلا كنت التة الهرة أكث لغلا قاين اير مروة ” 

«وعلى لية حال فإن كل اختزاز لايد أن يل إن حالة السكون . وعند تفرش نابض ما الإغخراف عن وشعه الأضل » يندا فيه احتكلق 
حال فير ليزه لخدي التتميل جد اندلا يما بتكا رسيي و اتات اد لا ا 21 
الطاقة السيبة لانحراف , وجب أن تتضاءل الاهترازات في الركبات بسرعة قدر الامكان» لذلاق 


-5-+ الختبار التوايض 


تمؤن ,تتا اختبار. التوايض حل هب 
بيج لصيل الدايحن أ وتدي ااخجادة. للا 


تططات ترف بالتحنيات الخمسائسية النوايش (متحنيات النوايض) + حيث توجد علاقة 
رفع امل إلى مثليه أو ثلاثة لو اربعة آمثاله: وازداد الانحتاء إلى مشليه أو 


١١٠+‏ الحاو اال السارة اكات الوكلا إياء غاليا ا عير 


انسيازة حول أكثر. من تمرر لي آن واحد (قراكب) ٠‏ (ممافدض بمريهع 0 


الداح 
الم 


«- | نابض ورقي مع الأجراء الحتقة الاسة يه. 


أواي) باينا ناي » واحدة مستقيمة وأخرى عنتية مرنكزتان عل جز 
القمة). الزلاق . 

<) جاية تابش عملة على_مصدم مطاطي ‏ 
د ) كنل طرقية الطاقم تايط مزدوع , 


1-7 التليق بالتوايض_الفولاتية 

وابتن هنا النرع من افولاذ سبادي عؤمل مناملة” حرارية. خامنة ضهن عع هرش" الاسالتخدام” اللاحق: .ركثيرا ما يم ضير 
0 ورقية وخلررنية - هنا :طرين قذقها يكعرياث عديقة الملابة: رنفوع إجوادات المط ابد 
8 إشعاف المسناسية للم (لخز) عبد امو 
بهذ العامة . وتتم النوايض الي تال مثل هذه الطريقة بملو.مناتها عند التعغيل ومقاوتما لذكلال ٠‏ وب الالتياه إلى عدم لفير 
عتوا النايض: من .خلال نترفه للهب مبائرة» أو بإفال الاعتناء به بصورة طهر _مقصودة- 


اللوايض الورقية » وهي ننسم باترايا الأتية: 
اع (بالحدادة من: غامات عدلقنة أو عتحوية) : 
توجيه انحور وتقل قوى الدقع . 

© سبولة التغير (الاستبدال) 

ومازالت هذه النوابش تستخدم في المركيات ذاث الحور الخلفي اجام بصفة خاصة. وتثولى أذرع توجيه طويلة ومستعرضة. 
غوجيه المحون: في. التصسيات الحديثة لمدء النوايش» 

تحمل الورقات الفردة إجهادات حثاية + تكون غالبا أل ونا ما في خالة الفضيات الاثتزائية ذات الغضائص النايضية الدبية 
بها إلى جاتب ححاجتها لل صيانة وعتاية خاضة ٠‏ من وقث لآخر... 

الشكل والتكزين؛ غالبا ما تكون التوابض الركبة في اتجاه ,موازه أو مستعرض تلن الحور الطو للسركبة حبازة عن أنساف تراب 
(كنت تسمى فها مضى توابض على خكل تصف قطع ناقس). (شكل :01-50 , ومن النادر ماما أن يتصادف وجوه أرباع الترائض» 
ويكن تنبت النبايض الطولية في الإطار بأساليب غتتلفة ؛ ولذلك تدكل أحيانا عروة عند طرف واحد,للنايض ققط ‏ بيدا يبقى الطرف 
الآعر مستقها. أو يقوس بشكل يتيج تحميله على حذاء (لقمة) الزلاقي (شكل )5-9٠-‏ . وكتب أن يكن اتقدد الطولي التابض الناجم 
عن ارتجاح اللركبة مكنا في كل اخالات. ويا هذا باستخدام جريحة وصل ذات عروتين (تتبين) ٠.‏ 

وبكن المتطع اللستعرض للورقة اللقردةء أن يتخ شكل مستعليل. وبحب ,ملع الترحرح (الالزلاق) الجابي للورقات في الحزمة 
باستخيدام قامطات (0000ا0) اللنايض . ا يكن أيضا ملع الانزلاق ٠‏ بمسل تشكيل مناسب #مقطع المستعرض (شكل 2-1١١‏ , 

أما ابض اتعروف بنابض خيه النحرف متعدد الطيقات : ميتركب من عدد من الورقات المغردة ذاثت السساك والمرض اللايتاء 
أبة الطول ليكون متيايناء وتكون هله الورقات عبوعة أو حزمة مترابطة (شكل :01-50 وينا عن الاحتكك الحادث ين أسطع 


كلامش .د عق رمه الاتيكن] التتخ ل امعياره !ورك 15) لود الول 1# اجريي» ونون وميد افزين 


7> 


200 لال القع امرض لاضن الرقية ٠‏ نيش عتلقة حن حينة ال مكاؤين 


خنش للد الذاز إلى لكل سد مكنا ويج هنا اجراءات 
بشي من اليلاستيك (خصوصا قي التوايض الللديقة) . وي 
جراءات. إذ تلد أطراقه 


وو التومل إل خواس. لين بيو دون سار 
عكاق » وممتض السيدمات' ارهد مع خواص النابض الحواق .. من خلال الموارمة بين النايض' المشكل كقطع 


العيدمات اللازم فيه . ونا كار 
ا 0 ' المبب بخري توجيه النوايش الطويلة» بوأسطة 
00 ل في قام اتضفاط ماكفرسون المتن للصدعات «متتتدجيم) (راجم صفحة ٠)‏ أو في خمبة (إتوكة). 
العجلة:الأعامية .. في حالة. المركية ذات المجلتين. 
٠‏ الشكل والتكرين + تصنع أطراف النوئض ‏ بأشكال_عنتلفة طبه تطريقة حيتها. امد تصني ها تعزن بايد اللذات تتطومة 
فل ويزيد العمل البذول عندما تملخ كذ اليتون ليا مسسوي. ذلك معن تيل ال لخر لود حرو وا حا ار 
الخازونية إلى عبيانة > بيد أن علامات الضدا على المع نضى بمقاومة الكلال (إعياء) . وتكون النوابش الحلزوتية التي تنساوى + 
الف فيياء ذات منحتى خصائصي خطي . أما النوايش التي تكون اللقات قها مشايئة الخطرة» فتزداد سلادتها كلا أزداء مدي حركة 
الايش (مسار الثابش) . .ويدلك تكرت ذات انايضية تصاحدية, 
القضيان الالتوائية التأبشية© متي قصبان جد التوايش ,من أجود انخانات النتسلة الصنع اللوابش. . ثبت هذه القضتباق»'إما ل 
جاه مواز لخو السيارة الطولي: أو في اتجاء. ممتعرض عليه ,.وججب أن محؤل زا, الف الصتيرة جناء أن مدي سرع كو ايت 
بواسطة راقعة . وبتتج عن استعيال القضبان الرقيعة الظويلة تعنيقا صعيقاء خاليا من امد الذاي بالاحتكاك . ويتطلب ذلك ركيب 
علص صدمات.. ويعتير السطح الخارجي للقضبان الالتوانية النايضة يالغ الخساسية لخدوئن التي تسا عنيات التشنيل + أو تكون الصداء 
اومن ثم ترود هندء القض غالبا بطيقة واقية . وجب ألا عاب هذه بالتئف أثناء بلية التزكيب , إولذا ان التركيب الحمي داخل 
أجراء الإطارء ليس حلا جيدا عن الناحية. التصميمية فقط ٠.‏ 6 ماع 
الشكل والتكرين ١:تصنع‏ القضبان الانتوانية النايضة من امقالع عدانة فك 00) . وتنت,جارات الرزون) القضبان متكدمر؟ 
القطع بالكيس . وتادرا ا تنفد شك مريعا. أو : ت بواسطة خوادم. مستعرضة , وغاليا ما تجهر يتقوب تين [نسح جوادمة حيده 
الإجهاد المسبق ف التوابش . وتنتت العايات ذا 
ولا يحتاج هذا التوع من التؤابض أيضا إل. 
ولا كانت النوايض الفولاذية لحسسة ١(‏ تفي يكل الشرو 
بعظم الانتاج العالمي : عن طريق بل جهود متفاوتة ٠‏ و7 
عل حالة التحسيل : وبحيك جنع الميل عتد السيز في التعطقا. 
التركية العلوية للمركية . 


© : ) تشيب التوالي على. شكل حزمة. 


يعن نون نس +1 


]) قيب مستدير. 
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1-6-5 التعليق بالنابض الموائي 


. خالا ا تزؤد به سيارات ركوب الالتخاض .ري 


يدر هلا التايشمن أكثر اواغ الوايض ابفدية التطورة اتتمازا. حينه 
هخدمات العامة وعلى الأخص الحافلات - 1 
ل القدم الأكر من الم العروفة ٠‏ عن سرك )ا 3 
مواء (راجح مجميرات الفرائل بالمواء المشغوط » صفحة :80 ٠‏ 
المراه ا(راجع. عهيزات القرائل لك جه مام ل رجي لوطي الزائد ا(وابتع. طقس لذلا 
الأخرى في القالب + ويتحقق .ذلك يواسظة معام ل رجمي' للتدفق 


امات النظية لمستوى الضغط . ويكن البير ين 


> الع امتتخدام تحميزة خا 
ريه 
انت هده التجهيزة متزاقر: 6 يجب أن برك لثالتن 


اخذية متفصل عن الأجهر 


أويوحه المواه مق حزان ايض الحقيقية. والمناقيع: عبر الصهاء 


غتثلفة متهاء 


-11 وبي).: غاليا.ما تمه يه الناحتات والمقطورات والحافلات.. وبخرج قيه لماه المايد 
الضغط , وتخطلف التصبهات بحسب الصتع المنتج» إلا أنه في جميع هد 
+ وبين فيزن بحن الاعتار .,وتكون هاه المسسافة خبرورية النديق 


نظام النابض المواق المفتوح (خكل 
من المنفاخ النابش ٠‏ إلى البو عير الصوامات 
التصميات تؤخذ المساقة الؤاقمة بين إطار الركية أو تر؟ 
المومات المذكورة. 

زعتد إجراء الاسلاح والمنيائة بنظام الناض المرلني.» يجب الانتباه إى أن الصوامات المتطنة المبجوى الضغط؛ قم 
حيت المظهر الخارجي + إلا أها تختلف من حيث طرق لها وتتخدم تجهيزة في الخافلات: بعسورة 
التركيات العلوية . علد الس في اللعطفات" 

اتسيف العمامات النظمة لمستوى الضنط اللستخدمة عادة بتتويقها الذاق (بطاء استجابها) الذي يعوق علية التنظم., بيد 
الارتحاج. المادي للذكيت - الناجم عن وعورة الطلريق - ل تحدث عليات قصل؛ أو وصل_أساسية .. وبين التركب 

إمات بط مستوى الشف تنسابها معينا مع تجهيزات الفرامل الي تعمل بالحواء المضنوظ (شكل 0-95 , 


انصف الغلق: ويكتر امتخندانه في ميارات ركزت الأعقاصس مرتقة الفن. ونظرا الأ هذه اللركيات 1 نكن 

رط د فا حرا تياسة , التعطية منوعة"الثملين امول وتمتاج إغارة الفافل 
قِ تبلغ ححرالي للااكرة 3 وقد أدخلت" عل هذه امجموعات تطويرات مستمرة متلا تهورها: 
يكن تاليا عطم الملوس'الأوغتي (المساقة بيئ أرهية السبارة وسطح الطزيق) سيول » الواسطة انتخريك ناليد ونها لتطزوف اللتتلفة , 
3 التراضع ٠‏ تمق أن وصلة تدغيل ععامات تنظم مستوى الضقط المقردة الولئية ثثيت منتصف 
امور , قعتد حتدوت ميل في التركيب العلوي للمركية ألنام اجنياز المنمظفات» تبقى الؤخرة بدون تنظم- وعلى النقيض من شكل 
1-1 بود نهنا سهامان ل المشدمة. وهار واححد في الؤسيرة 


0 0557 ساس 
) جمبرعة نابش هواني غافلة . عندما يقس اليمد به الفترة عايرة -. : 
تتيجة التحميل أو لحت وطأة الصدمات الميفة في الطريق - 
عسل القضيب الوائع ين حامل اغحور ورافمة عيام لنظم مستوى 
السمط على عسبط السعام؛ يحبيث يتدئق الواء إلى داخق عتاصر 
الفاح الايش» حق يبود البيه + إل فيمثه الأمية » 
تتطيطي لنابض هوي في مفطورة. حيث لتققأطرينة المسل ١‏ شام 
قي اساميام ٠‏ مع تنك الحاسا مجموما 3041 5 


دعي ملم 


١‏ قطاع في صمام تتظم مستوى الضنط في النظام الفتوح . ويتكون 
عن الأجزا التالية :ا 


زة التشقيل».(ها تمهيزة التخميد. يم 

الطبيعي + أو عند اجثياز التمطفات » 
ابض الكروي المرن ولتجهرة التخميد 
الميدرولية - وعندما تدير رافعة التشغيل عمود التشفيل , تخرج الكرات 
للوجودة بين القرص ذي النقر (المشقب) والنافوس الناقل من قواعدها 
أما الناقوس فلا يدور معهاء وإتا ينزلق على طول العمود. مع ازدياد 
اشقط النابض. مما يؤدي إلى دفع السكرات التهود إلى تجاويفها الخروطية ٠‏ 
اغتدلة لكل الناقوس من الدوران فيدفع كباس التخميد إلى مسافة 
أبعء وبشج عن ذلك دخول السائل عبر تجويف خالق إلى غرفة حير 
التخميد . الواقعة في عتكى اتهاه الحركة . ويكن للماسورة الصيام الموجودة. 
لجز العلوي من هذه التجهيزة أن تتحرك . ولا تممح حدق اقواء 
عن تفاخ النابض أو إليه. إلا عندما يم تجاوز هذا التاخير قط 


أسع (سير) عت 
قى ع 


٠-0‏ رمم تخطيشي التايق بتايض هوي اقتظام سف التتق+ حبك 
يتوى جهاز الوقية من الصفيع سيمة منطي الشلطا,'قميدما يتفض 
ت تنكم توي الضنط 


الضقة عن حد 


الوقية من القع ٠‏ ويسل اموا الزود بوسيط الوقاية من السقيع 
الضاغد . عن طريق جانب يحب ف به 
النظام إلى توقير قي اسجلاك وسيط 


رسنة يط ويلة حب 


ع ١‏ ترتية حتفاخ هواني مثبتة عند حور 2 
ان لاد ا ا ها عل 


ومن م تلع عليه قتمية متقح تدحرجي 


ابي الشفوتكء اد أن هذا التظام لا ستخدم مل 
ومعارتة تلام التابش المزائي نسف القلق بع جتوعات الفزاائل التي تحتل بالمواء الفط > ان ام لاد 
الشصط (راجع نتحة 0000 حييث يتول ختا جهاز الزقاية من الصفيع اناد وظيفة خذا العم 
1 المشقرطا عل الحورين الأعامي اوالخقي لها لاع الخاجة ٠‏ وبذلك يوجه كن 
ة التيرات الكبيرة في التحبيل على وجه السرغة .. 
الشغط الزائد في الفاح النايضي من مده إلى بنطهد في القدمة 2 ومن ممهاقة إلى ماه في الوخرة. 
ون الاميس ريرة عوجيه المجلات اللملقة عل هذا التحوء بواسطة تعديات توجية امناسيةء حبك لا اتتقطي لتاقي المولية 
قري في الاتاء الجاني . رفصلا عن ذلك تثبت رافمة قي غلاف سمل الفرملة من جائب ٠‏ وق جسم المركية من اخائب 


مغ بعضبما - بوصلةء ايت يحدت تعايل للضقط ادلقاً. 
ور. - .الذي وجب أن ينشأ عنه صرق المواء. (6ا جو الحاق عند تقبير عخلة متلةء أو عند إجراء اال 
يوب سرف المواء عند متعد السائق + بواسطلة تنظم. تخاص بوحدة الضمامات .. ويذا. يق وضع العجنلات 


تركب متصات صندماث إل جانب الترايش الموائية» يحي تكون_متوافقة. مها بفكل جيد» مت . الاختؤازات اللانحقة . 
اوإذا لم تكن عتاصر النابش على هيئة خرف حوام إسبطةء فإنه أيها على هينة متفاخ تدحر 


0-0-1 التعليق بنايض هيدرولي مرن 
يكن النابض ومتض الصدمات في هذا البوع من التعليق النايضي_وحدة متكائلة .. ويشير الالم إلى استخدام سائل + وكذلك || 
واس المرنة.للمواد لمطاطية المتصملة في ركيب حار لالض و0016 وخ الثم إل تمدام حش رؤكالت بل 
ويتتكون السائل سن. الساء . والكسول بنسبة + تترييا لكل مهما (واق, من المنقيع) - وهو يعيل كشلة ميكايكية جاسة: 
ات 
اروب الخوزة عي لديا وتصب ححية انسائل في سام املح تق عمل إلى الستوي الذي ابعل ل سياه 
يكن لبنصر الابش الغرد أن يعمل أيضا دون أن يكون متلا مع بقية عناص . إل أن عنامي نشي سي سل اي 
امريد تعرن عادة بتصلة بععياء جح يكن الترسل إل تكير كية السايل ٠‏ وبالتال الوضول إلى مدر تفيل أخل. فميد اسطدام 
إحد العسلات الآباسية يتل جزء من الشخظ المتدرول إل الخلف ليجعلا إلتارت طناك أكر نادم وإ نا زومت سي 
مقدمة المركية لا تتفمل المؤخرة بالمبوط . ومن # يقل ترجح الاركيبة العلوية المركة 0 
1 2 20 5 00 1 ما .يموق تع اهتزازات الارجع ٠‏ 
والميول المستعرضة غير المرعوب فيا منعا تنما آم مد رع 0 : ا 
الخلئي من الاطار - ويعمل القضيب الجزأ كنايض إضاقي عند الال الالية .وي ل 0 
؟ أن لا بمتمل على أية أجزاه تتفوضش للب بالشايض اليد رولي المرن لأية مسيا 


2-3 + التعليق بلنوابش التي تعمل تهيدزوليا مع الطواء اللشقويل 
يما يضا بر نانم الالواد اتيت 3 تلع هذا الارع : 1 
ع ل د ل ع 50 00 بابش ».وف التصمهات الصادعة من هنذا التوع» مل 


التمليق عند إزالة تم 


)اولتقا ميقن عيدزولي مون. 
التبضي في مركياث الرتية التوسطة . 


+ نجه هذا انون ,من انيج ل 


وبالاضافة إن َلك يكن النظم عنية النسائل : بواسطة أزافعة اعتبار عند امقمد اننا 

ونتدم اللركيات التي شعرض لما حتا بسمة خاضة ع ل 

/ ل + وهي حيرط (غطتر). مؤحرعة عط الرعيع .ري لك لائة اود سنا 

ود خته عا شد لامعل 0900 لاني ل ا عد ل ب مسلا ع ا 
التي بالرشم من ذلك» متوقنا على حالة التحميل يفي النكح عند احور 

وس الألكال التصميمية الأخرى لهذا النوع من النواض : لعف موعة سيطة لا ينتغدم فيا تنم مستوى انط برامطة 
شحج فاع ٠‏ وبالتالي هي لا تحتوي على حضخة هبدرولية :ويرجى من تكيب لم تل هيدرولا مع غواء نفو في الات 
زنع مضفحة شق عال) ٠.‏ إنقا: أكان الصيانة والاصلاح ِ 


8-1 أنواع أخرى من. التعليق بالنوابض 
)نظا لان مواد اقطاطية ات حمد ذلي عال 
لإحاح العتاصر النابضية ٠‏ إلا أنه يصبع في 


ووزن ققيل: روبنية. تابد لمعيل [ساعدي) »اليا نه عا يي يي 
مه معد عد ريه اسع براض اتات لل 


الإمكان. بعد استخدام 


2-7 رمم امنطيطي لتمتيق نابض يعمل هيدروليا مع هواه مشغوط ٠‏ 


5300 8 ا 
ال حيطي لخريقة ل مسح الا 5 

بتقل كن ند امح الارتفاع ؛ 
0 ا ين حبق حب 
ا ل 


اد 555 
فاه 5 
ميبروليا مع هياء : 


١-8‏ ريم تخطيلي لتعليق نيقي يعس 
مركب لي خافنة- وار 
الأنخامى من حيث اليد 


نوما الخامة بسيارة ركيت 


أ ١-0ننض‏ ساطي حوفء يني الرنطام النواسل اليش بالاطار 0 106+ عور عزود بابش مطاطي في مقطورة خفيفة: وهو تون من 
- الذي يحدث تنيجة الانضقاط الديد - إلى تسلد النايش الطاطي» تمي اواجصبين عرسينا.. وعئد حر العخلة مينؤدا وفبوظ بلقا 
5 القع الباخي ليدقع النضبان الغلاطية الضفوطة في أركان مر الكير 

عفرا لشكلها تقيرا مرنا. 


بالشركات ‏ افالنايش "الطاملي 


المجوف. (شكل 01 -8) ليس. سوئ محدد كدى حركة الناض دون :قوة ص - وتفجال 5 
التلورات. الخديفة أحادية انحور وتبتخدم معظم الشركات مماور مزودة بنوابض مطاطية (دكلى 


يمتخدم هذا النابش في !: 


اكد نابش حواي يبسح يتنظع سعري الضقط» وبصاح اللتقويا والتركيب اللاحق ٠.‏ فيعلة ران الطوام بوابطة صاعما أو مضلة 
1 7 اتكون في بعش الظروف الغامة ليج امرك ولا تعمل | في خالة العحن تقطا.. ويزود الناض بالموك من خران 
لمواء .بشخ ثايت . ويصلح هذا البو من اربش لاتجميلات التتلقة ٠‏ وبتلائر. سب افقط» ونقير برخص نه (نكل 


6 


ج) ته لم داب اوحض 


سدمات في ودة واحدكة يت ما يعرف اباس 6م الشقاط عضن اماما ت مويه وميعية تمتخ 
يماع فق تحن الرقت الك كتعليق السجلة ولتوجه (غاق اتشدافا ماخدر يون السنون الصدات) 


ولذا ميجريي .ترح تصميمه في اليلد 26-0 


وعد تركييه قي القن 


7-5 من ديات 
اتؤلر العوامل. التالية. عل ملوك المركبة عند اتشتال التوابض وانقراد هاج 

200 

8 شفط المراء ف الإسطارات 


نابش هوا بصع نم عدن وميد ميحد رامت إل سين رسن لود 0 


>ؤظؤثْثئآبقّئإجبب““ ع 


والبعد د 
3 خت حوري العستلات الاماس والخلن 


إن وظالف مت الصدمات قهي ٠‏ 


ل 9 

1 0 اتصسال مسار القوة الركة مع طريق امير 

ابقل متص الصدمات من الصدمات وإنا يتقص ا الية على استقرار اتجاحها وقدرة كبحها رأمان ترجيها 
اينقص الاغارازات . الذا وجب أن تكون نسسيئه الصخيصة الاطترازات . 

الصدمات إلى حبيت قيمة.قبقية الاحتزايات الي رض لا الركة ايه كانت ' 


ركة : عالية كنت أو منخفضةء 


ويرمي الهدف عن استخدام بت 


سراء ؟ن التحميل صفرا أو كبو 


أنواع تصميات متص الصدماث ٠‏ بدا التطوير ممئص الرةاق أو منص القص : وفيه وضعت أقراص احتكاك ذات ضغظ لطعي 
متقيرء في وصلة مفصلية ات ذراعين. وكانت هذء الأقراس تؤثر يحيث ترداد صلادة النابش في علا الاتهاهين تتيجة لهذا الثائير * 
ولق على عكن ممتصضات الصدمات القي طورت لاحقاء رالتي تعمل قي اتجا. واحد قط . وقد استخدم فها شريط من تيج خاص 
مكدره عل سطع احتكاك بواسطة ثايض حخلزوني ء ويلي ذلك اللمتص الميدرولي ذو الراقمة أحامي وتنا التائير -.وكان عن م عيويه.ة. 
اعوط العالية السائدة فيه وقلة حمر السائل به وكير وزنه. وقد م استبداله قاما بلمستص الهيدروني التلسكوي 

بتص الصدمات الثلمكوبي : يكن تصنيف هذا النوع من متصات الصدمات تيعا لأس متغمدةء 


حسب نوع التصمم : متس ذوأنيرب واحد أو ذو أنبويين - 


© حسب توع التأثر , أحاد 


التائر لإعتد التباعد بالبحب) : أو مردوج اد 
» حب الضيط : غير قابل للضبط - يضبط يدوبا - يضيط تلقاتيا على 
أحيانا تفاخ نابض هوائي - 
وتبدو التستصات التلسكويية في ظاهرها كأجزاء 
جرمرى فى دعبب عام المغفيات لقاع 0020 
عتصرا نابضا يعمل هيدروليا مع هواء. مضقوط » أي 


ب 


(عند الاتشخاط أيض . 
ات ؛ بحسب سرعة الصدمات أوالتخييل - متسل 


تسا الظهر اخارجي عدم رجرد تماين 
بحي جهاز ارقم قثا اسم 
العا م دب 


م 
ينا 
عداسيل ين | 
الفاغ ليشي 
نيش 
هواني/ 
عون 
5 
ياس التعييل 
ب يايو فطل بزر 
حي شليد الان -. 4 
(ملوء بالنتروجين) 
٠‏ 
ام-٠‏ له مدنت اخض اكيت 
١‏ ) تسم (ريب) تقليدي 
ب) يعر سدمات آحادي الأنيوب وهو مت عندمات يل بق 
انار . ويه كباس قصل يفصل ساكل الستص عن الفا ٠‏ 

01 د سه 
يمره عن عبصر تليق عيدرول يسن بالضتط . وبكل اسه السائل والقاز»ء وإقا يقوم قرص مقرده با التي يه شاضيع 
حدس عن نجي ااه ل اعبت شي ين ١‏ حا يل لكا لله وهب اناد إل أن الأحلوت ا 
مح ريه وت : 2 ستيه ل أل ٠‏ لا ب لريب اتن العندنات في هذا الوضع . 


عنس الصدمات مردوج الأثبوب؛ لايزال هذا التسيم هو النوع شائع الاستخدام حت يومنا هذا (شكل 110 ؟) وقيه يوم أنبوب 
في آخر عتتلف القطر . ويترلق كيلى في الأبوب الأصفر . أما السائل فيوجه في الخيز الواقع بين الأنبويين.. ويقوم السائل يكيت حركة 
خراع الكباس الذي ينترب منه. ويكؤن اخير الحلقي التبقى. علوها باطواء الذي لايثلقى غالبا أي شفط سيق أثناء التزكيب. (ننلم 
يدون ضغط) , 

وق متص الصدمات أحادي الأنيوب+ يلق الكناس في السطوانة يك الجدار مصنوعة يدقة عالية؛ ويضح بذلك حي لذرا 
انكاس المتحرك يحيث يتل جزء من حيزه الداخلي بالقلاء الذي يقصل عن زيت مس الصدمات بواسطة كباس . وييقغ الضغط الزائد 
في حير الفا حرالي بون 35: في حالة التباعد الكل لمستص الصدمات وعند درجة حرارة 6< . 
ويك أن برتفع الضبط في حالة الانضفاط وعند ارتفاع درجة الحرارة ليصل إل أعلى قيمة له وفي بم هده (شكل 21 - 6 - 

ولانختري النسمهات الجديدة لهذاالنرع من منصصات الصدمات على كباسات فصل , وفي حذء الحالة تدقع ذراع. الكباني إلى أسفل 
حيجة لارتفاع الفاز في ممنص السدمات إن أعلى , أما فتحة الأتوب الفصير الزاقي لتراع الكبلس قتجه إلى أضل ويركب هذا النوة. 
من متصات الصدمات يعكس وضع التركيب المالوف . وهذا ما يجب الالثباء إليه بضفة خاصة عند التزكيب (شكل ١؟‏ - ) . 

طريقة العمل + عندعا يتحرك كباس النتفيل حاط بالسائل من جانبيه ؛ يتعين على حا السائل أن “لال باريد جيفة 
أو مدامات . وتزدي المقاومة العليقة إلى تبخين سائل متص الصدمات > حت تصبل درجة الغرآرة الفاتية لكل أجراء مص الصده 
بنى حواني ع«وه عند التحميل العادي . ويكن أن ترتفع هد الدرجة إلى ©" أو أكثر في أحوال حاسة . .ونب تبديد .هذه امغرارة إلى 
اخارج عبر الأذريب . وي هذا في منص الصيدمات أحادي الآنوب بتكل أفشل منه قي متص الصيدمات مرردرج الأنيوب . وتعادل 
زيدة اغير اشن عن دم اسالل في تس الصدمات آحادي الأبب بنتس الطريقة اي تعاول يا زياد ار ولد عن الكاسن 
الشابط. أما في بتس الصدمات مزدوج الانبوب فبنيج الصعام - المركب في القاعدة - للتصائل أن تسرب إن الخيز الحلقي . رفي كثمر 
من تصمهات منصات الصدماث » تنا مقارمة عند تباغدها سافة أكر رمق :تلك الي تنشاً عبد اتضفاطهاء اطرا بين مقاطة 
فتحات التدقق قي التجاويق وفي سيامات الكباسن ا(شكل ٠ 0١-5١‏ ولا لعبل منصالك الصدمات نحث الففروف القاسية بكفاية 
جيدة. إلا إذا خلت من فتاقيع اطواء والبخار , والتي بقلل وجودها من هعالية منصلت 


 رهت#«‎ 


0-0725 
سن قا لاطلرات مع الطريق < يدل اجراب لانن 

لو لل جنك خط في مس الس 
كيك شتيل أ كيم بالريت ٠‏ عبر 77 
| لبر اتسام قي .ذراغ الكتابى - 


السدمات. ويسباخي قلق استيدال تنس الفبديات. 


الوب غانة غير 


وتورد تمنضات السدمات القايلة 2 


عقاومة كبيرة .تيد اامتعصاص الصددات ٠‏ ون 


تخد الأيعاه الصحيحة بعد السير للذة معد 


٠-5‏ بؤدي ثباين مقاطع التجاويف والصهامات في اكيس 
القوة عند فدخول. (الاضقاط) والخروع ‏ (الامتاة 


كذ ياد حبيط" انوا مبينة .من تصات لعل 
فير قيجة بدوير أجزاء. التركيب الداخلية. وبذلك يتادل. الفقد التائق عن قز 
الكالى: ويكون مستص الصدمات المعاد شبطه نفس فعليئه ا لو كن جديداء وتنب 
أن تري علية إعادة الشبط على جاني اغور وبنقس المقدار. 


التجينا 
© تق التوايض ,في المركية الآذية ‏ وسينة التراه يثك 
© تند السدمات الناشنة عن عدم استراء لو 

# لخدم الفرل: والقاز (هواء مضفوط) وقائل بع" 


و انيد تكن لدج التعليق بالوايض ,وات المامات لف 


0 ميسن لمعت إسافرة ن 
1 اريت الاي بناج حون عنمت بسب بركوية 1 5 
عراش ومع وو ادي سد لس ويا و 

9 أن 0 اليد التثول في النسسم اليل إلى ملع 


وين دعبل الركة وقناعد لفل على ايت 


2 


أبيلةء 
١‏ - أذكر وظائف التعليق بالنوايض المركة 
١‏ - مالي نظ لمتعليق بالنوايض التي عزني 


؟ - كيف تعامل التوايض القولاقية عند تصنيعها؟ 
1- ماهي أنواع النوايض القولاذية اللستخدمة؟ 
: الخصائصية للثوايض 


المرن؟ 5 
- شرح طريقة عمل التوايض تعمل هيد روليا عم 0 
4 .ما حي تللم التوابش الموانية التي يخري كما في الركيات؟ 


1 التي مب أله‎ ١) 
1س لناذا ترتقع درججة حرارة ممت الصدمات أبناء السب ؟‎ 


١-25‏ لكاريف الابيد 


يغ عمليق .التعلات غل لون .وطالياء.ما كعد الحو الجايق ف كات مدنت النانا لك 
والخلغيتين, وهذا بعتي أن. العجلتين الهتى واليسرى تنصلان اتصالا مباخرا ومساثمرا. أما في ريات ركوب الأخاض فيغلب استخدام, ‏ |) 
التعليق الستثل العجلات. وف هذه الحالة تتحرك كل علة من الفحلات الأربع عل حدة. غير متأئزة ججرية المجلا. 
كن التوصل إلى التعليق المستقل بانتخدام ذراع التوجيه المصلوج من ألواح معدلية مضفوطة أو من مواسير (أثابيب) أو من قلع 
مشكلة لطدادة #الطرقة الساقطة الترجيد غائبا. ا شكل متلق تويتر. ليق الكل 
أمالزاريتان الأخربان في تثبيتهما في جمم المركية على عاور قاينة الدوران , وإذا كان حور الدوران هذا موازيا للمحور الطري للمركية. 
إذا كان حوبا عاق اتهاه سير المركية سمي بدراح توجيه طول » .وإذا كان حور الدوران. في وضبع مالل اطلق 
٠‏ و ذكر من قبله تقوم أذرع اللوسيه بتوجيه العجلة وهي تتلق تأر قوى طولية رحرضية . وني 
الأشكال الوضحة. بالصفحات من ٠7١‏ حتى 705 تصميات محتلقة لادرج التو 
وعتد تأثير امل على النوايش + يجب عدم تغير .وضع العجلة أو أل 
اتتختد المجلتان الخلغيتان وصَعا ماللا على .هيئة. 


بقدر قليل ما أمكن» تتيجة لوججود: وليل تعليق الفحلة ‏ 
حرف * غتدما تكون المركية غير عملة 


إن وضع المركبة على الطريق هو الآساس المحدد لسلوك سيرها. 3 ألا تقد يجلا الركية ملااستها لطر وكذلاك أن حاف على 
انه السير تحث كن ظروف التشغيل سراء عند المير في المتعطقات أو على الطرق الستفيمة أو و شد الكبح أو تحت 
الاج الجائبية . تئر وضع اللركية عل اللريق بالوارل اا ال انض تهات 
اطريقة تعليق النجلات 

© رشع مركر الثقل (بدون تحميل ويتحبيل) 

© توذيع الأوزان عل الحورين الأسامي ودغي 

© نوع التعليق بالترايض 

ه الإعلارات. 

« شكل. التركيب: الغاوي آي جيم للركية.. 


يتحدد ميل جسم المركة أثناء سيرها في متعطف من خلال وضع المركو 5 
6 ا مركو 
التدحرج أو مركر الدوران لظي أو مركر الدوراق الاني ٠‏ .ويثوقف ارتفاع 7 ا 
الستحات من 19١‏ إل +0 . عل نوع نسم اخرر. ويتل هذا الجر الل ا ارم ك باخرف ا عل الرسوم التخططلة في 
في منعطف . تحت تاثير القرة الطاردة المركرية , ونظرا لاختلاف تصمم جا 
الحظي اللمحور الأمامي عنه المخور الخللي ٠‏ وبعرف اط الواسل بين 


أرشية الاطان. متبتات اسلاطية 
يهيق محامل أل*33 الموارض جموعة 
/ التروس القرقية 


١‏ احور الخلقي من طراز 0# م0, قثل الأشكال أو ب ريم نب 

تطبطي: وخثل الشكل ح منظرا لنحور الكامل - 

) غودج غالي الفن + يحتوي على مكنح قرسي ذي. عبوية ٠‏ وتجههزة 
الضبط الارتقاع متديجة مع ممتص الصدمات * 

ب) قوذج ذو مكيج دازي وعتصا صدعات عادين - 


قد مت الغخبرات الجديدة في هذا امجال إلى التوصل إلى اتعلومات التالية ٠‏ 1 

ري اغتقاض الركر الفطي إلى ميل جسم الركة ميلا غديدا عند ال في التنطفات - ويؤدي هذا بدرره إلى ثفيير شنيف في تحبيل 
ا ا 00 يي الل الاخاراك + ,أعرا لل رنع درج لمأن :عند الم في التعظفات ٠‏ 5 
نة عل الصفحات: من ؟5؟ - حق 15 على كل الأنراع المتعددة للمحاور ٠‏ إن إن هناك تسمهات أخرق 
قد نهر غل قثزات متباعدة في يعن طلرازات التركيات ؛ وضع دانآ لاجراء تضيلات فيد 
لعل (العام) ؛ الموجود في مؤخرة التركبة الآلية . ويحتوي هنا النوخ على نابض «بفي 
العلوية للمركبة . 
يقع مركز تفل المركبة ومواضع التمليق نفسيا على ارتفاع زاخد . 


انال امتعراضها يلق علب أحاء:مارجة عتلفة جا كر فتلا طق إدم زرالاو هل الوه 


وتيب مراعاة أن يجت وبي إبوريتية. وندر في هذا الحال أيضا للجور على شكل: 
وي ل ادها ع اجر رانييتية د 


عزن اتيش الورقية المرضية حات عي 
لل 9 أن يتحسن ذا 2 0 


اليل وأو مسجامل من المجهات أعند عار (حداق: 
التي » يبيل آغتور إن الارسبرح عند المير فوقا 


3 ار فو اتراعي التنبيت .ما حك يتارك ممه في 
وه عل تعقيم التوكيب. برقم تقل وزن الحود 
اللكنة غير الحملة نعل تواض. 


َل الأ ثيل التلات الامانية: إل جاتب 
عنقم الآطارات وضف الالتساق بالطريق* 


1 م 
جور يوق أحادي اللتصل. 


دراع نويه مقدوة وموضبرع في أغياد 


ابيط مزيرة المبارة عند لتيل ار 
السيرء وفو ذو جور موران مودي علق ٠...‏ - 


إلى حير صفير. - 3 حدر 
تتبر في الأثر وميل المجلات الأمايا. 


ا اران لدراعى التوجيه ٠.‏ تكاليت الصنع أكل من مثيت) في . 
1 0 التوجية ادل المعادل في الطرل” 
- خبوطا طنيف في الؤخرة عند تتديل 
0 


تكن .زأوية الميل #ممدصدمم المجلات 


1 منطف. وطيقا شال وطريقة تركيب الوازن في ال 
0 ب لنب إحدى العجلات , فيقايل اللوازن هذه الحركة يجري معاكة 
ويك اعرف عليه بانحكل لعاس بايد لازي لذن اتن لدان 2 لازن وي ىن ار ل 
5 

ابد كان اد عد اد حصت امير لذي زجي لشي يي جر ب د ار و ا بان اد اورطع 
في شكل (01-190 + وجو عبارة عن راع توصيل بمتبمل في حالة لور الجابي + ويكون علد عند ايه محرلا يسيع له ارك 
افراع إن جارد سمدم متيت في ,وضع عرضي عل اله لب تكن إبريت 


ائجاه قطري (قرن بتكل ١‏ عور انر 
ابا عون متصبب (صمية) 


السعاء وقد كن ينبت حت أونة قربي 


المهور الجا في الأشكل التوضيحية السابقة! 


1 اليب 8 


م عيوب اجون البندول :ناوج التفصل ولدكن درسي 


١‏ لايق ١‏ يم العاف لحم المح رييب قور 


اففظي - الذي يع قي عستو طح / ص 
انام المير في منطف. مطح الطريق: -. مين كيرا 


در كن في الأثر عند اللطن» يزي إن. أزتباع امعد 
فد د اس جاور 


|إحد 
تكائيف تصنيع مرتقمة انتيجة االعادلة قي طول اهمد الإدارة. 1 


ب هذا القرا: تلقى القوى المستمرضة المؤثرة عند موضمي التحميل ٠‏ وتقلها إلى جسم السيازة. ويحدث. عقيف للقوى الرافمة 
مال ا تحت تاثير الإجهادات المذعورة, بميك 0 متاح إلا. لثقى الفوى الطولية. فقطه ٠‏ 
واجدير بالدكر أن الاسم الذي يطلق على هذا الجزء خق اليم خامن بإحدي بتركات السيارات” الفرشية القدعة التي إندمت مؤخرا 


نمع شركة أخرى . 


ميارات الخدعات العامة 
لي ا 0 
1 ا اند حرا 0 


.+ تعليق المجلات ف 


همير الأعامي + يستخدام 
الحيض ازتفاع مسر 


يتل جسم السيارة 


أي تحور الأبر بعل يلخ .يتين صتيم بفندتيل باغنادة.الزلة. السالخع .رفع ا#تصليد 


مكل المقطع من مقاومة ': وأخفيا. ٠‏ 
مدعا ال ابي ومس ول روه حي 


التوضيحية .السابقة , 


لت الخومات العامة در اننضاء تطريياء وثر ل اعيانا ل مكرق 
وب ,شهدم ون ني محوة هاا لجز قسانت سبج امسملدت :مي 2 1 
مايا0 
عبول 97 


2 


الل ليسي 


إسيارات عات العامة وعي : 
١‏ ) عور مزدرج يبيط 

ب) جهاز توجبه الأثر 

ج) جهاز أتحور المزدوج لوساتل النقل الثقيلة . وغانيا ما يكون فيه 
حور مع الوايض والقرامل والعجلات وحدة متكاملة. وتاج إل 
أجزاء إضافية كثيرة في النصمهات الردوجة , عتمما تكون النتان 
من العجلات الأريع قابلة التوجيه (تصمم شكل ب) . 


إن التعليات امعمول بها حاليا في دول السوق الأوربية بالسبة لؤسيلة النقل اللمياة «قطار الشخن الأوروني» - والذني ييلع رزنه 

الكل المسموح به :0د - نحتم بناء قاطرات ذات محاور متعددة: فضلا عن المنطورة اثلائية الحاور التي اكتسبت ألهية جديدة. 
وعقارنة اللصبهات المنمددة بيعضياء عد أن هناك فروقا متمددة. ويكن لصيف هذء التصمهات في جمرعات كالتالي : 

© حور جاسئ مدار (مقود) + ويوجد أحيانا مع تروس تخنيض السرغة في مبيت راحد (في الجرارات 700«9#ده6) . 

© ناور غير مدارة (لابتة) وكذلك مخاور مردرجة (في المتطورات سعده-0) 

» عور مدار (مقود) بمحور حلفي عر قايل لتتوجيه أي مور خلقي مزذرج 058 

© مور مدار (مقود) يمحور خَلشي قابل التوججيه 600 

عور مدار (مقوة) بحور خلني ذي ضبط دان الآثر 30 و0 

» حر مدان (مقره) تحور خلتي قابل كرقم »6 وكذلك تصبوات أخرى عتلفة (شكل :1 )) . 
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من الاوز لتكرن ملامة الأحمال بين اه و 164. ويكن استتخداما أو تركيما اللاححق في شاحنة من أي طراز أو من أي سنة 


عل 
1 7 ذا الوم م قاور عل رودرن: أقاة المتعيلفات . 
2 +340 ا ل الإطلرات في لور زر 0 د 0 ا فيه السيارة 0 
300 ذلك يكن امتخدام المواذ الضفوط اللستختهم ل الفرملة + لنقايل سجهار 
روس + "0" عن مطح الأرضن» ويذا يكن اإناحنة استخدام عون واحد اناه السير 


تم وقطب حركة الخو 


أشلة 

١‏ - ميهي أشكال أذرع التوجية؟ 

5 اما هي العوامل التي تنح قي جردة وضم السيارة عق الطريق 8 

؟ - اللطلوب تعريف المقصود بتعبم. الركز لظي , 

اما هي أتواع: تعلق الفجلاث شائعة الاستمال في الخاور الأمانية تنيارات ركوب الاخناسن» 
«- أذكر مزايا قانم الاتضبغاط اللمخض الصدعات من طراز اماك فرسون 

3-1 في أي شكل معدّل يستخدم الور الجا. في الميارات الحديثة؟ 

١‏ - ما هو أحسن طراز لتعليق العجلات في أغحور الخلقي من الناحية التضمييية# 

« - ما.هي الأجراء المساعدة الخاصة: بتعليق العجلات وما هي رظائقها؟ 

- أذكر الأنواع اختلفة لتصمم احور الخلقي الشاحنات؟ 


- ؛ - العجلات والإطارات 
ت في النقل وتوسيلة انتقال إلى أكثر عبن ستة آلاف عام خلت . ويمقم مقغار اجتكالة اند سجرج 
استخدام النجلاك 1 
لذي يب التقلب علبد 0 احتكاك الانزلاق الناظر . ويكن تخنيل الاحتكاك الاش في مال واد مر 
0 باستخدام الغحامل الأسيطينية» طبقا لأحدث الوسائل اللنية. أما مقاومة الى فتكون كيرة نبياء علاوة على 
ملو تيد عل تسالة الطريق) كر من اعتادها على النجلة نمدا 5 


١-0-7‏ تلات المركيات الآلية انك حت يبن 
كي بروعة ورى حر في افاي امات عق يدها 1 
سي اللزيق 
»يلار رلا لاون كذ وسددات اناو ونع : 
© قوى التوجيه اخابية. (الحعاد ملو ل لادب (لجر) وقرى انك 
© الترى الشيطية (القو الطاردة امركرية. 4 


ا 


4ه . 
ساون “نكن من تحدم في سارت ركوب الاغاض في التجلات الأمامية, تحدل الصرة عتى مرت لغ 
سان ١‏ لاير لد الريدي المحور الأمالي) . وشت دارة اقرملة مع جسم المبطلة باستخدام مويق الب 
إل سيب نت اكتف قرطي أو الكرقي» نتيا مركو لتك وو.. ٠‏ 9 
) الصرة الستخدمة في المجلة الخلفية ركوب الأشخاص . يرود مود الإدارة في غايته يشفة يليت 
٠‏ عنيا عل من الفوملة وم الجن علي 
ري . تسل ملح الأسلولة امداخلي بالضرة. الصتوعة من اللعدق تختيف ((مب 
اتصالا واخلي. ومل الصرة رعائف تيد ساعد على تيديد الحرارة الناتبة عن الج . 
د ) اليه اشحة أسيارة سباق, يمثق التين الداحلي الوجود في الصرة مع شنين خارجي عائل في غود 
ره بوك كلف عررطل وق في لخن . وت المجلة يسول مجمتحة لا عروط رب 


عتابل (مفلق مركري) . تنسل الصرة في هذا الم بالطوق بواسطة أسلاك شماعية . 


وق المجلة 


مَ ريل الا كيح : وعيب يديد عنة 
رججة لخر 


التولدة عن اجتكاك دارة القرمقة أو 
. الطواء افيا هاما أو يكفي جزتيا فقط ححقض د 


وعلاوة على هده القوى فهناك أيضا الحرارة 
الحرارة عن طريق أجزاء العجلة » إذا ل يكن 


أجزاه المجنة (خكل 00 - 01 :تركب العيجلة من الأجتزاء. الثالية » 
:سرة المجلة الخامة فخبل دوران التتلة 
ةجع انجلة التي يريط للد جع لوقا اليا 
© علوق المجلة (الجائط) الذي يستخدم طاو خوله: 

9 برة (شكل 50 -) ياختلاف حال استخدام: اللركية الآلية ‏ قتستخدم في الركبات الآلية الخقيفة : الصرة ذات 
الشفة . آما في الدراجات التاريةء قنجد أن الصرة ودازة القرملة عبارة عن جزء واحد ‏ وتستخدم الصرة المسفنة ذات اللعلق للركزي في 
السيارات الرياضية وسياراث المباق. وقتاز هذ الصرة بإمكانية تفيير المجلات في زمن قصير , 


ومن ناحية أخرى تمد أن مركر العجلة ذات القضيان الشماعية (العجبلة ذآت البرامق) يخخلف جوهريا عن الأنواع سالفة الذكر 
فتتكون الصرة والقضبان الشماعية (البرامق) من قطمة سب واحدة. نكو مع نوع خا من الأطواق جلة الثريلكس . الفي تشتخمم 
في الشاحنات والمركيات اللقيلة ا(شكل 6-99 , 

أتواع أجسام المجلات؛ وما العجلة الأرضية (ككل 184-©) الف تببتخدم في سيارات وكوب: الا لفاس وسيارات:اتخدمات الدامة 
اخقيفة . يتكون جسم العجلة من قرص من القولاذ أو اللعدن الحفيف ٠‏ بدكل بالدكيس ويك لخامه مع تلوق العبجلة ."باخ النقرص 
عادة شكل اتطيق (تقعير قرس المجلة) ٠‏ ويحتوي على تتؤات لزبادة نقوية الجسم . ويزوة القرص بشقوب أو بتقوب دلرة الفرملة 
(العجلة القرصية السمنة - العجلة القرسية ذلك الشقوب - المبعلة القرصية ذات التقوب) ٠‏ وتفيز العجلة القرصية بخفة .رزنا 
ونانها ورسوخها. وهي ذات تبديد (تصريف) جيه لححرارة الدكيح 5 يكن تنظيفها بسبولة . 8 

نستخدم العجلة ذات الأسلاك اللماغية' في السيارات الرياسية.:وللدراجات التازية . وظيز هذا النوع من التمقات لغخفة رزنه 
.ومروتته وجودة تبويته - أما عيربه فتنحصى في ارتماج تكاليفه وسعوبة تنظيفه والخقاض قدرتة عل ع 1 


< 5-90 فراج يستخدم يكازة لمجلا قرسي ذات التو 


عمل قات فشان مماعية. (١‏ . 
بناة. وو مر بل أل ما اسن نلا خاسة 


03 0 سم ب 0 
5 يناعد فيد اندي اااي لبا نوق سا لو لت 


ا اس 11 
قت الكشية. أبعاد حوق العجدة ا ع 
١-1‏ للسسية اأبعاد وق العجيلة الات ركب الأغاس حبش جب 0 لاق 
السيق علية كيب الاطار-. وهتكد فوع انه اي 
تع من الآغواق. يتتعمل في عيارات اغدمات 
العامة - ولع وكوية ميل اكتف في قاد 


أما النجلات ذات القضبان التماعية (اللرامق) الفولازية , تدعو 
٠ 0-70‏ وينم تيت طواق العجطة - الكون من للاثة أبيزاد. أو ليك 
مام وقامطات تثبيت خا 5 9 ل 

مم وقامطانت. تتييت خاصة. وقيز هذا النرع من العجلات بتالله وجرءء إمكية بوي 

بع ألا العجلات الشكل 5١‏ -1 إل ؟) ١‏ حبت حفة الأطار ويضبط تركرها على كتف نطوق الميلة - الذي يكون خاي ماله 
نو اكارج بالمشارها ننيجة لضغط المواء: عحيث تقر في مكنا بثبات. . وترم حافه الطوق يتيك الإطلار سن لبان ٠‏ و0021 
الاطارات عمدية الأتبرية الداخلية بضفطها بين الأكتاف وحافتي لوق العجلة باينا ود 


سشخدم كا دكن من قبل في سيارلت الخدمات الدامة التقيلة شك 
أو وق العجلة الحئتي - على التضبان التماعية (الرامق) بواطة 


ونصتع أظواق العججلات من القرلاذ أو من سباك للمدن لخديف (سباكك الالوتيو,). ٠‏ ويفزق بين الأنراع الفتئدة ينا النكق 16 


© غلوق. العجلة اذو القاع الغسيق» وهو مكون امن جزء واحند ويستخدم في الدراجات لازي وسبازات ركوب لاس وسيازات 
الخدمات العامة الخفيفة ٠‏ ويعتير الفاع العسيق للطوق خروريا لسلية تركب الاطار. ويستم الطلرق يحيث يكون كا لنم شرب 
اهزاه» لي يمكن استخدامه أيضا الاكارات عدية الآنبربة الداخلية 

* طوق العجلة .ذو الكنف المائل: ويستخدم في سيارات الخدمات العامةء رقد حل - إشى جد يعيد. - عمل الأطواق ذاث الفاح 
المسطح ا(غير الصميق) + التي كانت شتخدم يكثرة في. الناضي : ونضاعه الأكناف. الدائلة على تنيت حواف الإطارات لنينا جيذ" 
ويقمم هذا النوخ من الأطواق إلى حلقات (طرق المجلة الحلقي) . أو إلى أجراء عيطية (قطاعات) (طلوق من عراز ترينكى ) 
الشكل 0-6 . 0 
ويكن تشيم أطواق المجلات آيضا إلى أطواق تحلات لابنة رأخرى قابلة للقاد+ وكالك: إلى آلواق. زا رأعرى غير رقا 
وخا أيضا أذكال أخرى لألولق العجلات إى. جانب ما سبق كرد مل طرق المسملة ذى القاخ نصف الصبيق طرق المجلة بذر 

الفاع العريض . .ويفلي استخدام الأخير في المقعطورات ورسائل النقل الزراعي والطرارات ٠‏ 


؛ أطواق المجلات ذات اكتف الشائل-. 
| ) خوق مقنم حلفيا إل قويعة ج01 
حئقة الكتتف ي) ملوق. لاي الأجزاء) اللوق الرريسي والخلقة 
الانيية ‏ رحلقة التق امع احلقة. اللككفيه 
امايق 5 
و ايياني الأسنزاء: العلوق الريسي ولحتقة 
بد) طوق الثاني الأمراء 0ض 
بيني عع حبنة الففل ولق" لحان 
الما 


ركيب بيش الاللونق لفايقة السعلات 
مكنا ١‏ .ير در بن اق : شم للد عنايا - 
لوق نماي ىم بي اتات ٠»‏ 5 
1 11 م )لوي كنا مع باعفع لي - 


ألقطر يوحدة ابرصة 


1/2 0 طوق ذو قاج عنيق 


ء الحافة من 


٠‏ (وسة) . قطر ملوق الجلة 39 (بوصة) (دانا م يعتى الرقم 


كندى تيح مع رقم عَشْرِي ولحد)ا 
لأملراق ذات الكت الممائل كفدد يح مع زقم 
2 از م , قطر علوق العجلة 30 (يوصة). 
ثر لوق العجلة "28 (بوسة). 


ن انان 88 (وصة) 


بين الخافتيج -93 لإيوسة) + الخافة مين 


لحافتين “8 (بوصة)اء 


أواع. السر. الستيبن التحميل العجلاك 

١‏ 1 ا 
مرت ردارة الكح م 
كجزء واحد مصبوت 


(برامق) 


أنواع جسم العجلة آلذي يرط الصرة .مع طوق" العبيطة. 


عجلة 
ل(برامق) مصبوبة تجزء 
واحد (جم تجسي) 


حجلة رسية عله ذات انود 


| 
علوق ذو قاع مستوي 
أوظوق ذو قاع نف ريق 
وطوق ذى قاع عريض ٠‏ 
يستخدم غالبا في المقطورات 
ووسائل النقل الزراعية والحرارات 


بي - خليط امطاط - | 
يِب ترفر إمكلية تقل قوى الخ (التثفيل) وقوى الكيح بواسطلة الإطارات إل 
وخيط المطاط) ع 
٠‏ يحب أن يتصف الاطار جروئة ناضية عمد التدخرج فرق سطح ع مستو تغط المواي) 
ممدة كل هذ المتطليات كل الاطاز وبرع الساده الي يصتع مايا 


مكونات الأظار لفك 5 6 + 


فية الذاخطية 
الطريق ليق اكداس أو المقطع الواجهي 


8 الينية الداخلية أر اميك ٠‏ وعي تتألف من طيقات متعددة من تبي 
والطلبقة التي ابلها .. وتنوقف مقببرة: تحسبل الإطار علل. تياد هذه الطيذا. 


 كدج‎ 3 


متيل بامطاط. مع وججود زاوية. معيلة. بين كل طبقة 
ك- ويتخم لحري الضاعي «(زيرن). والتايلون وال لون 


١ -‏ مقطع في إطار دي أنيوية 
عدجة الآتبوبة الداخلية ٠‏ ويتحصر + 


الإطارات الكبيرة ققط . زر 


١‏ ) إغاراق 


طخقيا لسع عو ومع ا تخدم 
بالذكر أن القلئ كان يستخدم في الما 4 ف 
ا 2 0 اي لضي يسدر الاسران بس 
حافة الاطار » رتقوم مبهسة تتبيت الاسطا/ 


التخدام إطار عدم ا ع لاد عل وق المسلة. 6 امه ينون يببئية لاحك (منع تتزت المراء لللدبوط) في الها 
قيب ا من رن ور يت ل و از افك ل ل ري اف انس ناا 
ا 1 لوب مري. الحافة المتعملة نينا حج الاطار وقدرته عل التحميل» 
لصي لس واح مثلا قي ارات وكورب الأامن. بها يستخدم عد من القلرب يصل إلى عاق الاحتات , 
دا أو السطح الرأق» وهر يحمي اليتية اللسيجية الداعلية . وتضنع يه مقاطع.واسجصية (نقشى. اللباى) - ونستخدم في ,ستاعة هذا 
زه .مواد ذات مقاومة عالية لل الناج عن. الاحتكك ٠‏ وذات خواسن التعصاق جيدة. بينا صنع الطبتة الي حنم عنا وضل 
انجرائب من مواد مرنة لكي ثفي بالشروط المطلوب توافيها في الاطار . 
وهناك أنواع آخرى من الاطارات إلى جانب تنك عادية مكزتات التركيب (عكل 1-751 1 إطارالت اقطرية) , متل الطارات نص 
القطرية أو المعروقة بإسم الاطاراث الحزامية (شكل 1-500 ب) . وقد اتنشر انشماقنا كوا 
لقي الاطارات اخزامية تتول طيقات عن الأسلاقا الفولاذية أو من الأضجة ,سيمة كد 
التهو شكل هده :الإطارات علد السير . يكون الائثناء الرى قليلا عند السرعات:العالية. راكتوسطة - ويسل هذا على إيقاء الاطار بأرذ. 
اشبيا عتد الدوران - وبذلك تزداد الكفابة الكينومترية (مدة استخدام الاطار) ويقل معدل استبلاك الوقود . جمتع الاطارات الازامية. 
الفلائية يذه الزايا بصدة خاصة , وقد راج استمالما نتيجة متعسميات الحدينة الي تنتجها مركت عدهدة, رقد م في هذا القام 
استخدام الواد الهديدة التي سبق. ذكرهآ في التصنيع . عتل انتخدام ينية مصنوعة عن البوليست. وأجزمة من الاليفف' الزجايحية د 
5 زاعية بد سير الركية . وهناك تأدير متبائق بين الاطارات ويين. التملين بالتؤابش , وغالبا ما يتحسن, 
ل ور لبو الي زد يردي هنا عيذ إل (حتاى عد جا عدي ل 


البتية الداخلية للندانض , ورا لقلة. 


التعليق بالنو. جوائب. الاطار لمر : 
ع يني خيرها من الاطارات بقاومة تدسج أصفرء بها تكون اقرة التوجية لطاع ا الأمزمة + 
اتيب هذا النرع من الأطارات : الف الفاجئ دون ظهوز برا سابقة - ولد لنيز قي التطنات بالسرعة يلقية ادل كم 
تتؤضاء الاحتكاك قبل الرلاق المجلة على الطريق . 

1 البو , إا لي حدرة الازشادات الي تتصح + الشركة الحة لسيارة» 


تيجب عدم استبدال الاطارات العادية بأخرى من هذا 

مبتاعة الإطارات + تعتمد مسناعة الاطارات على ثلاث مواد 
مراجل متعددة هي 

نيع الخئيط النابب فيا المطاط ٠‏ رط واخيال : المكسوة اطاط »* 
م 1 زنب فقوي اسنكية: رانك مرا فقيوط وال 
© تمع أجزاء (خاملت) الإلار امع بنضيا اليعتياء 

اقشكلة الاطار (مسانلهة لتصليد الخطاط) » 


تفيل : هي المطاط الام ولأسجة وأسلاك الفولاة.. وي الانتاج على 


0 


280 


م ء درم التقيذي القياني الدورة التعال دات مكلف جيد ور 


القياسي الدورة إشعال .ذات: مكلف جهد عال عه (كاتوي) 


التشبني 


دورة الأغمال بالملف ذي ثغرة الشرارة المتقدامة 
يشب وجود ثفرة الشرارة امتقدمة في ارتفاع الجهد ,معدل سريع. عند تموع إلا 
موع الإعمال غير حسانة لدوائر القصر. (توضيل على التواتي) ( ترب السناج أو 
وجود اثقرة الشرارة المتقدمة إلى فصل ملف الإشعال عن دائرة القصر الوجود في شمنة الاشنا 
اقبمة كيرة كافية . وبذلك لا تتسرب أية طاقة إشمال إل أي .دائرة قصر (توصيل على التوازي) ٠‏ 
لذلك لا يظهر اخخل الذي يؤثر عل احتباجات جهد الاشعال في الرموم النذبدية لد التو من 
لأنواع الخل الأخرى فهي اتل رسوم ملفات الأشمال العادية. 


'معال» واسلمرار الشرارة لغترة طويلة ٠‏ وبذلك نمع 
أو الرصاض على سطح مة الإثمال) . بوسر 
الإشعال أيضاء حتى يرتفع جهد الا: 


الملقات.. أما الرسوم النذبلي 


دورة الاثمال بالملف المزود يتراتؤسثور 
لا تختلف دورة الإشعال بالملغات المزودة بتراتزستور وقاطع تلامس ٠‏ عن دورة الأشعال با ملقات فقطه من ناحية متحقى جه 
بيد أن الرسوم التذبدبية لخلل التائئن عن قن 


لابتدانية ثدورة الإتمال المزردة جكثف جهد غَالْ+ على ذبتبة. ات شكل مستطيل. 
مس بفرغ المكنف نقه من خلال املف الابتدا لول الإشعال . ويعتبر تطريع المأكئف علية بذية 
ويكون الجهد الستسر لي هذه المرحلة متداخلاة (متراكيا) مع ذيطية عالية الاردة (شكل 0-500 . 
ركل من عله بهد لضفال و 1 3 اله لمكئف التخزين ققط (شكل 6-79) ء في الرسم التذبذبي القء 

انوبة ' لدورة الاشمال المزودة مكلف جنهد عال. 5 الا ايت اتام 
ويقل في هذه الحالة عدد أنواع الخال .التي يكن التحرف اعليا في الرسم التذيذي : تظرا 57100 لإخما 
0 في تظرا لكبر كل من عمدل ارتفاع جهد الاغمل 
5 ا الل الني تؤتر عل قيمة جهد الاشمال وكذلك اتلاف .وضع الخديات ٠:‏ فإنه يكن محديدها في الرسم التدبذي (عكل 

يدل جهد الإعمال المنخفش على وجود دائرة قصر (توسيل على التواؤي) عند مموع 
دوائر الاشعال . كذتك يدل جهد الاشعال المرتفع عن المعدل العاذي » على وجود |/ 


الإشحال ج أو وستود مقاومة مرتخمة 


انقطاع قي داثرة الإشمال المناظرة ل(شكل + )0 


المرافقد 


"0 ؟ اختلاف رشع الحدبات في دورة الأكمال ذات متكئف الميهد 


0-7 <ه 


عر (مدة استخدام) الاطار.. 

يعتسد مر الاطار على العوامل التالية , 
لا مد الالأسلوب الفني تلسير) 
«السرعة 

وحالة الطريق. 

اورعم لات 

وضغط الاطارات 

متمات الصدمات 


ويجتوي المجدول الال حلى قم للعوامل التي يكين لساق السيارة أن د 
ا 


وقد بدأ التطور إطارات الضقط الال (نتزاوج الضغط الزائد. ,ورين ت عساحة المك 1 

ا رم لل ا ا اي 
ويوجد رمز الأظاد عل الجائب الطاملي الإطارء وهر يسلي معترنات مما بلي 

همسر الأطان وطراقة 0 . 

ات اال 

3 الا 

«السرعة -القصوى 


يم التعرف حل مضدر الاطاز عن طريق خلامات الشركة المنتجة: رإسهاء التي يتم مليمها غالب على الاطار بالفلنكنة (التصلية) ٠‏ 

وطيقا الاتفاقات الدزلية » تعطى مقاسات الإطار بالبرصة: ونع عذا نوججد أحيانا بيانات باللينتر في أوروبا على وجه الخصوص - 
وإذا كتب الرقان بحجم كبر ووقعت بينهها شرطة (-) + الدل الرثم, الأول على عرش الإخار ٠‏ والثائي عل قار لوق العجلة أما في 
خالة اوجود الاشارة (:د) بين الرقين» يدل الرقم الأول على القطر مرجي للإطار» وتان على عرض الأطار. 

رتعتسد عثانة الاطار عل توع النسيج المتخدم . ويتوقف محديد ضقط اطواء في الإطار - وكذلك سقدرة الاخار عل تحتل الأحمالر 

حل مثان الإطار . .وقد أسطلخ حاليا على الرير هد الثانة بأعداد تتسى عدار 1# شهدم هدة الأعراة حليا #اصاه لسكا 
بين أتراع الإطارات الختلفةء والزمز 8 هو اختصار للسطتح تمده ب ٠‏ ويعني معايرة الطبقات.. وكشا يدل لزع 8ه عل 
إطار تعادل متانة هيكله » عتانة الاطار الذي كان يصيع فها مهي ان طيقات من اليج التتلفي 

جد حروفب رمزية الدلالة على السرعة القصوى المسبوج جا الإظانة 

ساد "١‏ حل الاطارات العلية مد - مكل 02 هع - إلى جاب البرعة القعوى هذا انوع + يفي 
«رسامداء إذا كان اقطر طوق العجلة أقل من 3 (يوصة) . 3 

وترداد. السرحة. إن سمه » إذا زد قطر طوق العحلة عن “3 ل(بوصة) + 


ولالات الخروف. الرمرية * 
ثيل عل السرعة مي 
00 الحد الأقصى للبرعة امسموج به هو 175288 ج, إطار نسف قطري (مصذة اموه (إطار حرامي) 


3 

ايا سرعة كبيرة لتعدمة 30١‏ 
9802| الى القن فبيعة اس با مسهة. ٠١ ٠.‏ رست أن ار امي 
3 


زيادة البرعة عن ضح هل 


إن الرسن 6ل قيدل عل الإمارات التي تدم في خالة 


:- ما هو نوع الاجهادات التي تزثر عل المجلة المتبتة. في ال 

+ - أذكر أعاء ا#أجزاء التلفة العجلة مع توضيح وطيقة كل متها 

عمف أنواع التصبيات الخخلفة نصرة المجلة 3 

دهم م سم 0000003000" 
ماع ! 2 الرموز النالية ؛ مده 1٠6‏ :14 ارهكة لح اد ايد 50-0 

1 ما هي جودة إنجاز السطح اتطلوبة لطوق المجلة التي تستخدم للإطارات عدية الأنبويا‎ - ٠ 

- اما هي مكونات الاطا 

١‏ - لمماذا يحب موازنة المجلات؟ 

.. المطلوب توضيح معالى جميع الرموز التي توجد عل الاطار‎ - ٠ 
اع‎ 

01 - 7 0 (مكوناث) الامطارات الحزامية + وتركيب الاظارات العادية* 
- ما هي اللواد التي تستخدم في مسناعة الاطارات؟ 

- كيف يكن انتعرف عل متانة خيكل الاطار (تحمل الإظار 
- ما هو السب في اخئلاف عر (مدة استخدام) الإطارات 
١‏ - كيف يكن التعرف على عدم التوازن. الاسناتي والنينامي* 


إجهادات) ؟ 
لة » عند استخدابا في وسائل غتتلفة؟ 


5 - ه التوجيه (و00م56) 


تعتمد علامة. (أمان). الام عل التوجيه إن جه كير ركد التقد © قرت ل عير لق الس لدم لي الات نومري 
الدواب > وهي التوجيه بالدجلة الجانسة (التوجبيه بالبوجي الدوار) - في وسائل التقل الآلية الأول . أما في الرقت الحالي فتستخدم 
جميع المركيات الآنية عمو التوجيه اللنصلي . 


١-0-7‏ الوضع المندسي انحور الأمامي 
العجلات الأمامية. (شكل 01-10 . غيل المجلات 1[0. 5 4 . 
ع الا اسملات اناا الاسام اللرنية يزور دورق لوحن لل ين امداق 
ميل المجلات الأمامية عن المستوى اثرأسي (مضصدةة» ويل المستوى الىا/ العججلة عن المستوى 0 
قط دوران :توجبيه ع 0 0 تع 6 ا عل 1 اك 
ما بؤدي إل نقص الخلوس في الحامل (شكل 99 )1١-‏ . إلا أن المميهات ذلك الك غرف 
عرو ار ري رين ري سا رام ل السحات حال نع لق لتر لى بارع لاي دن في سل ار 
تتارس الستلتن الأماميتين (( المقدمة) ٠‏ يبل مسثوي التجلة عن المون | جد 
لتأير ٠‏ يكن تبتب الارتياش في جموعة التوجيه. ويبدا دريل 7د ممه 1 0 
ويؤدي 4 القدمة إلى خفض قايلية البجبلات لل اكع أن عد ينبا بوي 000 التوازني إلى اارج . 
حبك السمار اليس خبون المونان عي اباد للدي لهو وناو الل 1 و 0 ا 08 
اتير ؛ يقصر نصف قط موران عد عع به كرو تر ل ا اد م رك ل 
بتحرلد. مركر المجلات الأمامية في مستوى عمودي عل المسيار الري تحور الدوران ل م سل تلقائيا . التمليل 
المركية الطوي ومانلا عن المستوى الأفقي. وتخاول التجلات امير على .020 لطا “1< 5) ٠‏ ويكون هنا المستوى مزازي لحرر 
هذ الحاولة عقاومة مضادة تؤدي إلى رقع .ور دوران العلا غمه القياء بوزن |1 
الأسقء يضغط .وزن المركية على عور درران المجلات إل اسل مايسل عل 
الراوج الميلي 0 يذ سبارعيد دواد انعا جو لا لزن ا الشكة إل رضنها الأسل. .| 
الأمام موازيا الوضيه. الأضلي لحكل 7102006 1 سحتو موا لون اللوكية الطوي . الو قد يتوسمرح الى 


7 ' 


1 قي البجلة 


من المستوى إرر. 
اإنافية <١‏ (لم)ء بينا اي" 2 
الرليعي . فقد..دوران . السجلة 
للستوى الرأس_مزادية ٠‏ (إبسنور 
ونلا يكل انسف ور ل لاون 26 
التاحرج , 5 مت ميل غود دورن وبل - الث ووه عن ميل اتات ماني 
7 ا ا 
ال اللاوة على هنا إن ان حال ٠‏ 
تت روا عنى اقوس دازي , 
دوي “أذ مخوازيتيء نيما ا أذ لازتعا حول عور 
5 ) ياد تارب إن 
وي ياتا لمعن المت ون اتمة). رع امات إل رع . 


التلقائية المججهان 
غحو عور المركبة الطولي ٠.‏ نتيجة لنائم 
المجلة لخارجية ها عند السير 


العجلات الأمامية عند الانسطاق - 
النسية لمتحيق التعطف »رخف 
إل رادها عي 


0ت انين .مكنا عتدير لاضع المسحى به همك .ونا بأجراء قياس دقيق .. ويم اختيار عريقة |« 

الطتوية ٠‏ والزمن اختاح لاججراء 2 وقد الأجمرة الشرنية من م مد اه د 
وإذا اتضح عند إجراء القياس مسولياء أل تقارب المججلات الأمامية به حلا ٠‏ عالرعم: من أن كلا. من ميل العجلة, 

لأانية: وني المعار الرئيسي ور ٠١‏ 0 ان ابل مشيوطة كياء يمك يست صو حيس هارن و وري 2 

قط ١‏ اؤكن أن يعزى حنبس ارتعادر شن الات أيننا 5 نفس النيرب 


عن مين المجلات الأماية. وميق اسهار لني حون الدورال. في 
00 
هذا السار عن امسنوق الأثتي إلى الداخل. وسلي هذا 
٠ 0‏ ولا كان سطع الطريق لا يسع يلك . فيتحرك عون الديوان أن 
عر ا مشا لذن رك و امات ال سل بح د 
الركية 


اثسيار الربيسي نور الدوران (في اعهاء عمو الركية) اهيل هذا 
لو ريد 5 ا يا لشي ا مك يلاو 
0 التراوح البلي ينها عزم دووان على 
ار 
ع لما 
توج الرافعة الثانيةالذراع انوج ” 


عيل المموان الرليي 
ان 


6 - اعيدسة التجيه» عند الى في متعطء لاتدحرع هرون 


الركة بطريقة مليمة. إلا إذا تلاقت امتدانات غاور الموات 

اتقيان انخور. توقف اذركية على سساح أفي مركر عتحى المننطف . ولتحقيق هذا الشرط قي توجيه عور اله 

٠-6‏ لقان السو اثقياس المحرر. توقف المركية هذا انشرط في سُ 
كنت اجر نكال ملل عر لمجا لس ار بيب أن تان ذا الث ورافنا لوجي , ولط الوسر لله 

عل شكلٍ انقط اضولية - على لوحات .قياس عتبتة عل أبعاد > حاون الدوران مع بعضيها شبه متحرف, كلك عجد أن الأثر يتقو وا 


وبذأ يكن قباس جيع اتيم امطلوب صضيطها. المجلات ٠,‏ 


أذرع جموعة التوجيه: لا يستخدم في توججية المركبات حالياء إل تيه حاير دوران التجلات الأمامية .تقوم كل من درا 

التوسبيه المابطة 11 اناك الفرضه ل 2 عله الي (الرد ةا د دن لو يبرن الموج و 

تتصل .يبعتها عن طريق أفرع الأثر (عكل 609 - + . وتتدحرج عبات المركبة أتناء يها في. منغطف دون أن 

نت امتذادات حاو العججلات في لقطة مركن متجى اللعيلق " بعتي هذا أن .زاوينا توجيه اتمطاف المجلات 
ختلفتين (شكل 5-75 رجيد المجلة الباحلية يزاوية (كى عن زاووية توجنيه العيظة الخارجية, 


كاد لاع مرمة الترجية من انقلا اليكة نا رقع ريا سيو, اين رق ١‏ أو وطديها ور 
(حندق) الكتب. والاسلم 


دقل ا شمر حرم 3 حامل خراع اتوي الماسطة اليساعدة» بق الوعلات: لتتلية باذع جوع رجي . 


أذرع الأثر 804 1006 يستخدم أحد الطرازات الثلاية الغالية الأنذرع الأثر. أتبعا لطريقة اتصميم الور الأنعاضي + 
شرع أب (عم جزا) وذراع ذو جزتين وذراع ذو تلاثة اجز. : 
الذراع الأنتر ب(غير اغهرا) + ف الحاو الجاسية لكل 018 ويعد ها التصمم. عن أبدط أ: 
تقوم فيه اثلاثة مفاصل فقط بعسلية التو 
بع الأثن قد المومين» رمتعم بي طم الشليق ستول لبنجزيتا ردن 06 
بالتحرك عسيودا وهيوطا مستكلة عن بقية البجلات ,للا عرى .و بالرح. من ولق 
هذا الطراده قرع الأثر اغزا فيا متتسفه حكن ,6-10ي) 0 


أنواع جمرعات التوجيه , إذ 


م ++ انويع الارع الأقرم 
اع اع ول 

اب) ذراع ذو جرعين (عزآ في الوبط) .. 
اج أداع ذو جزمين (غي عتساوين) . 
د ) فراع ذو تلالة ارام 


التوجيه » إلى ذراع 
ذراع 1 


(اترجيه) 


6 نويه الفابطة الأخدالية في عل سي 


وتبعد كلا الاراعين عن المجتتين 


ججسافات. متساوية ٠‏ وتتصلان ينراعي مقصل |! 


55 الفسلية لأذرع الأتز م ب 


قي الانها الآفقي ٠:‏ حيث تتحرلد كن 
وللوصول إن هانين الحركتين - ف الاتجاهين ار 
0 ن الرأسي وا 


8 اع مقصل التوجيه حركات دازية 
الأفقي - تستخدم الوصلات الفصلية الكروية ‏ أو الوصلات انطاطية (عكل 


وصلات 19 تاج إلى اصيافة ٠‏ باستخخدام المادن. 


ن كتل عندة الشوساء: جكون من جلب معدي توج ا جلب مطاطية 


وضع سنجلا 
1 
1 4 1 
سسا عي 00 
7 عد لور الموزانة 
بول 7 
الاقلال من الارعاق )١‏ تتلبل.قوة اتتوجيه 
اب) تقاءي عدوت عتلوفق > سردت م 
في عامل العحلات 
اذى الأث 
من تراغ لويد اناق إى الف 
11-7 امن اللؤلة أجواء 
عراء بتار مزأةبدرنتاو 
الرسلات المقصلية الأذرع الآثر 
المرعة امتقولة 
دلب 1 اك 
ايه 
0 ترية 
4 راع اتترنيب القابيقة 
الات مع بنصية 
8 ربب للشابلة مع السملة مع تراع اللوجية . 
بد اوصلات النفصلية الأفرع الأثرة: اب) وسلة منسلية 2 
0 كروية ٠‏ 1 ذراع الأر: .و احمولة قط ات إحتام+ ١‏ سطاطية 1 
تن نع ا » طامة العرة. ايض : و رن روي كك 2 
00 ظَّ 


جهولة ناجية - 14 نيلة ملنقوقة , 


<< 


1-0 مبوغة_نروي التوجية* 

أ ) توجيه الجريدة الس 

اب) توجيه بالدودة وقطاع مسن 
ج) نوجي بدلافن حردية (عززة) + 
ذ] توجية بأسيع متدجرع. .. 
*) نوجي بصود منواب وصولة 

) لوجيه يلوب السكزيات .. 


2-8-3 جموعة تروس التوجيه 
بعة تروس التوجيه وطيقتي أولاا لحويل المركة الدائرية المجلة القيادة (التوبيه) ٠‏ وود التوسجيه المتصل جهاء إلى حر 
مع و ا الا ا 00 تخريك العجلات دون الحاجة إلى قرة كبيرة. وآن 
أنجاء اتعجلات من أقصى وضع في اليسان؛ إلى أقمى.وضع في المين؛ بإدارة مجلة القيادة (التوجيه) اثلاث لقات وتصف عل 
الأكاز . .ويغتب استخدامٍ الطرازات التالية لجبوعات عروس. التوجيه » 
جموعة التوجيه بالجويدة الستنة والينيون . تمتخدم في ألواع كثيرة من الرعيات : 
5 اجا ((و 


والعيب اللاحظ في هذا النرعء هر اليل غير 


الت فهر إل وبعود اختفوض كي به ٠‏ يسبب ارتحاجا (قلقلة) - .ومكن تفادي .هذا الارتجاج عن طريق ضغط 
الجريدة الممننة عق ترس لليتيون (القائد) + بواسطة قطعة مازلقة (شكل 6 - 01١‏ - وتقتصر إء إعادة شيط هذا التوع من 


جموعات التوجيه على اخلوس امحوري لترين البتيوق . أما الخلوس بين الأسنان قهو غير قابل للمعادقة. 

جموعة التوجية بالدودة والقطاع المسان: بل قطاع ارس الدردي والدودة الجزيق الرئيسييت في هله الجوعة . ولا كانت خراع 
.التوجره اضابطة ٠‏ وبالتالي الارس المودي المثبت قم يدوران في احدود زادية مقدارها #< قتطة قلدئك, يكن الاكتفاء جره من الارس 
الود + © هر اال في عموعة الترجية ارده والتطاع البنن [ديل 50 )1ن بصنم لاع انر ورد يلك اا لت 
الخال في. جموعة التوجيه .ثات الدلافين المزاج الشكل 79 1ج) ٠‏ أو بتصيمه كجزه من سنن كرب عل هينة أيع ,مل التصمم 
الستخدم في جموعة التوجيه بالأصيع التدحرج (شكل 91-1604 , 

ري لايل قود وجرات كلاه وتناو لان لذبل لا لي أنان عي سور ل اراب مويل كن يقل 
ا عامل . أما خلوس جواتب الآسنان قيمكن تقليله عن طريق ترسحيل” (إزاحة) الدودةة أو قطاع الترين الدودي لو العلاين 
5-7 

مجمرعة التوجي بالعسود الثواب والضؤلة- يرود للمتوة الدوار لزي »:وطية دار تمر المصولة رين تجهة 
أعل أد إلى لمق .. يتحول الصصولة الم إلى وان اا 02 لا تمر اتصمولة أمركة عل اللولب. متينهة إل 


رصم الصمولة في حالة اتوحيه بالود لللولب الكل 1-00 5 5 35 
لد ارات لت" روا فصم عار عل عقر 6 اع مر لا 
ججراتب 17 * أد بين السكريات ذانهاء اغل. ته 
لاب الكرات تناد ابز» يت روم ليل 936 ل أبن خبط خاو خمل الود لواب : وهر ارسي 


- [ 
مساعه توجيه طيخر ولي لسطونة تفيل 


في اسيم سن مدع الروي جيه ميري كم 


+2 طازر توبيه عير 


دول قي تسم نسف مدع 


8-6 التوجيه بالقوى المؤازرة 


لدت الأوزان الكبيرة للمركيات إلى 
المركبة ٠‏ إلى ابكار أجهزة تساعد السائق فى عليه , 
'ق في علية النوجييه 

توجيه خيدرولي مع النتخدام جموعات تروس تر 
اشقط الزيث: إذ يقوم معام محلم بتحديد 


انب الترعات الكير 


اي ٠‏ يتم في حذء الطرازات تكير قوع التوجيه الي بنذلا سائق امركة .بلطل 


كس ل حر ازيت الندلق . ويثيت أهذا الميام عتم قهلة القباد؛. ريم تتغيله برقشيلة أتزد الفيلة 
(اتتوجيه) ٠‏ ففي التصميم لع اليب لعا 0 5 6 
متفصلا عن مموما تروش التوينيه. وف 


التوجيه . أما في التصمم دي التركيب صف المدخ . 


الأسطوانة في هذه الحاتة عل أذرع جموعة التوجنة 


التوجيه الجيدرولي السكامل (شكل 0 - )...لا بوجد ارتياط أو انصال سي 


دي غلة مان ويا ا 2 
تربيه في هذا الطان. وعتد إدارة ته القيادة (التوج) , تتعل مضحعة محم عل أن يتوم معام ممم بتعديد يار فزيت التق 
منبا. ودكن لثبيت كن من مضعة التحم ومجام التحم وأسطونة اتتميل في أي دكن باطيية ٠‏ بحي يكن عل مها ملفل ا 


»ع تأمين أجهرة التوجيه 
يكن أن تحدث إصابات خطيرة لتصدر من عرد القيادة (التوجي) ٠‏ عند وقوع حادت اللمركة... وقد قرت الرغية في إتح 


جركات على درجة كييرة من الأمان في حالة وقوع حادث : على تسمهات جبرعة التوجيه , فيل سبيل الثالء يم تصتم مله اي 


د عد الريك 


1106 ججهاتتوجيه لبون جر تقرس ببوعاء المظدام . 


/ 
0 ار لك 07م اليب ابي 


!بط تقارب الجتلات المامية فق حالة ذراع أثر ذي ثلاث أجزاء.. » حسام ملولية. لإحتكم الربط.ء م اتجباه الدوواق إ13 كان تقارب النجلوان 
الأعامية كر من للازم. 8 اله الدوران إذا كان تقارب العجلات الأماعية أصفر من الالزم. 


التوجيه) ذات مرك أكثر اتخفاضا عن إطارها المترسي ».يدلا من الطراذ المستوي (شكل 156ب ع) + أو 
عارض) قي الهاية العليا لسبود. التوجيه (شكل 201-51 أمااأكثر المركيات آمثاء فهي لاك القي م ود توجيه تشكري 
(تتداخل أجراو في يعضبا البعض) (عكل 5-54 ويحتري هذا الممود على جزء يتشكل عند الاصظدام (شكل 560 )١‏ + أو قد 
ينثي منود التوجيه كله .. 


0-0-7 صبط جموعة التوجية 


يب إغادة بط تخارب العجلات الأدامية من جديدء يعد استبدال الوسلات الفصلية . وينتخدم ذا الفرض جهاز موق 
لقباسات الحور. وعند بدء الشبط يجب فك أجزاء الريط» ثم يبدا في إدارة أذرع الأثر المتصلة بالعججلتين مبائرة.. وخنوي كل من 
جه الأذرج على لولبين في اينيد أخدها يسار والاخر منني + بحيث تتحركد الوصلات إل الخارج أن إلى الدائعل عفد إدارة الأذرع: 
اوس الاتياء من حب الأرء يب إحكم ريط أعذة الث حرص عبد الدوران الذان٠‏ وتتيخدم متواميل قد و سراميل روطية 
ذات رقيقة إحكا. معدي الحكم الربطء علاوة عل اسشابك الإحتكان (شعل 7٠0.‏ 6 
1 08 د قاس الززم (تورشيوتير ##مطدعة) . أثناء إجزاه الضبيط.: وعند 


آسلةء 


١‏ - إشرح أسياب أهية إغادة لخ وتبيط وضع المجلات. عر 
"يق الك ع لا 0 


الدوائب التي. تنتح عن« استخدد). - 
2 0 
ل بعش تسسيهات جموعات ترون التوجريه ف الوضع الأوسط لمجلة القيادة (التويه) عنه في 


5-0 أي جع مين أجرزا. 
على فني إصلاح (ميك: 3 
في جر الردر : ويكفي أن ذكر ف 
الرور في بعش الدول الأورويية. 
ِل التعليات ,في التواعي أ 
تظام تراخيص المرور على الطر, 
التعليات الخاسة باستخدام المرجات إبه] 

واليدير بالك أن الوا ل 

وطيقا للوائ السابق ذكره 2 

ع نيا سن 
ليل لتقت : ويد صمل دام را ا 
ودرملة القدم: وتتتخدم اثناء ال 0 
٠‏ ترملة اليد » وستخدم اكفرملة تت 

رملا الداقة. (الفرملة الثالثة) ابتداء. 
اي 0 ا 0 

الحل الواقع عل عبلاتها عن ,9 4 واللقطورات.التي, تزيد حبولتها عى +18 وامقطووات السرجية إذا ا 

وتحدد التعليات في معظم يلدان أورريا اقم امتوسطة لتق 
|التفتيل) حمق ححده . وقد شل هذا النظام مسولا به إلى 


الذقراه الشركين. 
والعتومات التالية عأعوذ يعمضها من لوا 
استغلال على ما يكن معرقته . وما تحنويه 


في هذا انا 
في هذا الشنأق من الوزين لخن » التي تتبعه إدارة ارون 

ل سكين عن ينشبناء أو ردق قرامل تعبلان يتيرق 
بعطف- لاك جري. الركات ريد ببسررعات ارات 201 


.أو قزامل لقم 
يحم إلا 
بالقم لمطلوبة ف 


جموع القوى القرملية عل عيط الملة 
وزن للركية 7 

عب نكم 
عحلة الحاذبية الأرضية 
كببة /ه فيجب التعويض. بالقينة القصوى لتقاسر التبح اسرهاء رهذا يني أن النبية 


00 


التسبة المترية القرملية ينم - 


أو 00 


اذا ادبت الصبيغة النا 
الكوية الفرملية تبلغ 10096 عند إيقاف المركبة بتقاحس مقداره 88104. ويجوز عموما الحساب بالقيمة التقريية 
ليطي مأ سبن على جميع القيم التوسطة التي مكن استنباطها من انشغل 1-11 أما بالشسية للمركيات اللمتكاسة حانيا فسطيق. 


علها القيم التالية . 


دين تحير ريل اتيت ليها > سم حك سس 


١‏ 96 لخيرة قرملة التشليل (القدم) - مده عه عمد .و قوق ند يدا 
“ل فق لقم 


النسية المنوية الفرملية ( 
0172 


35ل لتافة مسي انوي لومي موس أ تام سا 


اث مراحل التقتيش + وهي القبخص الرئيسي 000 م منت ّ 


هنا قراغ لنتبنة: يجب اغس الركات دورياء وعناك 
يمنت ونه صوق مم8 

0 تسسا . والشحص الخاس للترامل :665 عمدة لطعووة من 

١‏ رترى التحوص الثالبة أثناء القخس الرئيسي والقحص الببي 

؟ - التجهزات 101 

+ - وسائل وأجهرة الأضاءة والإخارات 20 :075 

؟ - الترجيه زاهة :16 

؛ - لجهيزة الفرامل 0م ,05 

٠‏ - الإطارات مايا0 

155, 800 خيكل الركة والفركد وجموعة نل الحركة‎ - ١ 


- الشوضاء وغازات العادم 0 :05 
- الوقابة. مد الحرانق والتخلص من النداخل الناغئ .عن الشرارة 8هلاء 
5 1 

- التجهيزات الخاسة بلغافلات رسيارات الأجرة,... اخ 4 95 

ممال الفحص أخاص بالترامل 050+ ريدمل اطهر الخارجي والقتجوس الداخلية الاجراء - وتتحدد هه تيا لتوعية تجهزة ار 
المستخممة . 5 يتضسن هذا الفحس اختبار فالية الكيح - ويجرى الفحص (087) على المركيات التي تستخدم المواء المضفوط , أو زر 
اطواء اللضغوط وائزيت الميدرو في تجهيزات الفرملة 

الجدول الرمني اتقحوس . 


يج ب 7 
ع الركة ال 
-١‏ سيارات دكوب الأمخاس - عاحتات,نتمدهة الأهراش - بنراجات عارية - آنراع أخرى من الركارن ا ١‏ 0000 7 
ااغد الذكيرة قي الينود من ١‏ إلى 0 
١‏ حيالات وكوب انكاس والدرنجات الازية الى تزجر لجسهزى بطو سكن كلها 3 0 
عن كه ا يا د 
التأجهر وميارات لإبياق” د 
احتغت واتتطودات ال علز .لما ترعيعن: زور اتا وق كل ج18 1) لكل من با 0 8 
د ب عن و ب 
+ مركقت اجو 6-8 7 3 
عات 
> كددة إتاء من عه وبرعة كر من مطاف كر ف اسع 
غلت عور واحيد (: دذن كل بالمواة أقساء مو«ع») ٠‏ ونغطورات لمكن (لرجورت) 111111111 8 


0 0 يحب استخمام مر صبميل حده مادا اا لد ولك انرو‎ ١ 


ملاحظة ؛ عند إجرلء الفحس الرليني » يدب ألا يكون يا 5 ع 
لسرا 0 الفحس:الخاص بالفرائل أكثر من علانة حور . 

اتضاعف القترة بن موعدي خصين رليسيين لأنواع اللركيات المذكورة تحت الالو 5 

ا لان العنوه 1 ٠٠‏ و 1و 11 نا قام انالك بإجراء نفس 

ل ربسا دقام باسلاح الأعطاب لني بير النحص » كل يستة شهور. (تصيح هذ, اللدة 
يتم إجراء الفحوص الرتيسية جعرفة هينات رقابة رسميةان ال 

0 ارقابة رحية .بيدا يتم إبرا. الفحمن لين والفحمس: لاس فال في ورف 1 
م تسججيل الأداء القرمل عل جه 1 200 

ا سل صل عفاد ينم ما عن ريل ا لا ا 3 

قر القدم للق ل الف او فر وساف إل تطور 
ل لماه معدي - بست أداع سند من ارجات - تيل تور رن 3 امل إلى جاتب ذلك . 

ويثوم السؤدل عن الفحرس بلتوقع عل سمة هذه لانت > لمن اثلا في دفتر اختيار خاص يذلك 

رتنع ريات أخلية »المي ملاح المدود ». ومركيات هينة السكلق الحجديدية) 
ديرم الحلس الاقتصادي لأوروبا 45) -, وهو مجلس ام ا اليد لأنظمة قوس عاسة . 

الفنية ومتبا تنك الخاصة بالفرامل .. +10 وتئره ججتيضا - بتوجيد جامل لادملهات 
ريحب التنويه بل أن العلوبات المذكورة. خاليه د سيقت بدون تمان 


يتلهات الرور ٠‏ والتأكد منها بحيب الرججوع إلى الأول الخاسة 


- -0ه2 2 


3 لدع لاقي ران مار 
لحر اركية إن الأمارء 


وجا ع -«ولكن 


قي التقال اهندء انتزة من القمة الرئيسية إلى اللقسه التاتوية» 
م 0 
الارقاد رون الم عافد ماعل 
00 


للق 


و خط إحائية» عند اطركة 


لف ايسا 


اتعرسنة الوازرة التبالية حرية اخرك متكفونا با فى كل من. 


لمتحي : عدا الك هن مشابية 


ومكن مسيم كل ترع. من :حذ»: ليوات الفزيلبة رق تطلفة ‏ اعبيظ كل تسمم عن غير ٠‏ وتيخ 
ماده شيط اوري عند رده رط ا ادير قراط . فى اهل الخال درا عدر عدم اك عل ف 0100 
9 (المسافة .بين لقم الغرامل ردارة الفرملة - في وشم اللاكيع) . وينم الشبط الدقيق لقم 

ى الاحتكاك بن اللتم بالدارة علد الدويلن 


ادوس الإدوط ازنياد عد برك اكع في الاتنتساز: عننيجة (بلي) بطلة لقم الترائل د وعنب. في هذه الخال 
ويروآد الخلوص الشوط. بازفياد 1 
إرجاع اللقم إلى وضع ل وو ونه لدي 


شي انر إن مسيحة .قي نامل :الفرايل ٠‏ قنناح سوار سلف 
وينم لاك عن طريق تغتتد « دير إن ف أسطراتة قرا البجلة : أو في عمل الاتكان, 
بيه تبسن علقانيا في فاك اقايش لاغادة الغنيط ٠‏ 


عتدرج: تر 
قي 1 ويم بامتخنام 
9 ا من اراح كزفاياء ويلك في لل مير البجبايات الوا 


2 دارة الفرملة + 
وز الفرعلة : مق أرحم بيرق تسعي اد 


علياء وتكتسب الدارة جسايما اببزلوية من خانا 0 الزمر الوليق أ من حتيد الزهر 


الطروق الآبيضن آر الأو 


2 بو ووو يع فنعب 0 وا من ارا الود سرعة؛ © مقع دالت من 
ربقل امتخدام الات ,ميري السلع ا و 1 00 
القولاج أو ليولا العسبوب : اويتخلضت ل حل ليا ا 0 
المبايك اللتيفة ((سياداق. الألوستييوم). حسم .| سيور اللريقة اجا الولف ا 0 
جرفع بين الخلقة والاطان دده لمشي 0 أ 


236 3 الا إن ممت عارة 
الور اورم بن بيدبي القياية ليضافات 1 


ار اللانحتكاف الؤآئه؛ عن الح - وتضبب الهم الفرامل ). 
يا أو برميليا أو أي حك بي أآخرء ير رار 


ايآ خعزرة ل اق نا عند يفيل القرامل 
18 ع سطع الذارة: تحت لبر القرى السكيرة التي بحاميا إل ككلها الأصق وإعادة اليه القرمق ٠‏ ويجب مغل ارريى 
ويكن سراطة الأنطع الداحية للداة 2 سن ررى وررنترة. يدوياء إذ يزيد السطاح بالناعم من قوة. التأثير الفرط وريه 


2 أئة العم ٠‏ أو حتى_باستفيال: ورف 4 3 
لتجليخ» بعد إنجاز خراطة التتعم* "د وكوي رين اوربيية الراعلية, يجتب بزاغاة عدم جاوز الأيعاد المسموح مها اثني ب 
الأساه الحكتة لق الثلاف يطانة :لقم بترعة أكين:. وعند الخراطة الداضلية ع 1 
0 الاب خراليا, عنيث تظل العلا الثالية حيس ء 
ب ا رات عط النية ل ملك البطالة 

عط :إجرا الخراطة الناخلية للدارة فق الخالات العالية؛. 
إذا وصلت آبعاد الدارة إلى الأباد القصوى التي يدها المتيع - 


آخل للدآرة - نعف 


اوجدت آثار اختراق على سطح 1 
ه الشكل الدائري ميا إل حه يتعدى الأبعاء التضوى النصوس .علا في التدغيل 


* إذا كانت الغرة النتجة تضح بعدم 
عدة أماكن بعلامات سيكة مستعرضة يطباعير حال من الزيت والدهون, ويل الاختفاء الكلى لد العلامات بمد تشيل 
الفرملة .على جودة أدانها الوظطيقي ٠‏ 

الدزملة القرضية : كان الطرال. الوحيد للنرملة القرصبية الذي اسعضدم يتجاح في ! 5 
من. الغرامل_سيرج» إما أ كل .145 1.011 أو قابل لليركة. (سرج عام) . في اتجاد الخور. (شكل 183 ١بب)‏ . .وغ 
عا يتخخد قر الفرملة حكا .ويركب الفرص متمركرا على .وبط الصرة, وتستخدم السامير الملولبة للعجلات لتثبيته مع شلة 
أقراس الفرامل بطريقة كلآبية (كاثة) من الخارج غالب . 1 نوجمد أنواج: أخرى يمسلك. قينا المرج من 

التسية لاعباء السيز) , 


ات حر الدرملة القرسية الجرية. 


ال الو 
الصرة. ويحيط النرج العام جأة 


الداخل . ويم تتبيت السرج بجزه ثبت في المرتبة , وعكن وضعه كبل, بور الفجلة أو يعد ( 


ولستخدم الدرامل الترسية غالبا كفرامل«تفعيل أساسية..وعبد. استعتدابا كقرامل تثبيت ب عل علريق .ذراع فرامل. اليد إلى جاب 
ذلك - يحب أن تؤثر اجزاء. سيكانيكية إضافية عل بطائن القرامل (كل ١-641‏ عن ] إلى )' 


الصصيانة> انل اال الصيانة اللازمة هنذا التو من الم اك الذارة اتتصمم القند 
الصيا عال الصيانة لازم لذ التوع من القرامل حتا في العرامل.ذات الذارة. ويساعه كل من التصيع الفتن رييب 
الغزامل القرسية ٠‏ على سبولة الؤضول ليا (للقك ولترتيب) ». وسيزلة إجراد القحس الظاهري لما» وتفمل أجمال الصنيائة ما بره 
© خض دوزي .وك افترات متقازية لمستوي سائل الفرامل في الوجاء الخاس يه 0 
© خس دوري لسمث.يطانة القرص: عن أن تقصر القترات ين القحوص للسيارات الزباغنية , 
6 الغص دقبق لأنايس المرات) اللوسيل» لاطا 


عند سل المركية من أسقل بالرش + يحب أعد. ١‏ 1 
0 0 الرل: يحب عدم تمريض أتزان النرامل+ أو الإراطم القاسة بها اراد التقائر ١‏ وجيب انغطية هذه 
5 يجب عسل أقراص الفرامل بالذييات التعروقة لازالة لية 
وكا .هو واضح فإن هذء المواد تصل إلى يطائة الفرملة: وتسيب فى تلفها وو 
ولا تحتاع الفرامل الرصية لاحادة ضبيطل 0 


أقراس بلالة الاحتاق. 


ا 0 0000| 

الكان أزاس علد الاستكو الاو ا ان بشع بغ وم قرسية وان 1 

ل قياضت رسع ان اس ره لعن افر تيعد 
وإتضل هذا الشغط إلى القرص 


الأخرء تيتة لقايلية لسر الترو” 


ادا) يضم هذا التصبدم: ترك غرملة ايت دا 
تعمل الفرملة ذات الدارة كفرملة ثبت ا(فرملة يدويةاء عق 
امد لع ا جنك امتعي طرين توميلة ميكنيكية ترك يدونا. وستخدم هذا التصيم 
ابلقوب في الببيث تقوم بده الوظيقة . ومكن أبضا الاستغناء عن 
, إذا استعدمت جلب. ريط في لات اسلو 


اي 

ج) الفرعلة ذات السرج الداخلي , 
لملة غيداأن قط املقة أر.. ما يوني إلى خفش لتم 
ان الفاول الراك : ه11 انوع عسم تان لد نه 
قابلة #استبدال: 


ذا قورنت حلفة الوملة يقوس 


الأسلام : إن اسل هذا انوج من الرامل يا »ا رأ تاصيل الركب لسوت كل ارا ار لا 
املاح : إن 
ا ال ا رب كل أعيال الإسلاح التالية ١ ٠‏ 
0 5 0 أله سد 2 امور لواحا مما وتجنه: مراع جيم بلط 
لمن امعان . ويقصد بالسحاك الذكور.٠‏ ماك م الديرى واغطية الوفاية 1 واللساغير المبولدة والسرائيل 
# يكن فك السرج عند الشرورةء مع ما 


الفرملة عدة مرات: بعد الاتجاد 
السير. وقد يودي إقال هذا | 


0 


يبيب 


7 0 1 


0: تيل تخطيشي الترمة الميدرونية. غنه تحميل السائل المرجود‎ ١. 
١ 2 108 في الأسطون الربيية (أقسى اليسار) بتو ,؟ مقدارها‎ 
1 احذه القوة خلال السائل. رتؤثر بالقوى .ا إلى دم خلى. أسطودات‎ 

المعلات- وتساوي كل من هذه القوى 168. ويعتبر انس 1 

احم لح روك امو 17001 1 ١‏ ا 

القدم |" إل قوة ضفط في الفرملا. على قم الأقفار الختلقة 1 
الأسطوانات, 


الاجراء إلى عدم كفاية الرمن اللاز, الشيع سابل الترامل بواملة دعسة النرملة في حال ظهور ماتع. مفاجية» ومن م عدم ارد 
العرامل,استجابة كاقية الإيطاء حرت الركبة أو إيقاقها قاما. ويجب عدم تعريض لقم القرامل اللجديدة إلى إجهادات عالية ل و27 
نحو ««ستدء كا يجب التأكد من ستري سائل القرامل فق وعاء الامداد والتعويتاً: 


الفخص: تتطلب علية الفحس تدقيقا واعيأ وعناية فائفة أثنا القيام.يللاحتتيارات الثالية.: 
عب أن ل يزيد عدم الاثزان. (الاستوام) هاي الترسى النرملة عن ماده .ا ونتاس جذء الزيمة القرصن وهوا مركب .فق الرئة ,. 
كم طح الكبح.. ويستخد, الذلك 3 0 
قطر لسطح الكي. ومستخد, الذالك ,عند قياس ذو مؤشر ا(سياعة قيابر,). تثك. في عامل ختاض ديه - وقبل إجراء القر” 

ما ف حالة تنيت فرص الفرصلة مع العججلة فبربط في ترتيب ملصالب وبعزم ير 


بباعى التاكد من شيط لوس عمل العببلة ‏ 
متدارة 6908و 
© عند 'ثلف سطع الفرس ٠‏ بك في اللمناد ج 5 ١‏ 

لح الترس ٠‏ بك في المداد ليه بحيث يقل اناك يلق +886 وجب آلا يزيل عر كلك اليم 
عن 8 ده وايق. خشونة السطع عن ويم نمو ات جار 


0 لصن ست تسرب في الترامل عند الشغطن الال ولتق وكذلك نقض تفيل الاختارة الضوبية تلفرملة م 
الأسلوب المتيع في تسيبوات الترايل ذات الدارات: والجدير بالك أئها ار 
قالريلة ات اا اسل املا ست يزور | 


000000 
500010 1 
ا/ وكبلات الشد. في الركيات الخديئة َل 

الفرامل إلى التجلات بكيم خيدرولنا 3 ب ا ل 1 قرامل التثبيت (اليد) فقط . أما نقل ال 
يذل وبدى اعااي ا 2 سيولا 3 بعش انوع للزييات راميا و بيارات ركي الااري ا 0 م 
تعدا حل تراط التساوي: ووستخيم انا الجر سال رامل احا ا ام يعمل عل 


راصن الثالية : ا 


١-18:‏ توصيلة خاصة النظام: (دورة) فزملة ذات دالرتيت+ ويبين الشكل. 
العجلات التي مكن كيسها عند خطب أي من الدالرين. وضلد توصيل 
افرطة ذات ذالرتين يجب معرفة أن شوطي الكباسين. في بعتي 
الأسطواثات الرئيسية الترادفية يكونان غير منساويين. في هذه الحالة 
يبب توضيل الغرفة ذات جم الشوط الأكر بأمطوالة المجلة ذات 
القظر الأكير. أما في حالة تساوي لقطار أسطوانات السجلا: 
التوسيل اختياريا. 


خاسة. وعامة:: حق: .ولو ان قرمن حتشو لقصل اسبيل اكثال لا 


إخساءة الغرامل - اندي غاليا ما يثنت في الأسطوانة الرئيسية باللول 


تاراح بين مه وعدم 


الكتان. ومن الهم تركيب 5 
والكباس. ومن الهم تركيب قرص المشو الذي يحمي حلقة' 
: م يا را الستر 


بالأسزاء التالية. لني ادممل الاستطوقة. اللي 


| وب) سام عدم الرجرع الستلى .وهو َو حكن ختروطي في احالة 
)١(‏ أو أجوف في الحالا (ب) + ويحتفظ هذا الام بالسائل 
الوجود فقي أمطوانات العجلات والواس موسلا إبيا حي 
شط مالومري يراوح بين دده و بسدداء تنيجة لاير 
اضقط النايش . ويتم يالك التفلت على الخلوض (لقسافة وي 
لقم الأحدية) الفرملة والدارة في وضع الإعاز) 
يظهر تأثير الفرملة قوز عند الضقط عل دع التره 
ويعمل هدا الضغط الأو قي أسطوابات المجلات على متل 

احلقة منع التسرب فوق سطح الأسطالة + عا يلم دخول. 
القواء والتاذوراث إل.. الجموعة. وعند نحاوز اهنا الريلا 
الأول (قي حال ارنفاع درجة الحرارة على سبل الثل)2 
دلق ججزه من السالل عائا إلى الوعاء. يفضل التصل. 
الزدج لصعامي عدم الرجوع الذكورين أده" 

< و د ) تقوم حتنة منع التمرب الرئيسية ياخكام غرفة الصغطل بجي 
غاوز لقب التتويش (ثثل ج). يم تب دحل أ 
شك ) أثاء تو الموذف. وعند الرجوع السري ز 
الفراع. الناع.. «انسائل المتدفق. خلال تقوب العويرة 
الوجودة في الكباس.. 


لكو بت عيواعر 
بيب رولا تاي الدائرة ذات فرامل قرصية ججمزة 


الكسطوالات الائيسة لتقام (دورة) الفملة جيه إن 
2 )ك وتعتل الأساوسان عر 0 

لتاقل المداد :من دور السكنايس العام أونا .وبي 
لقان الاصرة اللي يولم السطل ار 
رحد يناك 


الرجوع اباس (المطلي بالك 


أتواعها هي الأسطوانة الترادقية والأخطوانة 
له كباس متعدد الأقطار- ويفضل - طيقة لتوجيات التركات الضحة 
ديعن هذا بالقسية الآمطوانة الزادقية التدرجة أن ليدأ باستزاف القراء من الأسطاتة 
ٍ بدوره عل الفزملة القرعية 

امن سمام عدم الرجوع البتدر (آي مما حامس القونقورية: 
)) لي الأستولة الرئيسية من الخرج باللية ,ذلك كن وضحهما بها عن الأ 
ا اي في الأطوئة تعد هذا التزع دافا .مع القرامل الارسية) 1 
يط لاعيق امدونة عليه المواصقات ..ويسل لقب الحدق قي السيام السقل على عدم تن شفط 
د صمام عدم الرجوع الخاص ضروريا لعحلية استتزاف الحواء من دورة القراملء وذلك بالضخ 


ت قل عن سها. 


مايته) -وكالاك معام عدم 


ادم 


) أرط ا اسدونة عليه يلات قزل على وتيود سعام عدم ر*0 
0 ية والتي يخسابه العام 
ن) الام الاس المستخدم في أسطوانة رئيسية.والتيو 
الفروطي إلى حد كيم 1 ... / 
>) غراز ذو تثبيت. بلولت (نْطلي بالكادميوم) * 


11 «الطرارارق. 1 
١‏ أعطونة رامل النجلات من طوا : 
لكل وف امل تيده 


كاه > هك هه 
كدت 1 51-1 هد . 
١‏ دعب مم م 
هس ٠‏ اب) عاية_الأثاييب زات الأقار ادكه من يعار ين 
الاستشاءات من ذلك في صناعا هذه الآناييب,. 


1-10 الوصلات التتقفة خراطم الفرام 


المواء اخاص » باد ا#أفرع اللتصلة بالفرملة ذات الدارة 
بين سدكه و «ذها ف وضع إعتاق الفرملة : ويفضل قبل إجراء يي 


الشرثة امنتجة: إة إن هباك اسنثنادات من ,هذه لتقم 
امل : يحب أن تضيء مصايح إشارة القرامل عند ارتقاع الضشخط الداتوماري إل مقفاز يتراوع ب 


1 ب التطوانات العجلات بتحويل الضغط القادم من الأسطوائة الرئيسية -. هارا بلاق الحراطم والوضلات 
- .إل أقوة تضم (أحذية) الغرامل , وهناك عدة طرازات غنتلقة لأسطوانات قرامل. اتعجملات .هي ٠‏ 

٠.‏ ا 0 5 0-3 1 على امتداد المحرر (أسلوانة فرامل عبات من طلراز يسبل كي 

8 أسطراتة ذات ريف نافد بتر داخل متدرج عل امتدلة اغخور (السطوانة متدرجة) . 

© أمطرانة ذات تحويف عير تال (أسطوالة فرامل عملات من طراز دويلدكس) (كل اللا ب 

يف الأسطوانة داها ريتترط التشقيق أسعلوانات قرامل العجلات : أن يتعرض سطع 
الذلك تنب أجزاء الحشر (ركاتز النوايش) عن [ضاع هده الانطوالات . واضم حطلقات عنم 
+ يحيت لا تسد تضب التغذية (الامداد) . .وتقوم الأخطية ‏ أقية بمتع الرطوبة والأشرية الخارجية من الوسول إن 


ء بعش الاصلاحيات لأسطواناك. قرام اتعصبلات ف حدود مغيلةء كا عو الخال بالنسية لآسطوانات الرينية + عت عدم 
أسطوانة الداخل أو لكان مكلا لو عند مار قل ليبا لقي الجددة» أو حنم إلى سعلحهنا. يمن 
انه حب عاد الول اخاسة بالأبناد واارنات السو بياء اي تص ره الو 

اق بأمن الفركية . وغالبه استبدال سعظم اتقظم التالفة بأخرى جميدةء التغادي الأخطاز التاجمة عند عدم قة 
الاصلاحاث - وهو ميدا يكن تتجميعه لدبي المميل [: أركر عرض هذه القطع ببعر اقتصادي مناس , 


خراطم وألاييب القراملء وتقوم يومبل الآسطوانات الف يعضباء وكتز. حدم الخراطم يقابليتها لين ٠‏ ما يسآعد عل مواجية 
امرك النالهة عن نيش «لوجيه العجلات . وتفع هذه راطم ف 
عند استبدال خراطع الفرامق في ورشة الاصلاح” 
٠.‏ ا لص ساخم اراك بده حل لات الام توكلا عن زر لز ود 
© يتضل أن يكؤن طول اخرطوم أقصر ما يكن ٠,‏ انيه عر العبردا لمن درت ابعر حي عل رين 
التراطم لاجهادات اللي وعدا 
© بحب تلاق أئ اخلكاكك بين راطم الفوامل واي أجتزاء اخرى 
اه ل تحمل مادة تصتيع هذه اطراطم الدهانات وامراة | > واتتتومات واليكرين والتارول"آ مواد افر إلى ىد 
توي عل بعض تلك اموا . الاق تتغيت المرطم من ااا وتات وين وليل أ مواد الرش التي 
0 دع ككل الوسلات وصميمها يحل بأختاق الترئة 
© ست لامب اترميل جنا فر عارص رب لاون ولاش رار #قتنة ججة جم عبرو ريصم هاء 
الام اند اتنواةء اهب آن يتوق ازع من التشققات وقدور لك سرنع لفت أقظار غير قيامية من 
130 عيذ تتعيل حزا راي اين للد 1 غك الأزه: 5 يحب الا يقل تب قر التي عن عة 
را ير ناملا اس لمم وديا اب ا 0 التكل 205-10 وعتد مذ هله لايس ع 


,اي بن ماين اراسي بحن رد روي 
١‏ ا اصرف ساح مع الال عن انع ٠‏ 

وجوه طول زات » إلى جاتب عدم وججود اندرطات متيتية إن امو ت هواية. 
© خم حعدات ارات اما في ود ييل الومول ا و حل 4 اسسياي 


لانم الزملة بالشقط اللنخنش (اتتريع) مثيت 
لضت ملي ره لدعب شتعدام فيط هماعط 


7 
اند قوة القرمة يمبل بالشعد التخقض له 
٠‏ ار الدعمة عق الأمطوان الريسية مسائر؟! 

اق 


ياء التوسيلات نعت آتابيب النامم 
,و ريع موانك (قوامط) ربط الآنابيب 
المح الخارجي الأثاييب 


لها , وبالانشسافة إل ذلك يجب استخدام عده خخاصة ويام 
الأجهزة المساعدة لمؤازرة. قوة الكيع : تاليا 
في الضعظ بين مشمب السحب - في احرف 
و(3+4)» نتبها الفط 1 


اعي الأشراط - عن الضغط الجبوي تمصدر القوذ. وتراوج شية تضخمم 
ذثر ونوع أد طراز الجهاز المستخدم . وعتد تلف هذا يهاز أو عتد 


كي بتقريع اطواء لإخحداث اغخفاش الضغط الا 
هن مإزر قرة الفرملة الذي يعمل بالشقط التخفض 

. الكر النسبي لآبعاد أسطواتة الفط التخفض وكيانما‎ ١ 

» أسطوانة رئيسية مساعدة تجزء ّ 
الولزر . (شكل 100 - 1 

جيرة عم تعمل على توصيل القوة الؤازرة: إلى الأمطوالة 


١-84‏ أو أسطوانة «نيسية .في حالة الاير البامر لبدعنة القرملة, على 


الريسية عند تففيل القرائل» كا تعدل على شنط الوضع الها الفرعلة 


.رولية 5 
اخلفي :وجهاز ترتيع 'قوة 
كح نثالية: 


الذي يقل من خطر اكيح الزائد عتد الخد 
رامل كل عور عند كل حمل - لمصول علنا 


الفنية التعئقة هذه الآجهزة بالاطلاح على انكتب الفنية | 
وجب عل فقي الآصلاح الالمام بالعلودات الفنية ير انون 


أت دراسية مستمرةء قبل إجراء أي إصلاح فيا 
حورت اهنا 1 


الندويية التي تظمها الشركات المنتجة مده الأجهزة 


0 | انتيطا بسع ألتم. (أحية) الترمية ملاسة بطع دارة الفرملة من 
0 0 جره رضن اجبلا لت > (لننها ادق بلاسة يبط مايه ارم بج ووم 


حقي يلاتق صوث الاحدكا , 
7 إل عدم انعظام التكيع, وقد:يتج عن للك أزدياد طول نمسافة الابقاف لو اعرار 
احكق دأرة القرملة عع الاستخدام. ما يؤدي إلى عدم انتظام انكيع , وقدا يتتج عن 3 5 


ْ 5 الم تاه و‎ ٠ 

© يجب تركيب بطائق. ذات حك أكير لي دارات الفرامق الثعاد خراطها حت تنساوى أنصناقت الأقطار بين انطائة والعلرة» ونائله يع الزارر 
8 201 97 

© عند [عادة تركيب سروح الغرملة ‏ رك الاي ابروا شه بان جممة يبب جور ٠‏ 


المستوعة مني تلك الأجزاء يعد قترة التيل السابقة ا 
© إذا شخ على أطواة لملة الات ل الما 
© يب ارخ سيت سال الى وه اغا لمن را لسية مل رن بل ينان ا يودي ب جد ال 

إل الأمام في اتجاه القرمى» داركا حيرا يما حلفا 
من لعزا لأسقرلا ريه وفيت بلغاد .لع ب لي قر مير 
خم وني سال الترامل طريقة تسيحة: 94 ها قد ل انطو الي في جره الفرمل. 
© كن دي مال الصينة اقاسة رامل ينلا وار 


أ امع هران اليك السب يد اليد ماسو ٠‏ عل دمر رازن 


وضح قي رسم تقطيطي مبسط فرامل العجلات م أشرج طريقة تقيلها 

؟ - ما هي أتراع السروج المستخدمة في الفرامل القرصية الورية؟ 

3 0 هد ارق بن ذوزة الفرملة ذات الدائرة الواحدة ودورة الفزملة 

غ- ما هي الأجزاء التي تتكون مها الأسطوانة الزيسية© 

تتغيل الأجزاء المامة في الأسطرانة الردينية , 

-١‏ اما حو القرق عن سعام الرجوع الخاس وسصعام الرجوع العادي؟ 
اما هي أنواع أسطوانات فرامل المجلآت التي شتخدم مع الطرازات الحتلفة لقرامل العجلات؟ 

*- حاول أن شترشح في ورشة الاصلاح عن الطرق الخثلفة لضبط الخلوص بين اللقم (الأحدية) والدازة وترّف المؤاه من الجموعة 


ابي الدائرة؟ 


5ت امرع 'عدة البعين الشامل لعل من 1) قله قرسية. اب) نظام (دورة) قرامل كأمل. 


2-1-7 تجهيزات الفرامل بالمواء المضغوطل 
7 تكني القرة النائجة من بهيزة الفرامل الميدرولية لكي المركبات النقيلة : و رضح من قبل » قن استحدام الفرملة القرسية 
تلب قي ادء مأ إل امتام مصسل لان لع افيه التو يبتر ا ع 

0 00 قٍ مركبات النقل الترسطة والثقيلة ينفس الأسلوب, وعي إما أن تكون تظم فرامل باطواء المشعوط 
أو نظم قرا الطر. الا ع لحرن لسر ان ا 00 الصتالق ضخط القمم قط د ا 
0 م ام السالق القدم فقط لتحم في الثوى 

تتكون دورة || كوحدة كاملة 
تتكون دورة الفرامل كوجدة كاملة (ائيسيين ٠‏ يقوم الجر الأول بإمداد التجهيزة يأطواءا اللضغوط اللازم لا .بيدا يحتري 


وبتكون جز إمداد الموام. من ضاغيل 
رخزان هواء وستام الليواء القئض وآزاريي" 
ويك احدال مع المواء ذي ويد تيع الراك يي 
جزء. إنداذ (ائنية) المؤاء في جيزم 
تعديلات عل جزم إمداة الموا.' 


6 ا ومتطي الضلط ومشتحة للوقاية من المنيع 


اخزين المواه -- أسطوانة الفرملة. رآ 


عخام لوو روني 7 تعن 
16 مضخة القاية من القع 
اده الداشرة ا .نر ٠.‏ 8 نمع الاطارات 


االطورة 


بيدا نظام قرضة عقرة الغائرة ذو موصل وك 

0 ار حاف رسام دعي معام مل يعم :تم عوان رامل الشورة. تل الال الية على الك 

نوري قيمته ناه [الزء اماي وزاونة وناك اا رس ء ياك نم تعل بض الل المتخدم فى لفل ثاية الوصلات وهو ضنط 
لل الفجلات الخلقية غير مبين في الأحكال من (00-) إن (06-04], 


00 

م قينة اد الفا ومين السب بعر اتتفتر .يفط ار 
رتح مولي 
2 لالد عام الا لا 


)ل نظام قرملة مغرد الدائرة ذو موصل واحد وبه مشخ (ؤازر) 
ادي بلحو المشنوط ذي اغرفة واحدة. ويكن أيشا تصميع الخزم 


اا امالك 01077 هد 
بدارة. واحدة أو .بدالرتية .. 58 
اجري) 


ألشية لقرامل مستت ستيان اعتلانا كوا لذ توي خرايل قيدة الس 0 
كا 0 - ع عرد (وحيدة) الول رأخرى مزدوجة (نانية). الوسل» لوج دلا 
مريوجة الدالرة (راجع -صفحة.05) + ؟ أن 


8 ادامل الحملة. ايش في ذال النظام. وغير اله 


عام تمك وتنم ا 
برس 0 ون 


اسن آم ألة. 


عبر تست للبم 3 الكل حل لاد )ب( 2) 


لام الفرامل إما عمدة أو و7 

00 ا 

ا ا ا 1ك 

0 

وخلال الفترة إلا: مع ون التصم 

لات وسلات لخراطم 'قابلة الإقران. بين المركية. القاطرة والمقطور 
الستخدام [بخد النظامين قط ألاء الخير 

' أمان..دورة: القراء خلال لريقة عل الأجهزة احتلقة كل على اعل سبيل الخال وي 

ا ل ل ل ور 


8 أني.يين نظام الفرعللة “ذو الموحيل الواححد. وؤللق. 
رم التصميمين م أي بين تظام عرد 
قد يستخدم نظام جمع بان لورة) ٠‏ مع مراغاة ملامة الضغط يحيث ينا 0 


ووصلاتبا 


الام 
حك اللو تحدم ملع مز رحدو وز أبيزنة راخد؟ لو سويت ادن تبي الأجزاء التصمركة عن زر رو 
الزنت الرجود في مبيت السو للرفقي» بوساطة يروز (آنف) ف بلع التوسيل.. وقد #كون أسظوانات الضاغط في وضع أفني | 
لي عل خكل حرق ٠‏ (ينتخدم النظام الأخو في الوحدات الثائتة) ‏ وتراوح الحجم التويلي للشواغط التزددية المتدر ل 
وسائل النض بين (ص هه و “0و نقريبا- ويصل الحجم القوطي في الضواغط الثايتة إلى 1909000 
د بواسطة سير ذي مقطع حرف الا منقصل عن الولد والأجهزة االساعدةء بق يتس ختبط سرعة الدوران لا 
امستقلة طبغا اتمليات انشرنات النتجة ٠‏ وعلاوة على بكرات الإدازة الثايتة توبجد يكرات قايلة الضبط عوريا. لرن' 
عر: تسد السمة الواية الشاخط على جودة التريد ٠‏ وطاليا عا ثبت الضاعط في متان يتعرض فيه مرلهر* نيار لمر 
عن سير المركبةه وتثالك لتيار اهواء القادم عن مررححة تيربد الجرة يكن تحسين الأداء باستخدام بكرة سير إدارة ذات ريش يريد 
بوت مراقبة التحغيل السحيح الغساغط. عن طريق قياس . درجحة. بحر الضغوط عتد وصلة الخروج (وسلة الضفط) + الني ين 
أ تتعدى درجة 1886 وتزود رن أسطوانة القساغط يصرام حب وسهام لرة» بيصل إلا المواء المي من خلال ,مرش خاص أو بيد 
عتوره عل مرج عاد اكه © يض فى حادة تركب اران لع هوام لالط أن وب وه بر ا ليك 
لاعام احركة المي . أما في حالة تركبيه أفقيا قتوجه فتحة الدخول إلى أسفل” ويلك نضسن عدم دحول: القاذورات التي يحتويها الول 
إل الضساغط مبائرة , 
وقتصدم انايب توصل ان اللا لوملا المشافط يع لفان اذ يليد ومتاسات للك الانابيس في 3620 الاعف الما 
وكا»! للصاغط الكير _ ويقترط في انوي اوسيل أن يكون مزنا مخد ماه حق هنس الاخترارات الام سير امرك . لذن يه 
الأتبوب الغة ذائرية كملة أو ينشخد. لامي رصنع يوه 
نبور ثريا ل يستخدم خورطوم مقو توصلة .ريية ل.. وب مراعاة عدم تعرمل :هده الأناييب طرارة حديدة سن 


١-0-1-5‏ الأجهزة الخاصة بمجموعة إمداد (نقذ 


١-‏ مرت هه مع وصلة نغ الاطارات: يتدفق نار اموا من الضاغط إلى وعاء امرحم 
العالقة تتبجة اتير الفجاني الما 
التكمل بما بسمع مواصلة التشقيل 


د ا 
عت نال ارطع يرف 


أما الكبين ا نه لا يتل نمك 

غود السامء ال ره ل 

اتن . ادها ياف مالسا 

عر لكيه 5 خلاله. (السيم لووك الإصرد 

د تق الإطدات تار الول التحة اصصقورة) لامك را 

اليم دق عد الام م قه اليش 9 وي الج 0 

الخركة حي يرتكر على طوق البيت دتواصل مود الام حركته ليد 

الكاس 8 يتيذا عن اتكلن اليتق افوام في هذه دالا أبرت ! 

خلال الثقيا لتر السمرد السيام (السي الأزرق) ب 0 

ا ضع الإعترة 

يجب افك الوسئة الللولة 


6 عن ل رسب العجم مو جتدرابن, ج اكس.. كثا ابووا 
فرك ا ا العساحب للهوا. . 


خلال ون مت الا يفل 
40 نيت اساديا 3 0 لما عن م 


يج من القتواغظ المنداولة ٠‏ اما بالمر و ا 
5 بس 
3 ع 


"1 لاه جو 
ا كك يدها جدر ف . ريبنا [ ايجدا: 


5-5 سد 
3 كن إمنام ليطا 


تنيت البق وج يق لقراريت 
عبرل تدج فاق رات 


رك عليه خرطوم تفخ الاطاوات ب. 
حالة حددوث. ا تظم الضغط 
وير كانت تستخدم مرتحات المواء المت 

صفح 00 

ا يد صل قلط اتاد ين 
إرتاغط إلى امو الخارجي . وغالبا ما يوضع ع 3 
ويخ الناقية عن طمرد. اطواء. وعندما يصل الكيك ‏ 
يكل البتخدام شمار أما أمان مع اللنظلم في حالة 


ميق الشتة ذو مرت الواء وام الأمان ووسلة ففخ الطرات 7 
برها في جهاز واحد . وجتاز بطريقة تثغيله التي ضر 
لزاه هذا اها رحد نقين اه 
حي دا 0-100 وتام اله 


: م اه ا ا 
الا لتجعد ماء تبريد الخرك) + لتغير خوامن الاخدرة عند التريد. وقد تؤدي احبان إلى النسات أو ويه أجلي الال الوسر 
يباخل الها 


وضع الطرد. (التيخ لخارج) 


الأجزاء في القطاعين البينين بالرسم 
0 اس 0 
عدم ارس رتفاخ )| سام 
00 
/ م الرجوع , وليدقع المواء 
نلق مام عدم الرجوع . ويدقع المواء 


قناع (رضى االتحن). عراء بترن ا 
ات (لهاز الشترك) 


١#‏ منطم هواء ذو مرثم وصنام مان ووصلة النفيخ 


صل 


في دوزة الفرامل حت 


تخضع المواصفات القيادية. وتخسم أبيضا لاختياء 
> وتلحمده احج المطلوب فز 
تشع الحجم الكل عل حزان احددها سلير ,ومسي بالترجة | 
مام فائش (التدفق الزائد) 

ويح ديد اموسلات إلى الخزائين ميل : 
قبل ترك زان الأول .. ويب التخلصس. من هذا أشاء.يوميا في فصل الشنام 


ِ عل اودع الأول 6ك عيب أو ل وى 
طبقا جوع حجوم أطوانات الفرائل الممتخدمة يك 
اج والآخن كتيرء الزفع دزبجة الاستضداد الفرملية ٠‏ ريفصل الفراي؟ 


عام الفال (الندفق الزائد). يظل مهام القااش » اديت قبل 


أ (الرات الرتيني). مقلقاء حى برقع الطقط فلار 
الصتم ل ممتوى ستل التفخيل: قيفتج هذا الصيام الوسلة” ال ل اخزان لئسي بن بن عرد ل 
5 انشغ و الائجاه اناد شال 01-1 . وين ارسي 07 اتدل كم سن عد ارب على ,يرد 
أجمرة أعرى علاوة عل تين امامل » 3:82 نيلها أل حوم اتضعويط يمن اعزاق راس وين 1 


ام الدورات) ارال نات الدارين يت أن 200 اد سه عد يا رس عم اعدو ل 
تابي الفط (تكو ١-15‏ وجم.- م بلحايطة ا ختون لاه للشو 


امع ل عام لقاش (التدقق بارا :يدون جار عكدي. عب 
لول عت الأجهزة الأضانيا التي ناج إلى عواء مضتوط عن 
اناق ذا لوال من الصيامات لأمبان تبلق يدان لفل . 


زاب 


لآ 


9 


]) قفاع في مخام دصصة الفرطة .. ويع انسرد قر 
القاعدة ونع مرو المواء المشغوط ٠‏ ويم استتزاف هواء اونا 
لفرامل عن طريق الصمام (الأسمم الزرق) 
ب) كيح الجزي ؛ عند الضف جزليا على الدعسة يتحرف انكاس إل 
أتفل يؤاسطة حمهار الت والنايش الممادل لنتوط عا يردي إن 
تلامس أتيوب الصمام مع قرس الصدام. وقطع الاصصال بافوا. 
المارجي . في المرلة التالية برفع "قرس الموام عن الفاهسة يق 


الصيام .بلاس 


ا, الفوط إل آسطونات القرامل وى أسفل النكيان آيضا 
عندية يتحزك اللكيان عكية إن أعنى وبرجع قرس العمام إلى 
وضمد اسل علل ااقات , ويتحلئق بذالك الوضع الباق 

النكيع الك ٠‏ عله ضفظ الدقسة يقوة كيرة حش باية اقوطها 
لاح رحود مس اكتبايات) - يقل قوس السام مرقوغا 
ويذلك يتتفل ناثير ‏ ضفد اقواء الخزون يكل اقوته. إل" فرامق 
البجلات. 


1-4 الأجهرة الخاسة ينظام الفرامل في المركيات القاطرة قات اغرله) 


ميث يتم تويل .وميط نفل القوى, خلال تنك الأجوزة في دترت - ما 
4 النقام بوسيلد النقل الشغوط» فيمكل تسبي 


ده ليق لقواعد العمول جا. يشرط وجود وسيلة يأن سوي 


يداقرة وإحدة طيقا لقو 


5 قطاع رآسي خلال سام 
تمزع الضخط في وضع السهد 


الثوة معاكة تتتاب مع قوة القرسلة (إخساس 


0 


ومن التركية إتناخة 
إن اسطوتة فر 


بعدفاء يكون للد تمدى مله القورء وييً كح الشطورة. وى 
الثركية.لتاطرة. والمتقطو. 


القرقة رقم ا قلام من عام 


تقاطرة أن تلاصى اتعارة, لأن نأبو 
رمي في الور يدأ شهور» عند الفا الضغط قي لفوصل الؤدي. 
إلها تداز غباج عد سد و #ددا- وبيوط الشقط إن الي 


1 2ع) - ويتيشن يش منتحي. لجمزة أخيانا عن العماء ذى لتر والازون ب 
استخدام رافعة زاوية للتاثير عل مميار الضغط بذلا من الدعبة + وفي هده المالة بيه 


بادة مياشرة 


بعصا متردوج عتروطي ل(شكل دا - |) 
يتحقم تتنيت جم الجهال في أرضية عرق 


سحام دعمة القرصلة ثتاني ‏ 


ةء يحتوي الصيام (شكل ,مم ج) عل حيكل جتهازين امثبتين:قواق يعشيما البعضر 
الأمامي واحخلقي اللو الكشترط كلت عل أذةن نوم .مازة الحو قو يت 

بل عام لتحم الموجود في | لكل م 8 

عات في جيه كاري مع الموام ان اللدا: 


ويتشابه جام ادعسة الفره 
بن الطراريت . 


"ردي الجولرس للتجاورين . ونذا علب عم اتيز 


20100 الإلتمده غيل 
ذا تسم وتران حا مل لاوسل عد 

ال ارا م يدث ون اه للوسلات أقصر ماك 
هذه الركات الل _ ار هيفن اكت شيا في مركية ابرة سرف ون لي تخت 
0 امل يوار لما امياد 90 الضغوط يستخدم 8 اكت بع 1 
الغرصل ٠‏ إل 0 لق قرلا ا معت ف ل اعت لمكن 
عالطا ضرن ست سن لي سن لد ا لم 


ال 


< :ايع في اللوفة رملة ات خرف واحدة 
يزوج اقفو المسموع ب ين التكالى وقراف بن صر رساك 
وبلرغر من ذلك تكون إعادة الضيط الدوري., ولي الوقى” 2 
ضرورية. وتذكر في هذا اطيال يله 0 
بير 2 كدب أل يقل حاف بلاين لير 
تومل اللمتخدمة ني الشاحنات عن «4. لي تودي الفرملة نر 


- على خياية الأسطوانة من 


الامداد بالمواء المشغوط 
اللضغوظ بواسطة عنؤل الضائط (راجع صفحة -1)50 


طوانة الفرملة المزاء اللضفوط ؛ 
القهم : وأسطوانة الفرملة احيلة بنايض , التي تعمل بقرمتة 


نزدوجة التي تعمل 


٠.)‏ نوجبد ,طراا 


رؤوس الإقران (القارنات) (شكل 57 


الأبعاد وق ملربقة أداتها لويمتيا . ويشترط. إمكان نركيب. (بقران) ترات القاطرة وله 


البيض + ليتحتيق التعاون الدول في مجنل التقل 


هذه الخرا 


خراطم الإقران (عكل 0 -) يحب 
النجان للمقطورة, آما في خالة استخدام النظام بثو 
بلفس الاقران (انطر شكل 71 


58 اللشغرط الشافق 
أسطوانة الفرملة لمملة ينابض . .يوم الوا 00 


أنام المكياس يشعظ التايض في عالة إطناق الفرمة 

للك تيل الرلة يم فزي ملاقة اغزية في الاش رقا 

عاق الفرملة أيضا. بدون هواء مشخوط ٠‏ تزره اي م 

اي الإلر على أسطواية إعتاق الفرملة ٠‏ القي العمل ينصح 107 
تمقط اللوايض وإعناق لفرملة عن طريق ضح الزييتا* 


؟) : جاع لتخدام هذا الطراز يزب 


وتستمد خله القوة الفرملية من اتنايضش التخقط ]: 


يمس اهنا اهار بين. الأحكوانة 
ريفحل استخدام هذا يهاز نكي لتر الأخامي 


١-0‏ مر خارحي لأسلولة ذات عتناء كيني قلاع فيا ١‏ بتحفق 
الوسول إلى وضع الضبط بال تنشو عادما يكون النشاء سحو إن 
أقصى ممى تامس الفات النانض . عتدبذ تصل القوة الؤئرة في أارع. 
القرمنا إلى ا#سمر. بها تسل هدح القوة إى أقصى قيدة ا عنه تمرك 
الفشاء السافات غسوة (0* عل سيل الثانع 


التصسبات الرئيسية هي ٠‏ 


-1) تضبط اتقرملة يميت تصتع لجذراع المتأرحطة كينس زاوية قاقة مع ذرَاع. 
فى نصف الشوط » وق حالة الضيط الصحيح للقزمتة . ويجمل وضع الازكهب الدائل #اسطوقة. 


إل جاتب 


انى كل (حكق 0-51 لآب يلق 
اذ غير الفعائة وبالتكل. إلى انسام خعرورة انكران. إعادة ضبط 


؟) ١‏ متتل اهنا الطرار. بقوته' العرمتية. كاملة عق في حآلد. الصلب البكامل هلق 


الم . وعنه تتغيق اتعرمقة يم راج بعض القراء 


الفرقة الواحدةء الني تتفل بخرملة 


الآخران (الفارنات) ]4 ل عب نائنها بها آي 
ولت التشيجة في انول اغتلفة مع يعدي 


بل بيك يكن وكيا جرع :دررانية عند زؤوس الاثران في غالة الاننسال 
اوسن , فجي بريعاة الآسلوب الليع في قعيد اغراطم وعلامات الآثوان المشزة 


م 5 / 


- در و لي عركةالنمرة 

ر) مضل طرف التاق اقرى في 
0 
لني شع /دريظ السيام 6 عه الاقراقة 
با عن هلا اميام عل اليس 


) يحب الالتؤام بالأبعاة المينة على الرسم لي يم قصل التمشيقة دون 


اب) غالبا ما توسق الحرفهم ' بطريقة 
الأوروبية رؤوس الأقران بال 
التخجزين باللون. الأمر. .ووسلات. الفرامل (وسلاث أت 


الآن في نظام موحد للتوسيل. إلا أن 

هناك حلولا مترحة لاستخدام كارنات أو آسابم قن الإقرال 
(التعنيق) الماطى 

5-0-1-3 الأجهزة الخاسة بنظام الفرامل في المقطورة 8 
نك الع ين عانم المحم وتمام امسترو ينا تحمل في التعطير؟ فر جكا بالمدا الك 2000 320آ. تدان مهاري 

اجام + تان جه بست البنضا لمك لا ).و لحكل 2200 نوكتل قرم ارون كا اانا لمر د احن ارزعية الاي 

إلى خران المتطورة» خلال حذا اتصماء . .ونظرا لاتصال هله آلوصلة لظم الضغط 6 يظل الضقطة ها دون الحند الأقصى. 

عنام عدم رجوع 


5 أحقة مع قرب 1 
3 7 
نت مرا مشغرط (فرون) غواه متلوط نط مجرق] مواد جب 
عم فم ونس باصميل حبلقا ل عملا ترقا يه الشراع في الوضع.(الاخلل). ورسع 
ب) ريم تخطيض زهان اع 8 #) :يضيط المهاز على وضع «الاعتاق» حت يمك مرك اللقطورة بعد 
ج) اشكح اخزني عنديا يكون التراع وم . قصلها عن المركية القاطرة. إذ يم استتراف الوا من موس 


التحتم وبالالي كي القطورة فور قسلها من لمركية القاطرة. 


0 الوقت. اسعتزاق .١‏ 
ا 


قرامل المركية 


ورا الاتساعدام يقنن الشعل اسايق والقطورة: رده خبر 
الذلك يتوم سمام التنظم نينا للتحميل اللاحق لعوام تخ المقطورة تقض انمد الأقضى للضفط ؛ وجل السائق أن يقوم بشبيا عار 
وأوضاع الضبط لذراع السيام هي + 
الاخمل الفارع) -اتصف عمل - عل - ممق (شكل 0-006 
عدد قوة الكبحء يقوم عد قوة الكبح ينفس وظايف حمام التنظع. تيما للتحميل ((شكل 1-5 وتحتوي جال» الأجتهزة غلى 
وار شبط للتحم في القبمة القصوى الضغط (من »«دهة إلى »#طىة) لواءنة تقير تحميل العجلات أثناء الكيح ‏ 
لجهاز تقرييا: عمام التنظمم تبعا للتحميل اتثبت بثفةء وامين في غكل (50- )0 وذللقا عنم استيبال امار اليل 


هذا الجهاز 


الذكورة سلقا من الوشع «فارغ» حت الوطّع 


؟ التغغيل لأجهزة انوسلات المزدرجة قي وشع, السر. (الغرعلة حرة أي مطقة) . 


|): ام تنك في المقطورة مزدويجة الوضلات + 
ب) #ام التجم في الشقط .. 
ج) مرحل تأمين الضفط . 


عنام عفروضي مزذوع 
- فتحة دخول 


7 


لكي ند عرق عنية 


0 


اد ين ار 9 5 1 
عند ا #سا لوو بين بد إل ويارن :فقوا من أني خن الوصليد عند انك : ها دي 
ل س” 1 في خط الاابيت اي 
بس ره ذي الندم بلواء الشخوط... وتوي التجهيزة عل م 
دنا في مقف الركة. 

ميام التحكر في الضقط وستخدم في خط الآنابيب الول من عرزان اطراء في المركية لطر إل سام عت التو ين 
خزان اللواء أخاس االقطورة» 


خارج من خط الأليب لوطل إل لنطوانات الفرامل + حن طزيق مد 
اك ع ا يوي 


عرخل (منمم) تأمين الضقط + بتصل ال.- 
اص رمس اه 


5 5 اتركية التفاطرة خلال كتحي توصيل . وعلى الرغم من أن هذا . 
المقطورة (عكل +- )+ يتل هذا الموام باتركبة القاطر: د عم من أن هنا اليه 

ا ل 
اوخلال الفترة الاتفالية لتوحيد تظم الفرامل نوف متخدم - بجائب هذا الصيام -- عفام عدر يعمل مع كل من مات اراي 
مقرءة للوسل ٠‏ وتنك مزدوجة الؤصلات: والذي هائل تقرييا انصرام انخاس بالتجهيزات ذاتٍ الموصلات المزدوجة ٠‏ ولكله هترز من 
بالحراطم الثلالة الخارجة متو 

وتعسل هذه الأجتهزة الثلاثة للعصلة بيمضها بالطريقة التائية + 

وضع السيرء بقوم المراء المضفوط - الداخل من الوسئة ا تصيام امتح في الضفط (م) (حكل 5 - )]١‏ - بإهلان سار عر 
الرجوع - م يعسل الخواء عل رفع النلساء عن مقع الاحمكام بالمبيت + عندصا يتراوح الضقط المائومتري بين نهر صمدؤه. ويذا تير 
المواء الضتوط خلال موصل الشخخزين إلى الوصلة 4« تصرام اتتحيّ قي المقطورة ) (شكل 1-900 ج) » حييث بير الحواء عل علنا 
الحتو اثيائلة في تخيرها لصيام عدم الرجرع» لبخرج اطواء بعد ذلك إلى الحزان ,مارا خلال الوصلة .٠‏ ويوجد علاوة على هذا ا 
5 إلى الوسلة 8 م إلى السام الخروطي المزدوج المقلق (سمام دحول) والخامس يمرحل (متصم) تأمين الضنط بم 
ا(شكل به ابد 

وضع الكيح : عتد الشنط على دعئة الفرملة ٠‏ عر هوام #تخزين إلى الخير أسفل الغشاء علال الوبق 2+ قببدأ الكياس في بي 
عرد الما حد ضقط التابش ١‏ ويفلن فتحة الخروج أولاء تم ترقع الصهام الخروطي المزدوج ليتدقق. المواء خلال موصل الكخ إز 
معام التحثم في. المقطورة. ويتعرض السطح العلوي لكباس الفرملة في هذا الصيام - لضقط المواء » قيتخرك إلى أسقل ساح معه عر 
انام امت فيه واب ٠‏ ويك اليا ارون اتروع حي تكو عل العدة قن ار ٠‏ م يتح الطريق مد ذلك لمحل 
المواء المضفوط | عتدئد يندقق المواء الختزن خلال المسود هوف إن متظم لقوة الكيح ومنه إلى آسطوانات 1 
ارسي في تسلو ل ا دك لزه الت رن إل يلوانت الفرائل وير الدند 

يتخبذ كباس الفرملة وضحه البانٍ عند تسآوي شغ ا" ند الوضلة كك لودو فر 8 
.سن سن لعود مركت زر أت 90 اط 3 الت الال :مساج قن لي 
0 اسطرانات رامل وإل شمديد جدود الو لياق تخي ول تدمع افنية: الجول في تام التسع كيه . إو عند اكع 


قرس الصرام اثوجود في مرحل تأمين الضفظ من تاصرته إز اطرة ٠‏ مما يؤدي إلى عدم رفم 
الثايض [2) ومسوار ضيطه . عندله 
انها الكيع . 
وضعها الأسل . 


وعتد تحرير .دعسة الفرملة تعمل |ا. 
الكح الاشطراري ف حانة انفسال 
١‏ عدي اتقصال التطورة مغردة:الموضل إل استئزاف الحوا, انا :) 

وماك ا فر 

2 اشرة. يرش اللخ الوق على به لوا 10 فر الست 

الع إ امل ويضتط أبن اشام وار اا وار أنه لزان ادا نر 

لدت عل اسه ل جدث عن انيع د ليع ارين عير سم 021" قلت في هذه اغالة إرباء الممام اغررعي 

ل ل 3 
أوإنا المفض الضعط ا شأنورها إلا قدا اناو ل باضه هن ا لصييةه 


سعد - را 0 م 
0 ا 0107 عن الال كل شم القضاء الحبل بايش - والوجود:بباخل مام الحم ل 
تكن يضاف ادا ورد وول 21 لمعل ااه امصترية برعزي وتيا الخياة الككا؛ ولو م ذلك تفط متخي 

000100 الصو مب 


<2 3 


إبى يام قرملة القطورة ب" تنوب 


دي التحر بافزاء الضقوط . الصمام | 


١6‏ قطاع في موازر اقرة الكين قتي غرفة واحدة, 


]) في وضع شير 


اموسل ينقطع عند الكيح ». ما قد يسيب فراع خزدها من الول حيبي 
اللقطورة بدون كبح في اتهاه المركبة القاطرة. الأمر الذي يل حر ل 


: و حقيغيا لوقوع الوادت . ولذلك قإن. وطيقة .موضق الك 
تخسر في [مداد حزان المقطورة اموا اتن ا - اخ با حلا رع اخيابت ٠‏ ولذلك ان. ميق موضل التدريق 


6-1-1 -ه الأجهزة الخاصة بتجهيرات القرامل الميدرولية اذات مؤازرة بالحواد الضفوط (دكل 000-/) 


تحتاج الشاحناث والحافلات التقيلة (حولة 259 إلى :8ه) إلى قوة قدمية كيرة أثاء الكبح قد لا يستطيع السائق يذلها باسشمرار. 


الذلك يستخدم مؤازر قود الكيح ذو غرفة واحدة (شكل ١)ء‏ يركب بين. دعسة الفربلة والأسغلوالة اطيدرولية الرئيسية. إلآ أن. 
الاتصال الميكاتيكل بين الدغسة .والأسطوانة الميدرولبة يبقى. قاما ويسمح بكبح المركئة في جالة عدم وجوم هوام مضفوط , 
وينكون مؤازر قرة الكبح ذو الغرفة الواحدة من أسطرالة قرملة باغواء الضفوط ومركب بيأ عام فرملة . ويم إحكام الفراع 
الداخني الأسطرانة فقظ ؛ لمنع ترب الضقط . ويتصل فراغ الأسطرانة - عن طريق قتحة توصيل - ججهاز قياس الضغط وبفتاج يبل 
بامواء اأضقوط ‏ لتعفيل الاشارات 
0 يغلق الطرين أمام المواء المضقوط. القادم من الجزان تتيجة لاسثقوار قرس الموام. - للركب: في صعام الفرملة -. عن 
5 يت د كن الحيز الموجود به نابض الارجاع مع مبيت الراقمة عن طريق قراع اللكيانى اغهوف* 1 عدورها مع 
ا بكو قد وآ عند هنا اموا 1 بق قناة التوصيل وأنيوب الصفام 
لمواء خاي بين ماريق الع , ركذلك يتصل حي الأسطا | الوضع مع المواء البوي عن طريق. قناة التوصيل وأو 
الرتفع عن القدس لت حول بح الفرامل تددر راقفة الصعام جو امنيا .نط خريحة التوصيل على قرب الصيام لي 
اللكيح زفي / واد سسوويا يم تلع الابسال بالمواءالارجى . أا في المرحلةالثانية» فرق قرس العام عن فاعدت ليل 
ليل رجاس اكير - بواسطة ذراعه - عل الكباس. الفيدرولي الرليسي. وحينية ات 
لخ يوك حل كباس الصياء- تؤثر القوة النائهة عن ذلك في الجاء سناكى تقوة تج القدم على 
نس هد اليية أبو العيام إل اخلف حتى ييح فرعن الصوام ملامسا لقاعده في اليم 
ايبن لما وتزدي عل زيادة في اقوة شقط الخدم إلى تكرار السسلية من جتديد 
التغلب عل القرى العامة لكل من كباس السيام واللوايش فيقوم أنبوب الصمام. 
و أثنيت . ولا يتفير هذا الوضع طالما يقيت قوة ضغط القدم تابتة. وبذلك ير 


الضوئية عند الك 


يلاامن قرس الصيام أولا .ل 
المراء المضبوط إلى الأسطوانة - 
الفرملة.. ويزتر شغ ذلك هذه 


في هذه الحالة أسطوانة هيدرولية مستقيلة 
ية بال 01-07 


اليد الس و 0777 
بالود الشوة والتروف أخيةة ادم جهاز خجفلة لي ارما 
ا ا كا 


)رن 2 حدم فقي التجموات لذت إانظر الاي واطيدرولية 
مزدوجة الدوزات 


1-8-1-1 الأجهزة الخاصة يتنظيم قوة الكبح أوتوماتياً تبعا تحمل (هلما 


ملاحظات عامة ‏ يتغبر تحسيل عاور للركية الختلفة آثناء الكيح. وينطلب ذلك تغيير قوى الكيح المؤثرة عل كل عور . ريق 
محتقي تلك بالطرق ال 
© استتخدام أسطوانات وفرامل ذات أججام عختلفة » أو 

استخدام: حدد قرة الكيح 

تغيرث تسب توزيع الأحمال عل الحاور الختلفة.بطريقة غير منتظمة مع الأحال الختلقة للمركية» قيجب استخدام منظر لتو 
الكبج يعمل عليقا للمسل» حت لا تطول مساقة الكيح أو يحدث ازلاق لمجلات أحد الحاو تتيجة لتوقفها اللفاجى عن الدرر؛ 


والحافلات ذات الحرق الخلفي: لتغيرات كبرة في 
أحال الغاور , وتحيد القطورة السرجية. قات سطع التحميل المنخفضن عن هذه القاعدة: حيك لا يسمح ارتفاعها النخفش يدر 
اخخاض ديناني ملموس محسل الواقع على أتمور الخلقي , را الك لا تحتاج هذه المقطورة إلى .تركيب أجهزة كبح إضاقية . وبحب ملاحلة 
أن الشنظم الأوتوماتي المتوقف عل امل يحب أن يهم كل المحاورء وجب أن يشمل. كلا من اللركية” القاطرة والمقطورة, في حالة 
الشاحنات اذوات القطورات السرجية . 

يت التنطم (التجم) الأوتوماق يولسطة جتهار واحد أو انر 0 00 
00 1 ني ببوا ا واجبد أو . ا(أتظر شكل :5 -2) أو ازيعة. أجهزةء تبما للشركة النتية ( ام 
الدمل - حبار 0 2 - نمام اتفصل أو الإعتاق) . ونوف تنفرض هنا بالهرح النظام ذي لجهازين 

عرسل الضتط ( شك 1 -) اوقل الشئل الفاخل لخريه السملء امار وجلة الي ار بن الطاريقة منع :قارق أ 
مرسل الضغط يتخذ الوضع اليانل كح دالا 0 حصي صر صاريية نج بعروز 


وتقارنة الشكلين 0-7 م )١-8(‏ يكن قهم أسلوب التعفيل بطريقة 
لا يتأثر تبط الجهاز يتيض جم المركبة أثثاء سيرها على الطرق الوعرة 2 


أفسل , وتستخدم ثفرة خنق ذات أيماد مناسية لي 
١‏ تكون إهنذه الأبعاد من الكبر بالقدر التذي سمح الضغط للرسل 


متشي خارجي لكل من 
١‏ ) مني قوة الكج خاس يفرمنة تسل 
ب) مرمل امعد النعن اي ١‏ 


5 9 0 ب( 


| 


+ يراس مدق فوا النحيج) , ينسق ساك رايط العم اهز 
رج إن كتيل وعد يندع فر العم ارا الث الركة 


وده قفي حالة اللي معش امك آل سك 
عن "ييا تمل ور . فلي حالة الركية خرن ره آل أسطوعة 


افتمي,». و نقة الوكة الفارغة زاح ادر جب سل سس 
ل ران ادن 0 اندي مود ل 
خب إن جدداء نما تغط انب باس 37 اسع يتب غبتينة 


إن موا ابم انم > بان .يؤر 5 ١‏ 

بيرء اتعلوي - والقادمة من .رافعة التشغيل - وترء الى في مرسل الشتط. عند تقر 
الملاعت تقرس الصوام - ونظرة يكار و ل وعله شاري 

0 رتكا قرس اتصياء. على اعر: 

ويرتقع أبوب السوام عن مكاته على قرص الصوام - 

جنا اقم اتصال كل من أسطوانة خبط اللنظر: 


امحل وذ عصادف الثقوة الؤثرة في 
تساري التوتين. تتفل حة اتروع معلقة براسطة بوت 
+ عطل فتحة الدخول قيضا حتلقة 

لذي تع دخول المواء الخزون - في حاقة #تسصيل |ذكامل فتيق - يتنأ 
وخط أثايب اتوصلات : وغرقة الكائن اغاسة برسل الشفطاء مع يقياء الحارع 


منظم اقرة لكي من ججروين ,ريسيين وفا استتوالة. ضيط التتلم رضخا لطي ونا 


لغشل اجزء السقلى عن الجهال وتحتوي عل كان عتبنة. .+ رافعةا التوازن ( شك +19 -))/ يدقع 
اخين أو اليسر ضد قرة نابض الضبط : تيها القدا. 


الكياس رافعة التواززن. 


المتط للرثر عليه ويك يميم إقوة اليش بإدازة امسطق 
الشيط يي اللولب ال 


الضء يكن تقسي طول نابض وزيادة سلادتم 
نت بعد تركلبه في الركية ميذترة. 


ى التتشفيل : والغرظة ذا لالت كبن 


ذات سام المواء المضغوط ادع مبنة اتتصيل 
عند الكيحء يتتقل الضفط من مهام دعسة الفرملة إلى كباس التشغيل» فتدقع المسولة التبتة عمل راع الكياس .راقية الند 
إلى نكل ..وتقوم هده بمورها برقع أتبرب الصمام ٠‏ وإذا ارتكر الأنبوب على فرس الميام : تكن النحة الروج في هه لغاقة مفلقة 


133ل ... يد - ١‏ رم تقيض اللنظم أقوةا الكيج عند انكيع 
الكمل 1 


) قطاع في متم قوة الكيح بتجهيزة مؤقلفة لفرامل 
ب) رمم تخطيطي لطريقة ل النظم عند التحميل الكامل والكيخ 
اليك 


ويتدفق المواء الخزون إلى لاه اشكل» خند دق قرس الوه م لاحر كاللة رن امف انود قوق كيان ده لاقمل خلا 
اتتب صتيرء يل عل حفظ الاتصالا الماع ويضئط اكباس ره القعل عل رافة التوارن بدن أى تفلت حل فره ابش ايل 
(التعجيل) (يكن ضيطه يضقوط تتراوج ان اماد »هو سموفتسيع) . وتقو ازاقنة التيازت يدورها. بتحريك كلس التفتيل م 
أخرى إلى أغل . وتتحره ممه راقمة تتغيل الصيام إلى. المدى الذي يممل ألبوب الصمام يمتقر عل القرضء الذي يلام بدور. 
القاعدة. ويذلك يتحتقق الوشع لبان اللكيح , 

وتخضع راقعة التوازن لقالون الرواقع . أي أن عن الادراك الاير - حرم الدوران لين بتكي تفلت راقعة وار إل. الية 
البسرى ((شكل 9 )١-‏ زادث القوة لازم يذلا من كيار" الدعل ٠‏ لوول إلى الوشع النباني للكيح , وعتد اوضع لبن ل تكني 
قرة كيلى اه الفعل لوقع كباس التشغيل إلى أعلى . ما يؤدي إلى استمرار لابه" الكل لضتط الحزان على أسطوانات الفرامل . وهدا يمي 
كمسا كيا. وتسرف رائئة العازن ال أقسى البسار فته في 917" تازاف المواء من يغرقة الكياس في امطوانة ضبطد النطم عن 
للريق مرسل الضغط أي في حالة التحميل اللكامل اللمركية . 4 
منظات غره الس ف تممزات التيانل اميدروية واطرا. لبا ايه سثل الاجر ا 

فا تسل مقيق يرا اع ب كل ايارولية واطواء المضغوط (الميدروهوانية) مل الأجهزة السابق دكرها؛ أي 

: شر اانا إذ ينتقل البسائل عند اليكيح .من الأ سطوانة الحيدرولية الرر 

لل غرلة كباس ادنيل وبي إل و لاحل 1 0 
لكي تصل لوضع الفرملة : ولذلك فإن نتنب على 5, : ييه 
القيمة . أنتذ تتحرك رافعة التوازن رثيدا عل يم فتقط عندما يرتخع الضغط إلى هذه 


١-8-1-7‏ أجهزة الفرملة الثالثة (الترملة الداقة) 

عت ب ا 0 ل ل نش 11 “يريط لاعن عمد 
المانة. مب أن لوي كم ل 0 السام 

هد السانة: مب أن تمق ةوكر السة لدي الفية ابي انها ارا 0 


اطرازات المركيات القاطرة بعد أن خاز طراز معين |2 ِ 3 7 . 
الجال مها مأيل» اسار 00 100 الثاا ليت مل لرائمك روا سال مدهو من 


50010007 


1 


ع0( 


قرمنة احرك + بالرعم .من اختلاف طرق تشغيلها إلا ]. 
الأشواط» يؤدي إل ارضاع, ضقط خازات العادم 


إل الحرك بطريقة جيرية 


1 (سمام عتق) في سشمب: العادم للتحرلد 
ازدباه لسبة التأير الفرملي. الممحرلد نتدار الثلدر الوقت بتقطع تدفق 


إزاحة علود اتديات (الكامات) : استخدم هدم الطريقة قي مرك الديزل تمي العوط الزيه يضهامات 
السوامات عغلقة أثناء عوط الطرد . عند إزاحة عود اللمد, لانجاه اطول ؛ ترداد قوة ليع 

فرعلة التيار. الدوامي (شكل 0ب 2:0 20 
عضو إتاج دوار (الملف المتحرك) هع العمود المقصل (عمود الكردان) ويولد التبار الكهريني المرسل عن مصدر الإمداد بالطاقة جا 
منتطيسبا قابلا الضيعط في الملفات. المغية اله ومتتطيسية بالعشي. الساكن , ويسسل هذا الحجال على بح السشو الدوار المكرن من رقائق. 
قرصية عن. المحديق المطاوع بقدر يتنب مم الثيار الرسل, 
استخدام هذه الغرملة إل وقاية الحرك والقابض وصسدوق: التروس وأجهرة الغرامل الأخرى + بويطلق على هذا التوع من 
الفرامل اسم فرامل ثا- وهي تصلح لاستخداءيا أبضا في المقطورات بطريقة مشابية. 5 

اللبطى (شكل 5-؟) ,يتم تركيب المبطنات ني نفس الموضع الخصص لفرملة التيار الدواسي . وهي تتضابه قي طريقة أدانها مع 
قرملة الدواماث المانية. 
ويم النحم في الكبح عن. طريق حما. 


باو الانتسة الشداغية 


ويسل التقبو الدوار 


الروس» ويكن تركبيه في القطودةن 


عريه امؤايام إراجق كاك نصلاء عير كرال. 
عرزت انطة اا 0 1 ار لالك يجب تزويد هذه التجميزة يمس الأجهزة الأصالة فكل 00-90 تيح 
ف 


7 
عنامات مقتطيسة لفرملة النكيع البق اللمتخدم مع الم 
-« تميزة انر قال في القطررة: 


التوازن. (التأرجع) اتتيجة التحركه إلى أسفل. ويفلق ذا فلا 
الخروج . بعد ذلك يفتج الطريق أمام فتحة الدخول ٠‏ ويتدنق افور م 
خلال الممام ذي السكتين إلى أسطوانات القرامل ٠‏ فيصل نفس الشفلٌ 
- عن طريق الثقب -. إلى السطح العلوي الكباس التوارن , بحيث نسل 
التجهزة إلى وضع الكبح لبان . ويودي إيعال عل الفرسلة ال 
غرفة القيادة إلى يلاق قتحة الدخول «. وبذلك يسل اجهار رح 
الكون مرة أخرى.. 


المقطورة بضغط (يه) بترواح بين 0ه و “هما عند تشتيل فرملة الكيع لجز اللستمر مع السير بالمركبة القاطرة.. أما الشاحنات 
وات الصبارع قيتم الكيح فيها بضغط قدره بونا». م 


وشتخدم في إل 


نفس - 

© تسل تمسزات النكيع باغراء اللضغوط:.يضتوية مانويازية. متدارها بعدى و 0 

عي ف لست سن أ صرن. ل الا نا ة »10 دمي تل سيدق همل ابا تضق الصاعد عو 
© دتو أداء التجهزة لوظيفتا في حدوة الآمان: ]1 ير اليل 20 5 

م ا ا 2 الضط ليارمزي هن اله خلال عثر دلفاتق . عندما تكون الركئة 
اساي ا ل 0100 : 
#ععق إوعية نان في خران 3 تليق عيذ لاوم يحب أن يكون جر رن ا علق الاي شن | 
0-21 سو ل ا ا سر دده 

تروه أرعية أو خزذات ات معد نية: بؤنة. تعلييا بيانات الوطرار و 8 

م نه عنبها بيانات الطرار الترخيص صناعة اللراز):. في سالة عار باصل ضرب 
© بتكن التعرف غل حمة ضيط الفرمظة عن طزيق للقوية يو السلوانة 
سس ا ل ا دض ريدو مره. 

قات شوات الاغتية لذ بلق الوط ل (الاحلم ا ادامل عل. فرت لقمرء في حالة استخدار 
0 اتام لظ تبما التصميل + غل سافة التحميل الس 


11 تيكتا 


0 ميكانيي المركيات الآلية أن يل باخطوط الرليسية 


ماعل مركبة آلية يعد كا 3 يعود إلى خلل في الجموعة الكهربانية ٠‏ وبالاضاقة إلى > 2 
اهذء التجهزات ١‏ في 0 ا م 0 ك0 
عليه أن يكون قادرا على إسلاح الأعطال اليسيطة ينقت 


١-‏ هبادئ المندسة الكهربالية 


إذا ما عرفت طبيمة الكهرباء وقوانينبا الأساسية . ويمكن توضيح طببعة النيار اكه بتر 


إلكتزونات” تدرو حول النواة بتزعات اكبيرةة وعق أبعاد عتلفة عن النواةد. وتركب نواه الذرة اين | 
تهات كيربانية موجبة؛ ومن نيرترونات متعادلة كهربانيا. أبا حنة الالكتروتات. قهي سالية , وتكون الثرت كز 
د من البروتوئات الموجبة » ومن الالكترونات السالبة متعاالة كهربانيا, وعل هذا فإن اللدرات الني تحنري عر 
روناث تكون ذاث شحنة كهربانية سالبة » بيها لكون ذلك الي تحتوي على تقص في عدذ الالكترونات ذات فة 


ارات العناسر الختلفة في عدد إلكتروناتها. وإذا ما اخشل اتزان الالكترونات في موصل. إن هلء, 
زان ويرمز لنا اليل للمادلة الالكترونات بالجهد الكهرياني . تتسبب, مولدات الجهد الكمران فإ 


3 
الالسكترونات قبل إلى إعادة 


. الأجهزة المامة في التجصزات. اللكهريانية‎ ١-7» 


الصابيح الوناء منتاح السابيع الومنة قف الإشعالا ضاي واخلية 
مع مور 2200 ٠.‏ سس متاح وغره ماتضات الزجاج 
سس قداحة جار 
سس عرف التدقة 
جب ملف الإشمال 
عب 
متسس وزع الإعال 
حي مس غية الإال 


نيك تزيم لا نمه 


, ترقيب دز بالكتومات في لقن كرودن متجدي الور‎ ١-1+ 


س١‏ الدائزة. المكهريانية القلقة. 
تن الارة الكرباية زع عي سن مين نويد مما مور اق لسوت و2 1ن 
:3 ويك وسل رفصل الدائرة بواسلة متاح » وس ا ل رين لدي اسل ل ل 
اود الساب: لإ الللكروات شري عادة سن ال لأسا 
حيدم ون الفاح في وشع اوسن اغل متيع الجهد قشري 
أجراء ادائرة الكيريقية . ولقيلي عدة القيان 


ارط فرع اب مول الغا توصل ال 


0 0 
اه كد الذائرة. انكهربنية مفلقة- إذا وخد 
١‏ رب" سن متبع الت إلى جهاز استلاك الثيارة م *نا 


سال موصلا 


جهاذ 


فاون أو مسرم 


افمرة د انع ل 1 0 
خلة الجر 
لقني حم اين 
ل 0 © انيري 5 
1 
5 انب علي مع زيدة لهذ ا أ 
7 يك 


رسن التتارسات 108 و 0ه 


ولت اليل .+ أنسط ايد عند 30. وس ا 
ديه 8ه خل التو وا شار في امي ٠36‏ الاق ين ابا الوم عد ون ل 
لديل 00 
التاومة عتم دياك الجهد. 
الاستتاع.. حتهر عي تيار يتاي حكني مع يان تتاو 5 
5-2-6 ا ا مو 
10 1532 بجوي 5 5 7 
3 2 5 20 ب 0 
0 0 0 2 3 0-0 
0 1 


اهدر 


وك ار رس 


٠-١‏ - اللاقة أي متاومة. لوطل ودادة سند ومسناحة. متلق طول 


السجرية + قن م 
عفد اضبرية. 
خطوات الصللع 
أضبط الجحهد عند« بفوقط» فلن جم ار أل المهد عند + في. في عد انيار أشيط الطهد عند و قولية. ور 
الوصلات من معادن تاف .. موون. تير طول اميت تلاج لاله بود رح الموصل الول 80 عدا .| وآخر اعلولة 20١‏ بر 
الول 4 أو مدياسنة لتقي نحن الخوصقء أو طولة, اتيم معدن اللؤصل» أو مساحة متيل 
القم الاق 
السو محم وول ا وا سار ١‏ شك ا لفاك للوصده ورسده 
58 نا ينا كن 06 ينا م1 ليلا ف 
عرية فين كله مومه تقبو نا 20 0 4 
#سجين, ليك 13 
الاسطقاي ا 


اتولف القارمة عل بز من الزن توف التونة عل مساة مقطع الول . تقب لعدارمة عتق. خول امول 
يناري أ الفقومة اللوعية لون مويل ليدم 


؟ ٠-1‏ القدرة الكهريائية ١‏ 
ا 00 
ااه وعرمز ها في انسي الريضية لحر م 
د عساب ساد #اراإيميه بن سير 


١-١‏ الإلكترونيات في في المركبة الآلية 


أن غال الالتكتروتياء لول جا ات 
اجهزة اختيار الركيات الآلية سٍِ 


82 تركيها (تبائطها) 


ووظيقة إلا 


جزاء الالمكترونية : ااي تنفشدم .قعل في امركية الال : وي 
)تار أشباء الموسللات 


أخباد اموصلات احي مود تع بين موسلا 
عقيو عام لامر الي اانه ليت © واائل: ف يتلق ليها الكبباية. تاج مف أحده الوملات) بد 
لوه + سار ف نودا. يكن :د مل رات هده اناد أرية روات ل اقلا لكاي اكرات لفل 
رياظ مع تايا من الذ. 1 لابحة الكزونات اتويب اعارص ف مل السنيكون + قي تكوين 


+ قهي‎ ٠ وتقاسك يذلك ذرات |1 يكون‎ ٠١ 
الكزونات ( 0-0 ليك العملية» لأنه لا مكن أن‎ 3 


فيا حرة وتتجه إل الب الو 
ا 


1 شي بهد . حد اتا حل ابلورات جد كرا 
8) - وينتج. مغايره إذا أضيقت الاتديوم. - الدء 

ف القلاف الخارجي - إلى الرمانيوم أو | كم كه اماي ا 10 

تقد الالكترون الرابع من .ذرة الحرمائيوم الجاودة إلكارونا مناطرا وت 

. ويؤدي النقض في الالكترونات إلى تولد شمنة موحبة 98 
موجنة. وكايل الكروق ذرة جاورة مء هته الجر عت 
حكن اواك عسل 
الوجية ٠‏ إذ تتجدب (سحب) من الطب السالب لت الجهد, وتكؤن مادة موجية 
الالختررات بار الجرات لي لاست 201 


التوسيل 00 ويسري 


والإتد: 
١ -‏ مقارنة بين ارات ب والزرفخ 80م 


ابطارية وكات 
»تيب المرماييم_السالت. ولا وا ل 


8 3 
2 2 
لس اس 
ات 
0 3-6 
اص ل 


١٠١ 0‏ الدابوة ورمز التوسيل وبيان 
اماه يار 8 


1-1 فليل عخطيطي لا يدث عر علطا الانتقال 0-0 .لله 

7 ) علد وضع مادة 0 ومادة |00 متلاسسين. رب إلكترون عن 
للبفة 0) ويتعل إلى غرة في الإنديوم في خيقة 

ب) وعلل ذلك عن طيقة. 0 نسي الإلسكتروتات الزائدة وتأخطها. 
لبق , ولمكن لا اث الثقال الفجوات -. 

ج) ضع ملكا انواس بين يجت و وطن فز بلق علق كر 
حاجزة؛ الأن الالكتروات الحرة التبقية في اطيقة 0م لا تجد 
مزيدا من القجوات 

) كلا راد عرض النطقة الحاجزةء زلد كت الحجز.. 


الدايود (الصهام لثناني) كتقوم. 


0 ص آي 
تتكون طيقة حاجزة ذات تير عازل » يحيث لا يمكن سيان أ 
دايود ما في دائرة ليآر متردد (أنظر سفحة 120000 فإنه يعسل كتقوم , أنه اه 
السالب. (كل 1-50 ٠‏ ونظرة لشدة قر ,هذا النوع من عتامين 


اخاس ٠‏ الاستختدام كنقومات لمولدات اثتيار ثلاث الأعلوار 
عند المهود المتخقضة : 


نقريه» أفل من جبهد الابيار .ينا لتدايود (شكل 00-96 


*-؟ - #ذايود زيتر نات مم2 


تركيب (تبائة) أشباء الوه 
- ر لال الأطوار (الر صفحة .00 

عند اله بر نيار غلية في الصتر في الاتجام المكري الدايود يحيث يكن إغماله . فإذا مان قيسة معيئة ؛ انه 
منطقة الحجن (جهد الاتجبار وها .وباليالي. يتلف الدايود. ويبيب مراعاة أن نظل ل 7 اراد 


د سه جه بال لالكزينن 


جاب 


» ركد اير اليا اشاجزة لعب الوصل ل عد فوسل 
قد كن لاب 0 بالقطب اللوجب نيع الجهدء 
يحدت تكير في الطبقة الحاجزةء تظرا لوجود تقص في الالكرولات عد 
القطب الوجب البطارية . في حين توجد زيادة في الإلنكزواك عم 
الطب السالب , «تتتقل الاسكتروناث الحرة من طيقة 0 نحو الطرن 
الوجبء وتتجه الفجوات من طبقة 04 نحو الطرف السالب, وإذا 

الطرقان , يندث انتقال نعط الإكترونات إلى الطرف اللوجب. 
وتتتقل القجوات إلى الطرف السالبء وحيلتة يسري تيار كهراتي 


يسح بمرور الجزه الوجب ققط من التيارء ونع مرور الحزه 
وصلات. وقلة وزنه - فاه يناسب ا بوجه 


1 ل 0 الدليود كدايود اتصسال سطحي ٠‏ فإنه يسم ألا 


إسم مكنشب هدم الظاهرة) - لقان اليار 


ماد بكر ا 0 


المكمي بزداد يصورة خجابية . «: 


الماده ٠‏ ولذلك يشتحدم. دليود وير لتحقيق ائزان اهو او لب 
1 أثزان الجهود الستمرة 


وستخدم بالإاضاقة إلى ولئق 


52 


وقلية. ضدا زيادة الهم . 


؛ ؟ يستخدم أيضا 


م عشهة مير - يسبى. يبهد يئر ,لا (أطلق عليه 
وتصيج قيمة نقاومة الطيقة الهابرة “مره ظناية ند حنا 
ألقريب من جهد زيترء دون أن بتلف 


كنتاج المصابيح النحم ولأجهزة الاتصالات ٠‏ 


1-5 التحتق الخسائصي الذليود شبه موص . 


0-9 -» التراترستور 


- طريقة حل دايوة ؤي 


التزاتزستور هو واحد من أم عناصر التركيب (النبائط) المصنرعة من أشياه الوصلات. وهو يستخدم يصورة رئيسية تنصر تم 


في الدوائر الشلفة - 


.ويتركب الرانزستور > هو ميين (شكل 08 -1) من للائة مناطق نشبه موسلة تتم فوق بسضيا اليسش» وعاقا ما كو 


م ٠‏ م 6 وتسسى الناطق الحختلفة كالآتي ه 

ع - الباعث ©) > طبقة 0) (باعث للقجوات) 
8 - القاعدة (8) - طبقة 10 

ع - المجمع 6) - طبقة 00 (جمع للفجوات) 


الترائزستور هو إذا علصر تركيب (نبيطة) .ذو منطقتق انتقال «5: تعمل إحذاها. قي فتا. 


ار عكسي في متطقة ال 


وبين شكل 0-105 كيقية حدوث 2 


1-6 تركييه ورمز توسيل الترائزمتور 


طريقة عمل الترالزستور ٠‏ 8 
ضل جهد قدره ,نا عبر عنطقة الانتقال الهنى ب« أي بين 8 و5 
يتصل القطب الموجب باللوصل © - فإن الطبقة الحاجزة 
امتقطب في انجاء الحجز (منع التوصيل) (شكل أ) . وهر التبار الفكي 
الشنيل فقط . وإذا وصل بعديذ جهد آخر قدره رلا عبر الطبقة اخاجرة 


اليسرى بحيث يتصل القطب الوجب بالوصل 6, فإن الطبقة الماجز؟ 
لا يت لعل نفد دير وين حيية ١‏ هري يا 
ل الجهد ين و00 


072 


الحجن والأخرى قي اتباء التوصيل ٠‏ 
الحجر 12 


كاد (6- 


بحيت لا يجري تفريتها عند 0, * اهو متوقع* بل أ زا كبوا من 
يتوغل نوغلا يما فى طبقة ( الرقيقة . فإذا ما |كنت هذه النجوات 
من الوصول إل الطبقة الحاجزة الى 0, لبا لقع تحت تان الال 
الكجربالي وتتجذب (شحب) إلى © (شكلا ج و د)ء عبر طقة ١‏ 
اين . وبنلاتى جزء غير من الفجوات مع الإلكترونات التي لأتي ميق 
مبع بهد عبر الوصل 8 (شكل ج) + وتكون قيمة الثار ها أصفر قيلا 
من التبار ,) دالا حيث لا ذكن بيع الفجوات من الوصول إل طيقة 
م٠‏ البق (التكلان هاو و 


يد ريون ابطقة) 
امناخها (سطى 5 
عوجب © .ويلا 
مطقة القاعدة حوالي #ال! قط 
يم اصنيع تزازستورات 0ع بطريقة مشابياء عتدقة. 


: رح 
00 7 بح عام لوم بو مضل معدم 
َوَسَل الباعكا 


ار النجرات ٠,‏ بالطيقة الحاججزة ٠‏ زاء التاز »1. أي أنه ييكن لتحم في التيار +8 بواسطة تيار الفجوات ٠,‏ 

ولا يخوذ تركيب اترائزستور في دوائر مخاورة الأجرف الوقدة المرازة: 5 لا يجوز تعريضها لخرارة المشعة. من الحركات : إذ لا يحور 

الدرجة حرلرة الطيقة الحاجزة أن تجارد .قها معينةه كا ون الزانزسثورات مثلها مثل الغايوذات تتلف بالتحميل الحراري الزاده 
ومنت الريرسرر متم عن اروس ضاي التية لكوت زموه وإقيارات في انلك التغنية دوق التزائزنسور مول 

ا ا ا ل 1 ا في 


1-؟ -ه توصيف أخباه الموصلات 


8 - جومائيور. 8 - سليكون 
ويرسر الحرف النائيٍ من اليسار إلى رظيفة أى نوع هبه اللوصل ‏ 


هد ديرد 


قدرة (تحمي) التردداث التخلضة. 
زات العالية 1 


2 » دود ريو 


ونيدل اعرف التالث من اليمسار عمل تر الاستخدلم. 
ما الأرقام قي الأرقام المساسقة للمتتج. فمتصر التركيب (ننيطة) 27م مدل 
5-2-5 أعياه الوصلات في التجصوات اللكهريائية بالركية اللي 
0 و عنامر تركيب (نانط) أأفياء الرصلات في جندسة المركيان الآلية. بقول بال ؛ لأ 
حي ا شح + لال لاي امرعة: .وعيد ال قري الرسم في الى 0 الركيات الآلية بقول الي اد 
0 2 أ هده المناعمل (التباعط) . داماء لاما تقدر مرا 


- دي متف اتقو 
0 تقره إل تسم جتديدة بريد استضفاتب] مق مرججة بان تدعيل الركات 


مزلي عناسن ركهت (بانط) أ 6 
سد ا ل 


هو دايوه زيثر ممتوع من الدليكون 


0 تتين! ف التجهيوات لمر يقة. لمركية والة جمد يرا ين اد 


0 


» -؟ البطاريه (اخرم؟ 


؟-؟-١‏ وظالف البطارية 
تقوم البطارية بتادية الوظائف التالية في اللركية 


نيجه وماحنات الوجاج 


يل , ليق غيا حت الوجة 
© أتحن البطرية عند دوان ارك برس الود وتوم يتين لاقة يكن بها 


0-6-5 تركيب البطارية 
5 الية خلفانية -. وتركب الخلية الرما 

الخثية الرساسية؛ هي العنصر الأسآبي في بطارية المركية الألية : وهي نخلية غلفانية . ور لرصاصية من عدر 
نية الرساصية ١‏ هي اس في أنواح 6 

مده من ألراح موجية وأخرى سالبة مصنوعة من الرصنامن ونركياتة. ويستعاض عن الألواح المصمتة بالواح شبكية ذان رج 

سباك رصاصية صلدة عالية الجودة, تحشى بها الكتلة القثالة ‏ وتفشلق الآلواج الموجبة. (+). عن الألواج السالية (-) في 

الشيكة وفي نوج الكتلة القعالة . وتحتوي الآلواح الموجبة عل تان أكسيد الزصسامن إرهد»ء .ييا محتوي الألواح السالية على الرصار 

001 . وتثثبت كل جموعة منبا بواسطة قضيب توصيل, 


فصل موعنا الالراح عر بعتا بواسة ترام جزاط الاملة) مسلوعة من مادةالا تال بالأحماض» لتجتب الاين 
الألوام من هذا النصل عل مساقات معيتة٠‏ ف ترضع الالراج بقواصلها في وال هلاق الخلية + الذي هلا بحامض البلا ' 


- تركيب البطازية 


أ) توصل يقدى أقطاب علقي الألقن لوي بإ ىت 50 
9 : الخ الوجية. والسالية اسريان 2 تال الأتواع اللوجبة واسالية قي يمني عتم لييح الحنية 
بواسطة قضيان وسل اللاي وتتصل ايا عا ع من يأ ال وشيب التوصيل بإمساق الألوم 

اب) لمكم اسدادة الملق التونية قبسي 2 علا لوعت ذأ القطب الثوز قسيب. وسل الخلابا 
ةب سس الله لخد اتوي ع ١ ٠١‏ كر ل حا قاين م عدبي ملم أي 

ج) اندلق كل خلية ب إقبويةء : 
لان كل طنية بيمسط ياه جني 3 يع امتنوق يكار إل خم متردة روه فاع يوز حلي 

5 لا تيد يواسي الرصصاس في جدود دار حرا 


الل 57 


حامش الكبريتيك [.50ر) 


ياركز قدرة 888 مضاق 
مائعة التسرب 00 


ة تستخدم. فتحة ادم أب ماء ,مقط (0ياق: ويقين الفلاقت بو 
وي اإرساسية الواحدة حر 2 فولط . وتحتاج يطارية مريئة 0 يواسطة سداد 
أت سهد قدره 18 نر 


اسطة غطاء اخلية وج سدء. 


هلق ملؤلية ,. ويملغ الحهد المتوسط 
ال أفن ست خلايا توصل سما على 6 


و-ء سعة بطاوية الفركية الآلية: 


زد كل من كنية وسساحة. مطل انكلة لفل في لطا ) وو و 
و باس ساعة الاء مسيم 0 ل ف الاي دن حبري عل ا 
عات . وتختار سعة البطارية محسب قيمة التيار الام ليد. 0 


دون آية صموبات - قإن. القدرة المآ 


الطاقة الكهريائية » أي سعنتيا .. ويعبر عن 
5 ارا قدره 18 شدة هه ساعة أو تيارا قدرد هط لمدة 4 
التشغيل . وهتا يحب مراعاة أن البطارية يحب أن تسل فقي الثتاء أيضا 
همعة - والتي تعادل وما عند 276 : 


عن بطارية ذات 


قدرة انآخ يال انا سود جه 
ملع 2 ا ا 0 
براي كيده جهنا إلى تيار قدره 284 لمدة 5 دقائق. مثلا ليدء التشغيل» وكن أخذ ج30 ققطة 
السية الاعية :.وبالتاني تبلغ كفاية البطارية قفط: :©2010 3 1 3 


:037:04 .وسل ثم قإن يطارية مشونة. شحنا ناما تُمََغَ في التتاء في رق 
جوش اراد الم ومن ث قآن بطارية مشعونة. شحنا تأما مرغم في الشتاء في وقت 


٠‏ +-ء التفاعلات. الكيميانية في البطارية الرصاصية 

يستخدم حامض الكيزيتيك الخقف بالماء المقطر #50 في البطارية الرصاصيية : لإدكترولبت (خطول كهرباي) . ولغ كنافته في 
اليطارية المشحونة شحنا تاما الهذ6ه!ء عند درجة حرارة 356 وتدكون الكثلة القعالة للالواح اموسبة في الحلية من الي أكيد 
الرصاص (و0ف18: والكتلة القعالة للأنواح السالية عن الرصاص المسائي (رصاس إلقتجي 5) : وري نيار مياق آناء التتريع 
من الظرف الموجب لقيطارية غبر جهاز الاسجلاك إلى الطرف السالب. أما داخل البظارية قيسزي التياز.مِن الألواح افسالية عير 
الإلكتزوليت. إلى الألواح الموجبة (الآتجاء اغندسي لتيار) . وأثناء ذلك تحال جرينات حامش الكريئيك - لبت 
الميدروجين 00 إلى اللوج الموجب وتتحد. مع الأكسيجين ليه الموجود في الي أكسيد الرصاص لتكوين ماء (عبين . ويتحد الفق 


ب يوغل النبار 2 5 5 أبريات الاكسيجين 0« 
عنية الشحن* س, وبيول أبونات 0 إل النون لوجي ألليهروجين الح ا 8 
0 ل 0 ف اع الموجبة وانسالية وتحد وجب مكوية ماد وتنخفض كتاف الحامضي 
وتتفصل ناوي روجيي (. وتزداد كافة المامض ٠‏ 

ا أتلة 


اط ا 


إن الموج .وعد اتياء اليه التفري, 
.يدناك اي مع الرصساض لوجت في عتيشن ايارع لزنن نيلبيم لي الانكارويت لحا ع 
ميد “لما نا رجات الرصاس :ولا يكن يا في قري في اهيدا حيط كناف ري 


مولد التيار إلى القطب الوجب لطارية 
مضي (آيوناث :80) عن جمرعني الالواج 


ومنه إن اللتوئد ثانية , قي تللله إل الالواخ اللوجبة || أ 
ا ا ا 


رعند من اليطارية تحدث المليات المذكؤرة أنها 


لك الالكتروليت» ويتحد عع 1. 
الصا هدم مرة آخري) براسطة يجين الذي بصبح حرا ء رفرتع. 
#للقترا : ويتشأ فرق جهه يلغ لحوالي «بذ قولط بين الألواح اللوجبة و7 


جع عنافة المامض في الا 
3 لح النسائية » 


امن البطارية الجديدة 


ا د رعس اران لمر يدل و لفت ا ل را لد وعد د ع يل 
يمد ملها بجامض بطارية كتافته بهد هكد وتعطي البطارية عندنة حزالي 0# رن بون إزازية عند شمن يطارية جديدة< 


ككالا الخامش ف البثارية بمد دم قسن مدا أنا في الات الفية» نيع الخلوات 


5 في 
1 


الممه قوق حافة الألراع). 
هود غس اورت بناعات 


نالتقي كيميانيا يكتافة تبلغ مياد إن أيتاخ .سساو :عرق أبدافة. اقمليا الفواسق المازلا 
د مسو ان انق امك ينبي لدعي يله ارتفاعه السايق , 

© بوسل التطلب الوجب ( اح 0 و حت اناب ) بعلب اباب م 
يرصل تيار التحن مع مراعاة خدة يار الشحن القررة (برجع لتعليات اشتعع) ييلع زمن الشحن العادي 0 

ا و د ل ل 

0 عدا قلق عارك من لعل اعد َي احلةومتد. وعنيء ]د عق كاف لانت عندية عتما 
وأن يبلغ جهد الخلية بين 2410 و 270 (توئط) 

م اعطاق الفايلت عن البطارية دلبل على غام تا وقتباء التحول الكيسبا 
مكرناته الأساسية أي إلى الميدروجين (رده) والأكنيجين (و6ا. علدت ينطلق و1 من 
ريتكون من كلا غازي الأكديجين واميدروجين سوبا غاز متقجر. رلمذا السيب يجبا 
جنب وجود شعلات مكفوفة وثرارات بالقرب بين بطازية يتطلق متها القاز بأي حال من الأحجوال 


الألواح ء ولا يبقى إلا كناء الذي يتحثل إلى 
ع الاتية وينطلق و6 من الألواج الموجية 
في غرف الشحن. كا بمب 


٠‏ شد طية عل (إداء) البطاومات 


إن أي بطارية ليصيبا 'نفريع داق برور اثرمن حق دون سحب أي تيان مباء أي عتد توقف المركية ٠‏ سنب تكون كرينات 
الرصاسس في الألراح بواسطة التقاعل الكسياي مع الأحماض . وتعنسد حدة التفريع الدَئٍ على حالة البطارية والحامش ء وعلى درجة 
حرارة الوسط الحيط . كا تمتمد أيضا على ماد البطارية . ولغ هذا التقريع حوالي «*؛ من السعة+ يوميا . ويزيد تلوث غطاء الحلية 
ونكون الأكاسيد من برع التفريع الذي . ويصيب البطاربات - التي حر لمدة طويثة بدون حن - تكرت يسوعة كيرة: وبذلك 
تسبح غير صالحة الاستخدام , 

تجهد ديكات الأنواح سيب اتفاخ المادة الفعالة اثناء التغريغ إجهادا شديدا. وعند تكرار التقريع الشديدء تتضخم الشيكة وتضقط 
على غطاء الخلية إلى أعلى نحت عوامل معينة. وبرور الرّمن تبلل عادة الشيكة المعدنية (بالصدا) وتفقد مفاوبتا الاجهادات 
الميكانيكية . فتتكسر الشبكة ونفقه موصايتا وثئفتت كتلنها. وعكن أن يؤدي مميع كثل الفئات النتساقط إن حدوث دائرة قصر بن 
الألواح : ويؤدي ذلك إلى الاتلاف امبر لبمض الخلايا . ولع عر البطاوية من حوالي سنتين إلى لريع سيئوات حسب التحسيل ٠.‏ 


+-7 جهد الشحن وتبار الشحن والشحن السريع 

يت من. بدارية اللركبة الالية بواسطة المولد في التشقيل العادي أثتآء السير .. بقترم 
وال ل سرام رك 0 ل م ال 
داخل اتدن أثناء الظلام مثلاء أو تتيجة توصيل أجهزة الاستبلاك أثناء وقوف المركية .. 3 8 
ساس قدا تو ل ات ل 01 0 
التكريت ٠‏ 


3 


ام أنجهزة العيائة 
“' .مينر اخلية (قواطستر المرام) ٠‏ إلا أنه الا يبب استخدر, 
باختار انبطاريات الجديدة. .ويتتخدم لاختيار البهد في 


لتبين كثاقة الخامضن وبائالي الدع 
ا 
7 رع أطراف توصيل الأقطاب. ويت 
) بازع أطراف توه قاب ٠‏ ويتمان به الازع إطراق 
التويل اللتصقة أو الصدئة دون, إلحاق الضرر بالأقلا 
أو بعطاء الخلية .. 0 5 


يؤخذ الجهد الذي يتم عتده انطلاق الغازات وقدره اه سمقياس. لشدة الثيار التي يكن شين البطارية با., وإذا يكن قد م |! 
إلي.ءافتستطيع البطارية. ل حت كدي المع 0 0 
التتحن بأته إما عادي أو ستريع تبعا للزمن الذي ستغرقه علية الشحن . فني الشحن العادي عدب معاملة البطارية (برفق) حيت يلغ 
تار الشحن حوال 3096 مل سعة البطارية ولا يؤثر خفض تيار الشحن لاعس تألهيا خسار . وتشحن. اليطارية حتى السعة الاخمية . وتصل. 
غمة بطاريات المركبات إلى 88# من سعتها في .وقت قمبين في حال الشحن المريع . أما الشحن التكامل يتم بوأسطة الولد اثته لير . 

ار الشحن السريع حوالي من خمسة إل تيار الشحن المعتاد. إل أنه ينب اتام الشحن المريع عتد جهد قدره 381 
3 بة» حت لا تثلف الألواح من جراء الانبعاث الفديد للغازات لذا تحتوي أجهزة الشحن السريع على جهيرة يكن بواسطتا 
تديد هذه القيمة بدقة : وتقوم فصل عيار الشحن السريع. عبد هذا الحد تنقانيا. 


1-8-1 صيانة البطارية 

لريادة عر بطاريات المرككات الآليةء يجب عدم إغال الانحتيار الدوري والسياتة (شكل ما - ') . وك 
الأغال الثالية .بدقة وعلى فترات متنظية - كل أنبوعين آثنا, الصيف وكل اريعة أسإبيع في. الشتاء» 
اخثيار مستوى الحامضء وإضافة ماء عتطز إذا لهم ٠‏ 


ذلك يجب إجراء 


راق من الأعماض , 

١‏ 3 بضاف الحامض إلى الماء) ء لتلالي تكون 
إذا لزم خضي 
البخار الكثيف وخطر 


4-0-1 اليطارية القلوية 


امت حساية البطارية الرضاصية : 

د عن اخانات أثقاء 2 5 البوتاسيوم) ‏ عع 
روكب 0 

(ديدرركسيد الضوديوم ).أذ يري في لشعيل امرعيات الايد لآن مزة التوقر فقي الول تع 

. هذه 0 أن اليواد اللازمة لا ليست مترقزة يكنبات كافية ٠‏ 

اعلى يكثير إلى جالست د ا 


النمائلة للخاطتة وقصر عمرها وتقل وزما وسبرلة تعر 


- ما الذي يجب مراعاته أثناء الشخن العادي البطارية؟ 

ار التفريغ عل سعة البطازية 
خبكية في بطاريات تمذية برادئج التشقيل؟ 

يأنة البطاريات وعللها . 

- كف يكن الميين حالة الشحن لبطارية م51 
- ما الذي يحب تراغاته. عند حلط حامض ارم مع الناء المتطر؟ 
+ - ما هي الوامل التي يكن أن تؤدي إلى إتلاف اليطاريات؟ 
- ماذا تعرف عن البطارية القلوية؟ 


- ؛ المولد (مولد التيار الكهرباني) 


ات ادكهريانية بلمركية الآلية . ويطلق عليه غالبا إسم مولد التيار الكهريائي أيضا. وهر 
اللركبة . ويعتمه كل من حمم الولد. وقدرته عل 


يعتبر المولد أكثر الأب 
يحمل حميع التجهيرات الكهريائية غير معتمدة عل متايع النبار الأخرى : أ 
عدد أجهزة الاستلاك الكهربابية الموجودة في الركية ٠‏ وعلى احتياجاها من القدرة. 


١-8-1‏ وظيفة اللولد 


5-1-1 توليد جهد مستمر في اللولد 
طايه ماروا لد 0 : 


اللي يي س0 


جد سان ونان در 


ع للفتضير, لمق ف جاه ستون 
00 الم د اد 


نانب مرش جهاز القياس. 


الانشتاج* 


ريش أقيمة الجهد للتولد على كثافة التدفق الختطييا 
(تينة) من السللك في ال معنطيمي :هر فيا 
بتاوية) : عل تقيض الجهد المستسر.. وإذا وصلت باينا الأنشويلة جار 
ار مستمر» تمتخد. حلقة أنشوطة مقسمة إل تصفين معزولن ومتقابلين . 
يف الا : 3 
رقي 0 تدوطة الست لجل لقة؛ واطرف الآخن بالنصف الأسقل . ها ينولد جهد مردد ق الأنتوطة؛ كن با 
نيار مستمر عند (الفرضاتين) 4 و 8 (شكل - ٠١‏ بواسطة اخلقة القسومة (عاكى الار أو ميدل. أو سيع) , ويشي الود في 
غل التوازي: أي. أن القيار لمجال الكهرومفتطيمي يُولّد في المكنة ذاتهاء. 
اديه يسنان الإعات لقا يي 
وإلا فإئة يتح توليد الجال من الخارج. بواسطة توصيل بطارية ٠.‏ 
البطارية بطريقة صميحة + وإلا فاته لا يحصل تقزية حار الا. بل إشسياف له 
إلى اتجاد: الدوران سواه كان في اتاد عقارب الساعة, أو عكى عقارب الستاعة 


نوخد ف 
ججرية الال المغلظيسي : عدد يدم تدوبر عضو الا 
هذه اغالة بزاغى توصيل طرفي المكنة مع ق 

إقياء دوران المولد بواسطة سمم خى الكنة ين 


,و تركيب مولد التيار المستمر 


يف للولد من الانجراء الرفيسية التالية. لكل ملاب 
ب ع ل د مل رلك 
عضو الانتاج. انكهرباني .ويه الفيفة عشت الإنتاج والججع + 
فر كريونية وحامل الفرش / 
و عل الك عن لوعن لاد فر ا 
0 (مركب واخل الولداد أو عثيك عليدة أو بويع في مان يتما 


/ 


0 
في أنثولة الول 


بي عد وسيل ماي الف يصقي 


0 3 ا 0 7 

جنقي الأنقوطة. وعندما يقطع الملف الخطوط ال رمي ركه موازي. ام 

تل ينة وقد البهه بامترار من قينة صف "إلى حيارد القوة و 70101 

لود اله 2 ني نحا خف 0 . 
اليد التيدد. 


٠ التوكيب الأسابي لمولد تيار مستمر بتوصيل على التوازي‎ ١-8 


الحديد اللصمت ٠‏ قإن أحدية الآ: 


الأقطلا الصغيرة. 0 
اتاج الكهريان عن قل حديدي مركب بداخله لقات عضو إة تتطء 
: سرعات الدوران الالية لعضر الإتتاج - عاية كقية الفا عضو الإناج من. الانقلات , ر: 
العضو الإنتاج أيضا من صفاخ. رقيقة (رقائق) . وبتكون اجمع من صفاح رائية 
الانتاج . ويتم إدخال الفرى الكربونية داخل حامل الفرش بالضقط المنتطم عليها. 


بيها يصع ميت الاقطاب واحذد 
التبارلت الدوانية .. ويترك عضو 


مع القن 
بن النحاين ؛ محزولة عن بعضها وعن عضو 


يغ جميع احتياجات الطاقة اللكهرياتية للمركية لآلية: وتخضع هذه الاخشياجات لتغيرات كيرة تنشأ عن مموعة 
دز نات الاسهلاك الدام ‏ رجموعة الأجيزة اتوصنة في الدائرة رضنفة مؤقتة من تاحيةء وعن تفير التخقيل في الصيف عله 
الشتاء من داحبية أخرى . فإنا ممم الولد ليف للطاقة :'فانا تحصل عل مكنة ثيلة للداية . مرتقمة التكاليف , وقذلك 
ترك القمرة امتوسطة كاساس اللتصمم ,.وتوصل يطارية المحادلة الزيادة: .وهي عا تتم .ببظارية ‏ موازتة .. فهي. تخزن. طاقة الولد اله 
98 تلاك م تعطها عند الحاجة مرء أخرى” 


لد مفتاج التنظم عقو عرد 661 


2 يتطئر 1 التعفيل 2 3 والبطارية وجيد ماج تيار المايد يقوم. بتوسيل المطارية أثناء دوران اثولد يسرعة عالية علدا 
أ فوط نايسن مي زياس اال ا اذه اف اعد الا احير لاسيوف» داه ا أ 

: كك كرك تدراد كوه والتضيات التخيية في المسيك. وهو جك د وف علا 
5 ا وساف جهد: .وحافظة وملامسات. ثم نابض إرجاع الافظة في وضع السكون يعدا عن قلب الف 0 0 
اأتتياعد) ملامسات املف التبار. ريتم منع. الترصيل الستمر ا لوست 
اللايساث» عن بطريق ل ملفى الثيار والجيه سويا ل قلي مجر * اااي يندم متا مجن 


«ا-» تريب تلد الت السنمرء 


1 


ل ده ودر وار فحن يم للرسات وم 
يكلا الثقين يكون في تنس الاتحام. إن بكر + وبنا بر 


١‏ ل يلعل الض السر ار 1 ”2 21 أي التاق امير اباء فب 
رك لملامسات (نقط التلامسن) بواسيية سك سم اتعصلة عل وول لي لات اعلا بست مل لضي 
نام منتطيى كر 


مع قلب التطلين الكمريال واس 


هد عدب احاقظة الم ؛ عنديا تعدى بي أب .يدخ حه لبن إلى ردني 
وعند جذب الماقظة ةحصل عقاومة اتطم بالناازة» ويدست بار ار , وا ليق 3 
التطيسي. ينخنفض المهد» بحيث تعود الحافظة إلى وضعها الأول #نية بوامطة 0 ل عي 
خا لهال المفتطيسي ثانيةء ويرتفع المبهد . تتكرر هده العمتية ‏ تعدل يرارح ين قاو د مرة كى انية. ويك لضب أن توسل لمينة 
لآب عل القصر: عند السرعات بالغة الارتفاع ٠‏ ولفترة قضيرة. وينشأ هذا الاحؤال في كل اللولدات المنظما اتبيه . ويكئن الحسيل 
عل طرازات معتلفة من المنظراث عن علريق ترثيب المنظات وللفايح بشكل نفصلء أو عن طرين تجميع ممه من وحدات التطيلي 
لاا أرقيو أناكن الللااممسات (نقط الثلامس) ,:وتهدف جميع هذه الطرلافت إي غئ وإحدء وضر الوضول إلى اتقم مزن لبط 
قر الآمكان. 


ريب منت نتطم من وذ ٠‏ 
اموو ينع وفباطفج عم 7 
التخفقة: حيد 
عند السرعة ‏ 
35 حافقة النقم ضع 
34 وتكون قوة الجذب على 1 
ينظ ملامسات (نشط تلاسن) التم/ ,م بور 


اس 
قي 217 هد أكر. وتنقتح اللامسات 
تياد الإثارة عبر المقاومةء وتصبح الإ 


عا 07 7د 


ين ويب توه وار الطواد 


قبا مع ثنايف الإثارة أ 


١-0‏ مولد الثيار ثلائي الأطوار 


وذ من المولد تلاني الأطواز إلى تيار مستمر - عن عطلريق الدايودات ء التي تسمح مرور الثيار في اتجاء واحد 
فتط ..وتوضع الدايوداث ,على الجائب الأمامي المولد + الترقر تبريدٍ أفضل لما. 


0-1-9 مبيانة امول 
ف خاتة وود أعطال في توليد التبارء يجب أسانا عدم اقنضان البحث عن الأسباب في الولد أو المنظم فقط + وإغا جب لس 
البظارية : أو الوسلات : أو جبوعة الإدازة بالميور ليضاء وتنخصر فال ضياتة المولذ في اختياز عد انيه والكدف على الفرض 
انكريتية. الي بيبا اسثبداما بنذ مسافة مير اقدرها سراق دف كة. وكذللك اختبار حال الميع ٠.إذ‏ مب أن يكون سطع المع 
انا وننتطها شبد لامكال وخاليا من الغباز والزيت” ولا تاج عامل كزيات الولد إل أي تدحم بين الممرات الأساسية 
الا يا الل فى ساك لذ مس اناك كيه منانا يتنت ».37 مزل أعراه آي تير في شيل التق يي حال من 
الأحوال, لأن الثنظم مكون عادة مكقولا للعمل. القئرة زمتية معيئة ققط . 
ويك حصر الأعطال الرتيبية فها يليه 
ه نحن ير كان للبطارية - 
م إضادة مصباع يبان الشحن ند .وضل دائرا الاشمال وعند توقل الحرلق ‏ 
© إزتعاي مصباج يان الشخن ‏ 
© عدم الطناء مصباع بيان الشحن هلد سرغات الدززان العاية . 
© تلف مفتاج المتظر. 


ولا تختي إزالة الأعطدالن يجت الأخوال ولاه بل بيب مدير ايليا وإزالتها بواسطة أحبد المتخصصين. 
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- ما هي إوظائف الوئد؟. 

..- نا هي عقف لطر ومطاح قناز لزنينء 

ا 

:- إشرح فركيب. مولد النيار | 

و - م هي مزايا مولد التجار لاني الأطواز بالفقارنة» يولد أن 

ا 0 
: 


ه بادئ التشغيل 


١-0-,‏ وظيفة بادئ التشقيل 
ا ييكن يدم إدارة مرك الاحتراق الداخل بقوته الذاتية + وقد نتم الادقرة (التشغيل) + إما بواسطة التدوير ياليد ٠‏ أو يواه مضفوط + 
أو بساعدة عرك كهربائي -. ويلاقي تدوير الحرك - في اليداية -. مقاومات كبوة» تاتعة عن خوط الانضقاط وعن ال حتكا د وعييفا 
من الموامل التي يكون تأثوها كوا خاصة قي قصل الشتاءء يسبب ارنفاع «رجة لروجة زيت الوليق . وتصيح وظيقة يادئ التتيل 
الكهرباي إداء .هي التغلب على هذه المقارمات : وليضال الحرك إلى اقل مرعة دوزان لازمة لاعمال خليط الموآء والوتوة. 


ه-؟ تركيب بادئ التشغيل (شكل 0١‏ +01 

باد التشفيل الكهرباني : هو عبارة عن عبرك كهرمائن أذو ترس. صتبرء وترتيبة لتمشيق التبى الصغير في الترس الخلتي اقطافة: 
وينكابه بادئ التخفيل مع امؤلدء من حيث مظهر مبيته وأحذية أقطايه ولفيفة الاثارة فيه . وها أن لفيقة الاثارة موشلة على التوال ٠‏ 
لوطل عا لك عو وا لي ا 000 
على متاومات الحرك : لذا فإله ذو ملاءمة جيدة البدء تنفيل لحر . 


ذم( الثوكيب الأسابي ليادئ التدقيل الكهرياني* 


ينيل ذي انرس امدقم للق 
و سيل و اع سبل را كا 


لست كرام اتفكيق 

خت أستان قرس خضي الللاطة: اسحسي ل يي 

د ا ا اليل ليق 2 
سا 0 


ايتتتيز حمر ومليسيع 


أن يسنتمر تعنعين الترس الصعير أن 
ل ا ا 


ل :ية :يقل الحرتة بين لتر | لنافة حوان ‏ 
الطرك » عند حذ. النسية الريسة التق ٠‏ رإلا يقنت سرعة خوران بأد 


8 اذت امرخة خوراق ارك عن غيمة .مميعة + 
الخرك وياد التشغيل: أي فصل التعشيق بنتبساء بواحطة ترئيية ‏ فصل خاسسة . إذا مزادت سرعة دورا 


0-7 طريقة مل باد التشقيل 

تعد طفريقة عل ار السكهربا 
- كا هو حال في المولد. ونتيجة لمرور 
م يتجاذبان.+ ما يؤدي إلى .دورآن ختايو الا: 


-ه-ف أتاع بود التتفيل 
في ابتك نه يهن لخر بين مره دوران. وه المرفق + وبرعة حووان عود .با 
الست ٠‏ ومكن ايز بهد أتواع بوادئ التشفيل تبعا نوع عبلية التعخيق جا يلم 


#اغادئ اتتنيل .ذو ترم دتعي متاق .. 
© باد اتتغيل ذن ترس بزو دتعي 

« باذ تلغيل يذو عضو إتتاج .دقعي متزلق. 
وعلاوة على ذلك محتوي ارات |/ محل بأد الشفيل ,يندول ».وهو لا قوم بدورة كاملة أثاء. النشف ينأ را 
تياد عن ذلك عم عورال كور اا ليا رين قد خاي املا 


يحصبل رباد التشفيل ذو التزين الحلؤون الاقم عل عبار. | 
» بتو القضور الذاتي - .قي حركة لوليية 1 
#وران, الخرك:.قإن الترس. الصغير يندع سمتيدة علدا إل ومع المكورا 
ا(دردي) ذي مرحلتين: إذ يحدث التعشين ' 
يتم تعشين الترس الصقبر في بادفئ التشقيل ذ. نعي لمر 
0 يك التنعيق برصل الثار رك لوي . ولا الراك 
كتاميع خد اخمل ال تع عند دوراق. الحرد بمرحات 202 1 
سوه ااا اران هر #رتج عليه ويس عع عضر الإنتاج + والوصول به إلى حالة السكون 
وجدف تصسم بادئ التعفيل ذي الثزء 3 
اس الملؤوق الدقمي + لمع بين التمشيق السعدا الذي غتع به باد التشغيل ذو الث 
ةل لالش :راان ا د اا ةلسل لذ ترب يد ايل ان 
١‏ فا وميا مد ان رع لق الي 
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عشر الاج حلقة ديق وبي كير تفده لي سق 


اليه اشن 


الصغير على اللولب كبير. الخطوة عاددا بالقدر الذي تع بيه حرج 


الإنتاج كسراية من المل الزائد . ويستخخدم باديئ التشفيل 


في بادئ التشغيل ذي عضو الانناج الدقمي . يتم عمتيز 
امله إلى داخل لمجال امقنطيسي 2 8 


دوراث الأول العضو الإتتاج عاب عضو 
أن الوصل بعد أن كت غلية التصشيق .وتم 
يمحبه بادوا التشغيل »: سبب تايد. مرعة دورلك عضو الات 
حب عضو الانشاج خا 


٠-ه-ه‏ صياتة بادئ التشغيل 


يدراً خطر حدوت دائزة قضر عند إجراء أي عمل من أعال 
عامة يجب فصل كبل التوصيل الأرضيي عن البطارية . وكا بتيع في الولد: ع 
لتك من سلامة حائها واستبدامنا عند الشرورة. وب عبن سكم الات - ابن 
مال ارين ام تبتئينها بنلية ٠‏ وببيا يكون اذل الاق في جية المع عن نا ا 1 

ب لم بن وال م3 من الزيت الشتوي بنذ كل مسافة سب لقره 
جهة الترس الصغر (البتيون) يعتري غل موضع الوق . ويم الفط حي ا 


ع اع و ا اك 5 رودا روا از 


**- ا دزة التوسيل ومسار الثيار لبادكا. 


' 0 
ا |ب/0--722100 


القر .. 


لتخفيل ذي الترس الدقمي المتزلق وياد التشغيل لذي ار 


درون عضو الاناج؟ أوكر تعما ذه الماية. 


+- أي لتواع باد التعقين جمتاج حلي سن ال 
1- لمانا يستخخدم مرك ترال يعمل بالتيار المستمر في باد 


1-9 الإشعال 


١-3-1‏ وظائف الانثعال 

يحب ان تيدأ تلية الاحتراق في اسطوانة عرق الركة عن طريق إشعال حارجي ..ويخدث هذا حن طريق الشرازة الكهربائية لني 
اتتغز بين قطبي غبعة الاعبال مطعلة خليط المواء والوقود عالى الانضفاط , ولا تصلح في حذا التجال سوى شرارة الجهد المال فق 
دترا جهد الأغعال بين 129007 إلى 20007 (قولط) . لهذا الغرض يم مويل تيار الجهد المنتقض البطارية أو تيار أي جهاز 
آخرء وإذا ما أخد تيار انجهد المنخفض أو التبار الابتداق لبطارية المركية: حمي ذلك بالاتعال بالبطارية, أما ف, الاخمال بنط 
اكتعدى مقنيطاث. إدعال خاسة بالتبار اللكهرباني + 


1 سك لم 
/ لفبخرج من طرف التوصيل (8) إلى موز 
الإشال ونه إل شبن الإشمال الحتلعة فالتوصيل الأ 
لاز 0 التوضيل الأرضي م الوم 


اال 


عرس بست هزر ال 

للف إشعال كتف ويدون مكثف . يتكون 

جل القوة يظء لأن جهد الحك 

ا ا 

ل 

0 الام سر أدج 0 

عوزع الإعمال الكلف , وتكرل انبضة النيار حيتلة ضيقة 

ومن م اتوك عرارة شعيقة. فقط - وفع 

0 - الوسل. ع التوازني .-. اختراق 

د 0 

10-6 تركية الإشمال بالبطارية" (شكل 0/2194 ا 0 
اتيار قوية عع شرارة شديدةء 


بيو ١‏ ملف الإشفال 


نسي الأجزاء الاتية لتركيية الأشعال بالبطارية, 
البطارية للتعقية بالتيان الايتدا 2 

» ملف الاشمال. الجهد العال. 

8 مرزع الأععال مع قاطع. التلامس . 

» فوع الإخمال التي يثاظر عددها عده الآسطوالات . 
٠‏ منتاح وكبل ومكثف ٠‏ 


ملف الإشمال + 

يتكون ملف الإشعال.(عكله4؟ - )١‏ خن قلت ,من انق الحديد المطارع صمل الميدة الالرية زات العبد انكر عن لات حل 
رفيع _ وتقع فوقها اللفيفة الابتدانية ذات الدد القليل من الثقات: من سلك غحين .وتوجد اللفيلة الابتداية بللارج حق يكى تمريية 
(نبديد). الحرارة الناتجة. عن مرور التيار بطريقة حبيدة» نقع يداية اللفيفة الثانوية على. القلب الحديدي الذي يني بوسلة.الكيل 
الاخمال (4) وتوصل هاي الملف الثانوي مع بداية الملف الابتدائي بطرف التوصيل. (5 ب وبنتبي ا ملف:الابتدائي بطرت التوصيك (0. 


مزع الاعمال: 575 

نحي مووع الآشمال /(شكل يي د هر افيد تقببزع امن عدي الرر ا 2 2 
الأخرى المكونة له وكذيك اتوزع وضابط التوقيت التتتان.. 0 2 اس رم 
(لترج) . ويدار موزع الدشمال بابئلة جود الذيات» | إن 


ون بسنب مار انار سنس الابتعائة لي ملا الس 
٠‏ تفع قاع ل (بيم ارط الذوى التنطيية اللاعية نات 
لور نان فك اخ (تعسار) حرارة القع غند قاع 


ان (دكل 00+ عسجال 
ْ الثاتوية) تزدي 0 وتان زدكل م + وبلاعي ليشي يمسمالا 
: اسل بولمطة مكنف موصل عل التوازي :الا 3 ين هذه زاتما في نلف الاتعالء 
التتطيسي ومن خ ازدياد تيار ألحث ٠:‏ لي ,عيبل التبجيء النانا عق - ان ينح لفيا وه حديات 
اتطب الأمر في ا الأسسكوانات لذي د تدك الفا له ا اتوزج د عدي 
لزان الل عدف لأسن ةا 0 

- بحيث يكون عدد رؤوسا 


ل زات مسلويا. لعد أسطوآنات الحرك * 


ذائرة الترسيل المبوعة تفال لوازي فر نامي 


السلراي” 


فوع الإشمال 


الال المغنطيسي إل قترة زمنية بي 
وتعتعر زاوية سكون (قفل) الفان 
كرين الجال المغتطيمس , 5 


اقلم المرسلة اليد الاشفال .. وتاج تكد 
لحك النخقشة عها عند المرعات ١‏ 
امتصلتين - أمكيسا اللرمن الام 


رخوي خلاء امون على عند ستاطر عن 
وتكون هذه الدترة المتاحة أطلول عند سرعات دوزال. 
وعي الراوية الي تكن تقطدا تلام التالع خلائما 


-1-ء الإتعال جقنيط (جهاز الإشمال المننليسي) 

اننيط أو جهاز الاجمال التتطيبي هو قي عند ذانه مولد تياو متزددء .تقوم بنؤليد التيار الابتداي اللازم لتحويل "تيار الأتعاز نم 
الجهد العالي: حون الاعتاد على البطارية - ويتكون جهاز المغليط من مبيت مصبوع من الآلومنيوم المشكل سباتة الحتن | 
الامعطسات) وكذلك من مقنطيى هلم دي شكل حدوة الحصان مع احذية أقطاب وعضو الانناج - ويكون عضو الاتناج على عكل ,م" 
وهو يحمل كلا من اللفينة الابتدانية والاتوية . وتوتجد عند جابئيه نامل - ؟ا حمل أيختا أزيقة. التجميع التيار وفاطم الثلامر 
مع التراع البولر. قالع التلامنى وجلقة الحدبات التي يمكن حبطها: وكذلك المكلف. اغطاء اقاطع الاقاصن عحفتام داترة قبر” 
لى مود الوزع قطعة الموزع الدوارة. وهو يستمد حركته الدورالية من عود عضو الانتاج بواسطة زوج عن التروس يثسبة نقل حرج 
ا ولو قطع من النحايس الأصقر ني قرص التوزيع مع. آعلواف توسبيل كيل الاخعال. 

اناغ . حيث يقطع ختطوط امال في اهارا 

ال في خظة حدوث الإشعال» بحيث تكون نيضة عبار في اللقيفة الثانوية ٠‏ ترداد شدتها كلا رع 
إشال الزتين خلال كل دورة كاملة من دورات عضو الاتتاج “30 - وغل ذللف فإن قطمة الوح 
0 ا اج . ولا كانت التفالف تتدفع إلى احرج 
4 اذ الرازية كتاف .عق درزان عت الامطي فق الشيط ‏ أميخ يصع حاقيا من متاطين. ام دوار ولفات دنه 
2 0 0 7 6 الإشعال ه لتحسين .قزة الأشمال عتد سرعات الدوران 1: دين 
ادق حت م التفطية التوار الابتداق ل أجهزة للاعمل. بالطارية خن ماريق ستتاع ‏ الاحماق ».فإن افرط ليد هن 
تجار ولذا المبب برقع مفتاع إضمال في جائزة البار الابتداية يوم يتصر هيا االداترة 0 


1 1 

وذ طرخنا من هذا المقدان رارج 
حر سردي ع 
عل ناوي الكون (القفز). راسي تبلغ 
كا« تل زايا الع 
لنت . 


1 
2 


ع 
5 


6 


رس عضو رك 
وين الإاية. الأبيج 27 قاط اتتوار جاع دائة القسس 


لاتق لقا للقي وي سو )وين 


اج الدوار ريو 


بي الأنطواقات 


0 
اوش عضو الاتاع في متنيط. الات 
يليل .. 


ماج عند «وران جهاز الإشمال يمرعات كبيرة جتذاء أو عدد عبطلل 
شرارة واقيةء حتى يكن عنذها معادلة البهد مع الاتضال الأرضي عند 


ضبط توقيت الاشعال 


لإشمال تاثرها عند وضع معن لكايس لي 
إما .بالمليعتر من طول شوط الكياس أو بالدرجة من.زاوية الرقق م 5 
7 ت الاشال عفد مرعات الدوران الاي للمجراة (قارل بسفحة 3) , ويم ضبط توقيت الإشعال تلقانيا بوانطة منظم يعنل 
الطرد الركوي : مركب في موزع الإنشعال أو في.المعنيظ (جهاز الاشمال المغنطيني) . اما في الاشعال بالبطارية فيبط توقيت الإشعال 
ليا متظر الشغط التخفض (التفريغ) الركب أيضا في موزع الإقعال: بلانتراك مع منظم يمل بالطرد ‏ 


ذراع اخ التلامس 
وحة قالع التلامس الدؤاد__ 


الذي يسبل بالطرد المركري 1 ف 
ا 0 يي ابتك () عو وضع 0 0 

الب) كن ملاحنظة رشع الأوزان القي - 3 
“كان ازورال اماي مره إل تشفط الأان جم 
هاو 3 الثلامس . 


جم 
1 


١-00‏ علي مرقة شفط متخفض) مزدوة لير تزع شال 
2 مفرغة مزدوجة الثأن لنوع جديد من موزع الإشعال» 
2 
الشيط. ويتصل عشاء حي يبوب لحب الكرين بوامطة 

.جيل خا اتاد عل تير وضع لاد الير) اللضيت. 
اخرطوم ‏ ويعمل 0 
ةراد ار 


رلا وإجوادات غمة الإشفال . وبين متحت 
انحرك درجات حارة. الشمبة وضتوط. التشفيل. 


و اليا 
5-4-1 شممة الإشعال 


الجهيد العا إل غرفة الاحترآق في أسطوانة ترك يطريقة معرولة ».وهنا 
ريدين غدئة اعمال خليظ اأمقية امرك وضع عضةا #دمان و نهارت والتدية الاعواحات الجر 
© والمراية - الشروظ كتيل كلبة (ضكل 1-10) )أذ ينهو عد. اجزاى جرع 2 

نتطليات عالية قي خواس مواد العزك الخزفية واكام منع تبرب لتقازات من مة الأشمال . © عي /2 + 
متاومة عالية الإحهادات الميكايكية د الشنظاء والصدمات والطرلات ٠‏ ودات خوملية .| 

يصعرين الالكريدات و الحركات جاية الخرط تلد الإتفاه الاجر عن لقان اقرخ بي ور 
ارك بسرعة قدرها «م»اده» وبوضح شكل 1#-؟ ركيب شيية 

وكذللك تع تننين الأولب عيل مقاسات شبوع |/ 


بياغ للا لم 


إلكرودات جانية حلقية إللكترودات جبية.. إلكرودات 


عزل كهزبانية حاية. 
الثالية الواحدة: عتدما يدور 
الاتال” يتوقف شكل الالكترودات رطزل ايده في الاضال 


١ -‏ أشكال الالتكتزودات 


يي 5 


الإخمال إلى أد؛ 0 ادية 

© إل “انا الحرلني تاللسية إلى الفيفة الاستادية. التي تمده 
ل ا 
ات يناري ده ست طروت مدي ف عرف الاحتار. كما 


الخوارية. حد أن يودي وك ا عن ادح تاي عل تحمل الخال 


قي الارقع عند ةع 
عل توت غم لإشال عار 


وريعريدات اللبيمة 1 ل تتيجة الإعمال » و, 

بتصمم قواعدها (شكل 544 ل ١‏ 
وري بتصتم قواعدها (شكل 146 -0) + ولإلسكارودات لماي 
08 ينوط . ونتطلب التتظيف الذاق لشبوع العمل ا 
تلوث جموع الاشعال قد يقير يفي 


بن م يزدي إلى حدوث الإشعال بالترع . 


وير مظهر هوج الاشعال الستخدمة (شكل 8د |) 


دليلا على خالة الحرك ه وطريقة السيرء وصادة 


:د نظم الإشعال الإلكزونية 


الناط) عدة ميزات هي + 
« جه إتعال إعلى . حق عند أقصئ سرعة دوران للمحرك.. 
التقاط التلامير) - 


ومكت التفريق بين جوعتين عن 
#الإتعال الائرتوري بالملف (شكل :4-29) التحك فيه بنقاط تلامين 
ايرستور أو بالمكئات حال الجهد (عكل ٠)‏ الاي 


5 ع ند بخاع اتلامسر» تيارات اين 
قي الشعال الترانزستوري بالدلف + امتح لت بو و و عل تقال تلاس قاطع الللامنى وس م تمتع 
الات القدرة المالية - بونسظة تيارات مع ضعيفةء تؤدي أل -.8 


اعزاقها. وننشا جهرد إشعال تبلغ حوالي باصضووة (فرلط) ٠‏ 


0 مسار 
رخص ب رصن تانر ستوري بالف 


تاري 


# الال بالنايرستود > 


الاشعال بالتيرستود غيد 
على قاعدة العازل) 


اهلع الثلامس ويموع الاشعال. 


١ 0‏ مداه وووودد و ميوويوود: وفي الركات ثبانية الغوطا 
قابلع اتلاسس عتد إجراء البمرة الرئيسية أو عتد : 
0 ا ا امتخفضة - ويجب في كل 
كاده وأا ين وجوه لوث برع الإشعال فيمكن 7 الاتكارودات (اققر 


الأحوال ليد أسباب الحلوت وآ 3 
3 8 "مهال بالبطارية .من «نهه 83 إلى «ههء. وق 
الشموع). بانتظام ٠‏ وهي تبلغ قي الأشعال بالبطارية : 0 
0 ار على 5 الإخمال ٠‏ تحص زلوية المكون 0 0 
خلس التلاسس وزمن الدع السحيحن - ومن نما ب بيب (لو) اليل إذا كان قصبواء نتيجة الاحتراز ارك ذلك 
نتن رد ل مسا سمل شت لا 
جب غص جبيع وصلات الكبل من ناحية سلامة ع ا د 
اد التي نا نودي إل للف يار الال ٠‏ حرم يدي إعانة امقيكة امل عل التي 


0-1 أجهزة التو الابنداق 


5 رباء» حنيث تقرب إسلاك أو غضبان 
الدرامات الي هر بها. ويكن التغلب على : 
0 ِ- 0 كهر اي - من شماع الوقود النبئق من مفئله لنتتعل جزيئات الوقود عتد أسطح الأسلاك المتوثجة ٠‏ 


: 0 
-02 الرسي 
القيمة الحوارية 

المتتاومة "0 
ران قرعي 
الندد المي التسيم 
١-0--‏ وموز اسطلاحية تبر مموع الإشمال عاركة بوش 

أنواع مموع التو بوجد لكل من النوعين (شموع التويم القضيبية. 

ار نكي اسم مدرد اشاب وخر كان التلب. يلق 


جه شيل هنا اموق (القديي). عقردة الشلب لاقعا. واي 
المحوب 104 وتعير هذه الشسمة عافظة على حالة البطارية تسيب 
اشاآلة الثيار المسحوب ؛ إلا أن زمن الشسخين يستغرق حولي داقيقة . أما | 
مممة التو (الفضيبية) اثالية القطب فيبلغ جهد تفيلها بادا أو 
0ه عند تيار مسحوب قدره من م ظذ إل م#- وتتشخدم 

الترق السدكية عتردة القطب دون اسثثاء تقرييا في أجهرة التشخيقو, 
ونوجد شرع توغ سدكية اثانية القطب مجهود النتفيل 121 أو بنذ أو 
0ه وثيار مسحوب يترا بن اذاو 80 


غساءة أثاء الوقوف..وبقع هذا المصباح تحت ختور المرلة» .وتكتي .قدرته البالفة بلا8 (واط) إن" 
لسالع أو الخاضت حتى' يمكن التعرف غل ححدود. .عرض اللركية في ححالة انطفا 


5 


7 جما افيد الشايم لانن 
و ق 3 


521111 
ركه حلي الصبط على حاعد و3 
نه في الاسمال وتوفر في و4000 


ضبط الصابيح الأهامية 


لهات الود كت الاخقاء بشي انر السام ار ليو داكن زح ار 
ني مازالت كثيرة الامتخدام .-. يآن توضع المركية حمولها المعتادة على أرض 0 انكر مع حاط وم 2ل 
الال سليبان عل ارتفاع منتصف الصياحيل الأعاميين, وار الساعة بيد الصليين. عل أن بكرن مساوي ابس ل 
انيه نضا إل فا (تكل 1-01 أ وق عاك ملا ون للقع ااس لسري ل ل 1ق 
يعدت الخو الساطع.. يبد الشوء القافت 15 في شكل (5-1-.ي. حت )- با مصابيم المير إل فلب فيج إن ا 
تطخ الأرض على بعد حثرة أمتان ا(شكل اها - وي أي ديل شروري للشيط وله افر ال ل 
المصابيح اخثلقة.. ويجرى الاختبار في ججرة يكون حائط الاختبار يبا غم مضاء إضاءة جامة بشيوه اتهار . 
وقد طوربت أجهزة: تبط اتمسابيج (شكل 0-7:6): ويراسطها يكن أن يختير ويشبط كل مصصباح على حتدة. وه ذلك 
براسطة الدايوه الضوق. - في .مقياس اشدة الاضاءة - : الاساءة غخزمة الضوية ل الله 2 
الصابيع. واللوكس (الرمز. الختصر +) هو وحدة شدة الاساءة» وهى ارج فسا التدفق الشوق الساقط علق مقدار المساحة 
ال سي ا ا ل 0 
ريع تنظيم مدى الإضاءة للمسابيح الأمامية الانتفا مدن 0 
ا ام ا ات 
عدى الاضاءة. ويعمل منظم مدى الاضساءة: المطور في شركة بوش : على أسابس اكرول 
تراك ل صصيط المصابيح لأمامية على الفور.. 


١‏ وتلخص طريقة الضبط 


1-1-+ مصابيح الإضاءة الأخرى في التجهيز العادي ٠‏ 


الغ و وتضاء هده المصابيح ققتط عند. وجود سياب أو عدد تاقد الفاوج 
الغادية : بوتضاء 


"لاتب أن تعلو معسابيج الضياب عن المتصابيح 
مضضافة إلى الضوم الخافت ٠‏ 


اوسلة أو 1 
الأعامي الصابيع الأمامية 


4 تعديه 


00 7 وتوصل هلء 


7 


ال 0 ا 5 
د وق ذي قتيلتين 500 لسري 


المي إلى الفا 


ليارب الاضاءات الاسافية الآخرى ٠‏ 


القدرات الازمة التجهيزات الإضامة 
يدوه (ونط) ‏ نكل عصياح أمامي اللتتوء الساطع غم 5 

ال) كل مضباح آمامي للضو. الخافت غير للقائل.. 8 2 
0 0 5 0 0 إلضوء الساطع المتتائل والضوء الخافت المقائل :ولصابيح (قوائيس) 3 ٠‏ 
#اكة ب(واط) لكل مصباج من مسابيج السير إلى الخلت. ١‏ 
هد (واط) لكل مصباح لتفرملة والمصباح الوماض . ٠‏ 


1 . (واط) الكل مصباح للوحة رق المركية‎ ٠6 
(وا) لكل مصباح لإنساءة الوقاف ولممسابيع الخلفية وتصياح الننقف ومستابيج الاتتظاز.‎ 04 


(واط) لكل مصباح من مصابيح الأجهزة ٠‏ 


-١‏ كيف يتم شيط المصسابيح الأعامية# 

؟ - ماهي تجهيزات الاضاءة الوص علياء وما هي التجهيزات | 8 
#- وضع تركيب المصباح الأماني يا المسموح بها" 
4- كيف بمكن تحقيق عدم القائل 

6 - ماهي وظائف كل من المرآة 


في الضوء الخافت © 
بشكل قطع مكاق وقرس التدئيت؟ 


٠-1‏ أجهزة الإشارة في المركبة 


١‏ أجوزة الأشارة الضونية الوماضة 


1 متصلا بالبطارية سان‎ )١ 
ادية عن طريق مفتاع الاشعال ,. و‎ 
السك الارى فالقونة ادن اتيس 7 اك ع‎ 
00 ايج لاصخ لايضوية:: وعنددا تيده الال ماري و و‎ 
قي اتجاء‎ 6 


الغنطيس ويضيء المصباح ثم يرد 


م 


مدة الركية 


عدقاة الركة اإشكل ٠01-11‏ ووطيتيا تدقة لمن امسق 
0 م على الحانب الداحلي. لزجاج اتركية - والزجاج الأمامي. بصفة خاضة . وبين شكل (2-) تركيب 
انبفاة الركة عل دوية تبريد اماد ساد روصا براضة ع ف بور مص مسد عل الوق .يكذ ادر ويك يي 
00 حلا 320 ف حت قط - عاضة روي الأخرى. - حور دو وا رجح لشم 2 
خلال متفث متيل الصقيع . اما ف الركنات ات عا ل ا 
بإسناه ايواء الداق اثناء التوقف أو السير. يبظ 1 1 


السيارات الركوب» وغرقة القيادة قي الشاحنات . .. إل؛ وقنع قي 


ا هوام الشدفة تقوم 


سخن الزجاج اخلفي. وستخدم -لتع تكثف ار الناء على السطع الداخل للرجاج الحلني في الطس_الباه.: وبذلك يكن 
السائق.من رؤية ماخلقه جيدا. .وتركب أملاف تسخين اللتيخير عل الزجاج الخنفي بحت تتون مرا مسافة ام حواق تعره 
تف سطع الجاج كله , وتوصل هذه الأسلاك بالتيار المكهرباني بواسطة مفتاج خاس» ويين مصياح بيان خاس السائق أن سكن 
الزحاج النشي يعمل .. 


البين الكهربان لخزون الوقود . يتكون من جهاز للبيان ومرسل موجوه في خرّان الوقود, 


أمقاومة حفر بابي #الاستعانة 


متاح بيان ضغط الزيت. إذا تقض ضتغط الزيت أثناء مير امركئة عن حد أدن معين» يشيم-مقتاح بان ضفط الزيت مصباحا 


توضيح لرمم الدئرة الكمربانية لشاحتة 


وم 1ه مصباح أماميء أير 
و 3ع مصباح أيامي: أبن 
ل - مصباح إارة وماضء أمامي أيسر 


" -يكهاي مين تغط لازي 
-مقياي مين درجة حرارة لاه 
3 >مفياس مي ران الوقوه 


ا - مسابيح بيان (مراقية). 

اع لاب 

٠6‏ - نقاط تلامسى الياب (عند النتع) 
7 - مفتاح قدم الشره الحاقت 


الوماض 
* - يقتاح عَوم الآشارة ا 
- مقتاح هوم القرملة 


28 - مقيس 

# - وصلة موصلات : أمامية 

هد - وصلة موصلات , خلقية 

يكت الصابيح يكهد والفرملة والإشار 


والإشارة الوماضة 
* - مولد الثيار اللكهرياني 
*3 - منظم لمولد التيار الكهر ياي 
- بادئ التشغيل 


0 


” - برك ديزل ذو أريع 5 
« - جهاز غسل الزجاج الأمامي 


توضيع تتوضيل_الكابلات في سيارة ركوب أشفاس 


1 - بسياح اناي : ين 
> يصباح أامي ٠.‏ أب 


5 - عرظ مانمات الرجاج الأعامي 

“> ملتاح مات احاح الأمامي 
* متاح إضاءة البير إلى الخلقتد 

» ملتاح إضاءة النرملة 

9< حر جهاز الموية 

عقاومة وقاية جهاز التهوية. 

موصل مهار الهوية. 


كال تقب قداعة الجا 

ف - مصير للدتببى ( أسيي). 

و - مساح يبان الإضاءة الغاطية 
(الشرء المأني). 

عه - مقياس منق المتؤئ زان الزقوفة 

هات موث يبان خران ليقف 

سل يق ري شت 


هوت مسناح يان لويد بالقيت 
3 


ل بجاو تبي إسادة أجمرة اليا 


الوه الوناخة 
ورن ب ا 
عر 


د - مقتاح الضره الماش والقو الخاقت 
هدا» زر شاضط الإشاية وحفة نزعة 


ار اشوا اللني الأدم. 


و إضاء 
- ار الاشارت الوعاضة 


1 آذآ 05505 0 
تكنيف الحواء بالمركيات. الآلية 


0 
عل عيات متعدمة» مت الوية والشدقنة والتريد رالنن: 


لى علية التكييف - عبتا لمنهويا العام في 


الأقراد ققط . ويستخدم في هيدا السييل أبن 


وخ ب 


اركيةء قل غلية التكيف على ا 


والترطيي أو عسل الرطوية. 
أباق عال 


تير تكنيف الحواء 


١-‏ مكونات جهاز التكنيف في المركبات الآلية 


9 ت,مروحة 
- (تعوستلت) متم الدوجة الحرارة 


1 - مروحة إضاقية 


8- ؟ طريقة الأداء (العمل) 


جا تلاج توعد ا 0 لغرة : بت النظر عن سرعة سه الفركية : ويعمل الجهاز بتفس الطريقة لني 
تعمل با نلاجة التتريد (الواه) + الى توي عل جهاز يبريد ذو جاه 


ذه تعوستات 
5 امقر لعرية احرارة 


سير بدي إلا 
1-7 جاز التكيف في المكيات الاية. ودورة بن ب *“لني على نيف 


“كر ل 


> 


يبن لريقة التبريد هذه غل, نظرية تيخبر سايق 


ة من الحرارة يتم اكتسابها من الميز اتحيظ 


تقوم مروحة 

ادم مروحة يتحت الواء من هذا اليه ردفته عبر اليخر » وبذللقة 
نسحا علا مل لرطوة لول جنع اما التكتك سف 

ياي علد ادع سانا رد التيخير عن طريق ترموستات (منظم لدرججة المرارة) 
ع حولي المرو> 3 ٠‏ عبر امبنخر. ب تدوير اماه في حير 


0 : القن ريك ع شاد عن جبي د بن للج 1ن لم 
بون إبرودة القازمة عن طريق تير سائل التبريد في لخر 0 
ب بريد قي البخر ه عن طريق معام تمده موضوع قبل | 


ا ل 0 
ومن ثم حب الحرارة' 


: ايها ٠‏ نتم 
التي بر آر قدرة الضاعتا لكنبا انع ار اع ار 
با اخارجي أو قدرة ٠‏ ولكتها تعتمد عل درجة حرارة المواء عند غترج البخر . 


رن يثل مهام القدد نقطة الفسل بين ضغل امرع التخفض 
5 5 لى بين الجزء ذيي الضغط المرتفعء والجزء. ذي الضقط ٠‏ دائرة 8 
ل دورة التويد» يحب إعادة تكثيف وسيط التريد الساخن» الذي يم : 0 


تبخيرء في اميخز , والوجود في صورة يخار ؛ عن طريقه 


١ 7‏ . الكتن في تركيبه اللمشع الترود 
بريد :عديدة : زيم وضعه غالبا قبل المشع في مواجهة هراء الميز. وييكل ريده بطر إضافية باستخدام مروحة تهربالية 

من مخار وسيط التبريد : لقي الكيرة تتمكتف : وطردها إل 
ويه التيرية إل سايق ونيد درجة لزاه اق بتكف عندها عغار وه الك 
الكثف . ويخرج بعد ذلك وسيل التبريد السائل من أسقل. اكتف :يوييري إلى داخل وعام سال الث : 
98 فصل أي بقايا من الماء من .وسيط التعريد٠‏ 
يع من هنا أن جهاز التكيف في الركيا الالية : بحئوي على دورتين مفارتتين ييعضبا. 
يريط الدورتان ببعضهما عن طريق المبيخخر» الذي يعمل تجبادل خرادي ٠‏ 


رجي * :وبذلك يتكئف عخار 


ا ونا اذورة المواء ودورة وسيط التهرية ٠‏ 


1-؟ تركيب وطريقة جمل الأجزاء 


١-+-‏ ضاغط التبرية 


كزود ضواغط التبريد بزيت خاسي 
التجركة افرتلفة . 


1-0 ضاغط ذو أسطوتن.. 


0 1 
العاضر التهرومتطيي ونلا تقل يك ب رك الركية وفساغط ايكون /العايضن من اتن متاطينق» وك 
5 عبل زد وان ونا قرسي . ويم التحع في المفتل بوامعلة نحاش لرية ” 0 
امف اتنتطيبي عند وصول درجة اطرارة إلى قه يه 
الضاغط, وعيدما بتتطع التبار عن الف التسليسي» تسل 


القرصي' في أغا. 
أيض. القرصي عن بكرة الي ويتوقف. النتساغط . 


-» اللبخبر 
علي ما يصنع كل عن لبخ وامبادل المرارر. هار إد 


في كتلة :واحدة 3 وحدات التورمد التي .ترك اده :في اللرجيات 
في حالة التركيب لايق مان تكبيفا» في ونيع المبخبر |. لوخة |الأجهزة بالمركية . 
يشكون لمبخر أساما من مموعة من الوابدر الملقوقة ارو 00 د ع رع رب بك سن 
السريخ محرارة بين المواء الموجوه في حت الدكوب» :وبين رسيط التهريد في ال 2 4 


5-3 امكف 

يكرد اللكثف من جميعة مق الآنابيب اراد نويا مزودة برقي متصومة. 5 4 1 
أتبريه السريع البخار وسيط التبريد. انال ام 5-0 2 3 الاتقال الاي 2 
عل عاتق مع الركبة امنا بعتا« موسي برا وي را اي إك تمل جترارني إضالي يه 


9-8 سه وعاة سابل اليد ذو عقف ار 
6 5 امسو ل ار رن يه وسيظ الريد السادل لوكا رون بين عن نا 
00 عناد صنيل- وينم. 0 
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٠‏ الاختبار والفحص والضبط 


ربقعة ذلك بحب أن يكون تحديد كل حيود لق 
إلى إججهادات مره 


الحرك ميكل وضنوعة الادارة فقي امركبة الالية ؛ 6 ل 
ع اي ال اذا وسرجدء أ + ١‏ > بخص (أشعبا 
الضيط الحددة. ركالاك الأعلاب آيا ال اتوعها بطريقة سيلة اقم ا 0 
براسطة أجهزة اختبار. أما خبط التع الحددة والتخل من الأخطاب» قي 
بو اختبار 


١ -‏ اختبار المحرة 


لة اللكؤنات ارات الغاهم بقل استهلالك للوقود + وباقل إلى لي 

من الواضع أن المصول عل قدرة: مرتقعة من الجرقاء .رقم متيو ات ارات 0 ق 

الأعزا؛ عطي عافظة دليقة على قم الضيط الخددة لأجزاء الحرك الحتافة  .‏ لذلك يجب إجراء القخص والضيط بتسلسل تبحي» 
حتى لا ترا شرورة إعادة إجرا تعديل في قم قياس منيق ضيطها.. 


١-1-5‏ اختبار شفط الالضفاط في خركات أوتو. 
00 أ لاي ٠»‏ نوكن الاستالال ل ل اخالة اليكايتية ارفك الاحتراق الموجزدة في 


أبظونات غك . الدلك عزاعى إجراء الفخص دام بيس ١‏ از للمتخدم في قبا ضغط الانضفاط (شكل 0-06 حتى ينس عل 
إمقارنة بالقياسات السابقة. 


ضغط الاتضفاط وشسبة الالضفاط 2 
تت قم سغط الانضفاط فثابة مقباس لكية. خليط المواد والوقوى 5 
اللا اس ب عون انير وبعبرة ديم دي يي 
بعاسعتها امم على حال الأسطوانة وحلقات (حدار م لية الحجمية) : كذلك يكن 
أوستدل من تساوي اقيم شفط الانشفاطة ف الأسطوانات امتلقة عل التتبازي القدرة الناتية: من 


الأسطوانات . 

ويؤدي عدم تساري القدرة. الناجة إبن كل أسعلواقة اق لين وو 
ع 00 الكل القذرة الدكلية للمحرك . كذلاف بودي 
00 ب حست بقع على عاتتها العبء الآكبر في توليد 


تروط (مستلزمات) إجراء القياين , 


جد بين الكباس والأسطوانة.» )و يه تعدا ك3 عاد هذه الأجراء في الم 
جنايت وى وي لات ادير أ لقعا عورم 0 1 2 


٠6‏ جواز. اختبار ضف الاتفيلاين,. 


3 هي 


«قة اعد ليان يرون 


1-33 يتين أقيلى: الدعط: النخحقتيا ق أبن باربى ‏ 


نود ترب قي ترق الاحتراق - باستخدام: ماتومت ميث بجماز رودي , 


في عندى يترارج ف رك زسكل جو 0 


الشخوط, نور .قيانى الفقد في 
التكداق تحط ١‏ وبمبة مر 


خروط لاستترمات). أجراء القانى 


ديت لعؤا عي سن ري 
7 عرقف افهركا. وتفاك جيم 


أدله إلى دريجة حرازة التعفيل. 
اله م يدار اغرقك عد :دورات عن ملريق ايام انتيل » الله فاته اراق عن خرن 


ققد الضغط عل حي الم ااتضغوط (من متف وو 8# طيقا تيت الشركة اللنحينة) , 
حرف عبات يس بود جروا القيان عند وشم نووم . 


خطوات الاختبار. 
0 بضيط كاين الأملوانة اللطاوي 
المية ٠‏ وإدارة جرت 8 جهاز ديد موقع النقلة 


كب خرلوم الاجتبار في لولس لذن الا الاصسة بالاسطواية. عوضع الاختيار 
1 

4< تكن علية النحس هل حقريع اجبار بي اعترات ير سلراة ني هاء يا اتتاع الإعمال في ارق 
تنيع (تحليل) شغ تار انعد قي سعط لازنا" 

الحالة الطبينية. 


الفقدايق “للست بد في ضغ لاد وو 


ا سر 5207 
2 3 الا لين زر ىه 
ساي العاوم مدعي .ييل بون 


25 , تون مكربناتما مزودة يتوصيلة جنر > 6 تح 
قن ايتخلش في دودة الاشعال لاجراء جنا ور نكل 


5 (ييتلزمات) إجراء القيا 


بار مرك حتى يصل إلى درجة رارج و 
يل مقياس سرعة الدوران + ويوصل كذلك 
5 جهاز اختبار الشغيق | 


ل بوهة دوران اخحرك على سرعة اللاحمل ار 


بي يخ اختبار الضغط المنخفض في أتيوب السحب , 
. ته مقدار الضغط المنخفض في حدود التقاوت ) 5 
للرد منتغا . الصبع يه عند 


وي الاخثبار» يعبل كل من اححرك + وجموعة عضو 
يقع مقدار الضغط المتخقض في حدود التفاوث ار 


خضي » كل بالمكان الميسفر 


له باستخفاح خزوم,. 


سرعة الدورا, 
"لدان الحر.. وبيقى هذا التتدار ثابنا.. وك 


اخلط ودورة الشمال بطريفة طيعية. 
خسن :311 مكون لريي وبر واد ا ار 
نبجة الاختبار : يرجع إخفاق الإشعال قي بعض الأسطوانات: |) 5 : 
أوالطال في موزع الاشمال أو في ملقب الإشعال: أو بل 0 يموع الاشمال: أ جود علب في كبل شق » 
وحن بتار الشتط الشف في خناوة التقاوت اللسموح !إلا لد و منتطم وهيل إل ادي العدمد في افا . ريرق 
غرران اهرك غير منتظم - ٍ 
تيجة الاختبار ٠‏ وجود خطأ في ضبط توقيت الاشعال (إتمال 


م أو متأخر) , 


!- بقع مقدار الضغط المنخفض في حدود الثقاوت المسموح به+ لكله يتآرجح بشدة على قثراث زمنية متساوية ٠‏ وعيل إل القادي في 
لاخفاض 7 
اتتيجة الاختبار: صفر.خلوص الصوامات أو وجود كبر قي أخد توابش المتامات؛ أو استيساء (نحشار) أحد الصرامات فقي 
تليله. 

““يكون مقدار الضغط النخض أقل من حد التقاوت السموج به.. ويدود 
سن مساحة مقطع أتبوب السحب ٠‏ 


امرك بانتظام يقادى أتخفاض الفط علد تغطية جزه 
عيام المنق أو دخول عراء خارعي * 


لتلق متعب, السحب نقسه 
رانتظام , 


غير أنه ينبض نئدة 


نيج الاختبار + وجود خطا في ضبط تروس توقيت الصفامات "م عند زياد برغ موزان الغرة.. 
00 نالحد و التفاوت 1 ينف يكبي 
مقدار الضغط المنخفش في دود التفاوت السموح 
اشبجة الاختيا تناق في مقطلع جموعة العادم ؛ نا 
جة الاخثيار : .وجوه اختتاق في : 9 
١‏ لقن عنفار الضغط المنخقض أقل من حد الثفاقتي بر . .وىيد. لوقن المنا 
اليج الاختيار نقص اضل الانضتاطك في كل الأسطرنانتة” 
تنيت الإشمال . 


وذو ئيش اختيل 


ين الاسيلايات .وقد عنيل لي 


يب لإستلزعات) اإجراء. القياس ب 


38 1-7 أ وسلايت وجل . 
اعت بع يعد ع بدو يا ل ار الدع يت بج ل 
عار اي تحديد موقم الجر > الست صن و يبر و ا 5 
ل الاجيرة الددية الوروك 2 ا ااضحة قيلي اعفان بو ا ا ل ا 
د خلا جفة أعرىه ويفيل وار ر. كل الب الوب للبطرية من جو دين رك عوضيق 
جراء القياس مرة ]. * ديد طرف توسيل كل 


و5 اختبار ملف الإشعال . 

+ الاختبار البدري (بالمشاهدة)‎ ١ 
يزع كبل الاشعال .من غططاء‎ 
ل‎ 


يني ملف الإشعال العادي السلم شرارة. لوظيا. مم ل الأقل . لى؛ 
الفارة النائية عن ووه .. 


1 
© الثرادة لاطرف وميل 6 ويوض عع الأرضي نسم الزية) دم يدر زف بوط باد 


في عالة ملف الإتعال.تي القدرة الي .قل يقل يلول 


+١‏ الاختبار بواسطة تغييى ثغرة الشرارة: 


كا ملف الاختال عل «جنهاز الختيا نعلت الاشمال ونون رة الشرارة دن ين توصل إل أ لول ا ريد 
ال في هذا التحض عتد حدوه. ويفضل إيجاد طول العرارة لمده 0 د 
لال يحتوي غل تجهيزة ضبط التغير عبدد الغرارات . 
وعتدها توازج سرعة دوران الحرلد في عمال غمن .مم صعوة» مب أن صل لتوال ازارات إل الغ لاليةه عسو عل لاقل 
لفات الامعال العادية :. و «ث 2/ على الأقل لملفات الإشعال ذوات القدرات العالية : ويدل عدم التوصل إلى هذه الهم + على وجوه 
عل في ملف الإشعال . 


4 


اميا ركة امتتجة .توصل انقاومة: ل بن طاف التؤنطيل 8 
وس :اموب اراس مل تفروال ب 
00 إن سهد الأشدال يتخخس عند القامة:: يكن 13م قت على 


يفك ملف الإشمال ويوصل بجهاز اختبان 5 
لك الأشعال: وبجهاز الاختيار . وتظرا المدم وجوه ثفرة 
جز ال 


القباس .. قل 
أعدم ةط 
يكل الامترضاد بقم جهذ الأشعال التاليةء إذا م يكن اهناك قم أخرى 


١ 1‏ ينا 
ارح جهد الاشعال بين 
الخاريان اذا يتاوج جهد الإشعال بين 1810 و 80 


الشركة النئحة . 


1 5-5 القلاسسة 
"تل اختار مكتف الإشبال: 508 المنيانتة أثناء :في قاطع الثلااسس» 

أ #” أن توافر انتروط التالية قي .مكف الإشعال» +6 + 

ال با الول وحلوم من أي عيوب على 10 

).ل تغتيلة,. سرا. في .ححالة تؤصيلة على الوا 
“١‏ مكف صبينه لق للف شتا 


على التوازي» 


د 


مصييج وماس حل الترلزي جنيع تجا هرما ميتي . ور 


امساح أثناه الشخن 


1) بانتدار تصباح وما دي جد تق .مت ود 
مين المكئف عن طريق الصباح الؤماض ٠‏ ويحني. 
م 


نقيم تحليل) شاغ الاختيار : 
الحا الس 
00 
سد لدي اس عي ارول اسيم هد كب 5 
جيم شنار منود مار قمر اللي للاسن) بي لوس لمكن ورين لني امكف والرضي جسم الركية). . 
0 0 / 


ي) بتعا وي 8 
الأرم. مبرصل طب تمليات الشركة امتجة] قياض امخاومة ين لوعي الكت , 


ايه |/ كفاية العزل . 
نتيجة الاجبار . يجب استبدال المكف؛ إذا قلت مقاومة العزل فيه عن 28086 لعدم كفاية العزل 


اخثبار وجود مناومة 'توال في اللكثفت 

قد تبجا مقاومة توال في المكنف ننيجة لوجود مقاونة تلاضية مرتفعة بين كبل التوضمل والواح المكئف» أو بين ألواج لكين 
وطرف. التوصيل بالأرضي (جمم المركئة) - ينها هنذا غالبا من الخام السين للوصلا: 
أو يقصل عن ارف التوسيل» م يوصبل حل جهاز اختبار المكثف. ويوضع المكقف تحت تأر تيار عان 
.عن طرنيق جهاز الاختبار . 
اتيج الاختبار: يعتير امك ساي 


: إذا قادت اقيمةا مقاومة التوالي المكلق عن 
ريك كبل التوسيل + فإن .هذا يدل عل وجود تلامس سي 


اخثبار سعة المكثف . 


يفك د 5 
لتر بع الس اا لكف رع وي للعو فت كن وار موود جا عي 
و انم ل ع ساون 


:لذأ فإنه من الشرو إ, 
3 سرعات الدوران د ا 20 
د سملن سحلل زوه رهد لياق وي 1 


انأوبة بعد الاعنان ان 0 
0-0 
ومكن_كذلك إعطاء زاوية السكون, كلمبة مدوية. 6 
لثاقية السكون: وزاوية الكو بال ل ككدنة من زاوية نالعال .را 5 
ارجات (شكل 7 20000 
الاضيح العلاقة بين النمبية المدوية. 


ذاوية التكون بالنيبة الريوية _ عده الأسطوانات “.امد اليتون رار 
34 _ 
ذادية المكون يايدرييات ._ اده المكون بالنسبة الفرية ...م 


ا ا 
0 خن نادي يح ارما . 


5 


الت ال الأن. خليط 
لتقل" اميت العليا..ونظرا:الآن. 7 
من الوصول إل 37 ط الحظة 
سن اسه فصب ل ل 
الكناس للنقظة المبتة العليا. (شكل 009" 


ا يؤدي إلى كبح حركة الكيا 


اح الرصول آل 


اخصول عل أقصى ضغط الاحتراق يعد لحظة قصيرة من مغاد, 
يق 1 ينك الوق :والمواةة 
الاخان البكرة في حدوت إشعال ميكر (إمنقدم) مخليط الوقود والمر 

حتراق. يكون موود قبل وول الكباين 

56 النقطة اميتة العليا بزمن علويل 

لتوصل إل أقصى ضغظ. للاحترآق. بعد 3 3 الوق 
معدل استهلاك الوقود مع الخفاض 
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اختبار لحظة (توقيت) الاشمال باستخدام مصباج. الاختيا: 


إل شيط ساني اواضبط إغاء اتويب 
هذا الاختيار أيضا اسطلاح «الضبط. الاستان النظة "١‏ 


1 آل باتتخدام مصباح 3 الأختان ويطاق غلى 
وهنا طريقتان التوصيل ممصباح الاختبار في 


نة (لوضيلة الإضاءة 


ارين طرف التوصيل الك الزيال و ارسي جم الرية) مل :0 ٠.6‏ ييار 
ا عورال عير أن الصاح بش في ظة الال نمطي ول التلامين » نظرا لانتهاء وصل ١‏ 


- الدائرة لمعمة. (توصيلة الإعتام) 


دصل مصباع الاختبار بين حارف التوضيل 06 وم ار 

الغبينة بع ملاحظة أن مصباح الاختتيار قي .جز ازا “لصيل ١‏ نلف الأفمال / : 

اليئة 2 5 1 5 الة يظل قينا وينعاق ا 0 بمائلة لطريقة الدارة 
قاطع الثلااسن 


> تظرا لقصل اترميةا 


يتحرف مؤش جهاز اجتبار زاوية المكؤن قيية 
المصاخما. ويم قسن للظة الإشبال بطريقة امعاء ادر ا 
ضبط لمظة (توقيت) الاثعال 

يدر مزل بايد بطم في اعجاء ورا 


الائلة عل بع الأسطوانات . يفك برطي اللشيت لور ار 
علها ملرقا هيف ؛ حت يثرن مصباح الاختبار | 


أر جهار 


يقبت موزع الأشعال 
يتبت مونع الأشعال في مكاته يواسملة البرير 
لريق [دارة ارك باقيده في اع اا عرشي م 
قت الاغمال #الإعاية لجار تيلا 


يعاد اختبار خطة لتوقيت) الانتمال مره | 
: مرة أعرى بعد أكلية السبط هله عن 
7 حك بده ذلك اختيار الحظة. الاتمال. وقد لمزم أحيانا إحادة حبيط خيو 


اختيار لحظة (نوقيت) الإشمال باستخدام هر 

م اللسدس الصوني لبط الاشبال 

يم ضيظ لحظة الاخمال يواسظة النسندس الضوي أذ 
يت والحرلد. ساكق «الاختبار الاي لل 

من مات هذه الطريقة أن ثم جميع عليان. الل او 

اهو حال في موف إوارة اسع ل ات الضيهط أن 

«بالاختباز الديناضي» - 0 


والسدس الغشوني غضيط الاخعال عبارج / 

الأنطوانة الأول ٠,‏ تتيجة زرو “22 كت مصاع سوجسكيني .. بقوم مرسل حثي باطلاق نبشة حم في لخحملة توقيت الأخمال في 

الاستروبوسكوب عل عدر ابي با النشاث مفردة قصيرة في الصباح الاسترويوسكون. وعد تريجيه الرميض التقطم 
التحركة - الوجودة عل. الحذافة - نإنها تظهر وكانها ثابنة (ساكنة) (شكل 7100-7 


اه دوزان |. 


على عكن ضيط توقيت الاشعال بواسطة مصياح الاختبار. 


انحرك: ما بساعد علل أغد ناير الخترض اليكتيي في الاخدار: 
ريسى اغتبار لخظة (توقيت) الاشعال أثنا. تتفيل الخرلد أيِضَا 


عن سميل |. 


توصيل اقسدن. الضوثي الضتبط الاشعال 


ييوسل المصنباح_الاستروبوسكوبي يطرفي فى 5 

98 ستره ليا بطرفي توصيل اليطارية ويوصل المرسل الحلي إما بدائرة إعمال الأسطرالة الأول: أو يتم 30 

اليس 1 كبل إشعال الأسطوانة الأو ويحرى الاختبار وضبعل 00 الاشعال عند سوج ل 1 0 
يله إذا ذلك من ال 8 

0 ل التركة المنتجة للمحرك , جند هذه المرعة: لا يحدث نقبر قي توقيت الإشعال عن طريقا 
ولتفادي تشغيل امرك أثناء. الاختيار :ينم تزع. جميع كبلاث تموع, الإشمال مادا الكيل الخاس بالآسطؤانة الأولى . 


خطوات الاختباز : 
- يتم أولة: نز خرطلوم الضقط الكتخفض + الواصل ببن المكرين وجهيزة التمديل.بنفير الضقط المنخنش» في نوزعات:الاجمال التي 
توي غل مثل هذ هنذا طائنا فم ينص على غير ذلك من قبل الشركة المنتجعة للمحره + 
-١‏ يجب قصل أتصال مجهيزة إعادة بط التأخر الزمني الوميض» الذي يستخدم لاختار تهات التعديل بالقوة الطاردة الركزية 
وتجهيزات التمديل يتقيم. الضغط المتخفض » قي حالة وجوة 
*- بدار تمرك براسطة بادئ التعتيل, 
السدس الضوني لضبط الإشعال علل علامة لحظة (نوقيت) الاشمال المتحركة؛ الموجودة على حيطظ حذافة الحرلل, 
)/الاعمال التتمبركة .- اللوتضة. على عي حتداقة. انزلا - العام 


اموزع. الاشعال ‏ 


يعد ذلك مؤوع. الاشمال. في سكائة بؤامطة برطي: التثييت :وياد اختبار لظة (توقبت) الإخعال بعد انيتا" ويم 
الضيية مرة أخرى إذا قزم الأمر» 


"اس لحظة. (نوقيت) الاشعال باستحدام الندي الشو تقيط. | 
الإشمال , 


ين أعيانا. إجراء اتشباد 
لمنتجة للمجركاك م جر الاختيار ير 


ران الحصدة اللدرران لخر » 


بخالة يتم ضبط برعة الدووان 


سرد اردع 


اانا اختبان تيدات معديل لطة لاخدال اند عا ان ىري .. حولى واجتقر يديه كنات لغيه . وام 
0100 يول والزقود ني ريد اختراقة كلعلا لابن تر إلى تقديم الفظة التي يتم يها . 

.بظل الزمن اللارم لاحتراق ختنيط الخواء والوقود في ارلة اليتة العلياء فإن هذا بؤدي !! ْ اتزاق. 

ليت ,شبيل توقي. للق الإخمال عند زاوية إشعال سج لابين .را إلى داخل شوط القدرة (الشخل) ٠‏ وتزايد هده 


وبالثلل ظة الؤصول إلى أقهى شفط الاحاناقة - 
ها يزدي إلى اتنقاض عبير لي قمر 


خليط المواء والوقود احتراقا ملا" 


الظاهرة كلا ارنقدت. سرعة. الموران 6 برعا دوران ار باستغدام عير 


(التقدم). مع ازد 


ما يجمل احتراقه بطينا . لذلك يحب أيضا تعديلر 
ره الطاردة المركزية ٠‏ فقي اغجام تشع 
والذي يصل إلى أقصى قيمة له عندما يقر 


لحظة الإحمال بالنسبة لتقير الحمل :.والتي م تقديها من قبل بواسطة تحهيرة تعدبا 
1 2 فد 1 المائد فى المكربق - 

(تبكر) أكثر ع عن طريق انقيع الشف المتخفض السائد في المكر 

معام الحدق مفتوحا حت منتصيفة . 00 22000 

الشرع تال لقطوات الاحتبان والفحس تعلق .بوزع: الشعال الذئي يتتوي حل : زات تمدزيل مظة. الأشعال.بالقوة الطاردة 

هيا تقار اعد الاتخفتي. 

وتستخدم أجهرة الاختبار والفشخص الثالية 'لاختبار تمهيزات. التديل د 
المدين الضوق لتوقيث الاتعال - عتهيزة لتحديد زاوية التعديل - مقياس برعة الدوران - جهاز. اختبار الضغط المنخفش. 


اختيار تبديل لخطة الاشمال بالقرة الطاردة المركئزية. 


الاجراه قباس دقيق الزاوية التعديل» ايشترط أن يكن اوضع الأسانني النظة الاجعال عصيتا 

وسيل كل عن ادس الشبوقي الضبط الاخمال ومقباس سرعة الدوران :.ويترع خرطوم الضغط امتخفضء الدى .يم حن. طرنيقه» تقدم 
الاعمال , .قي. حالة:استخدام تعديل مزدوج مبكر ومتأخر. يتم نزج كلا خرطومي الضغط المتخفطل . 

يع شيط مرعة الدوران الحددة الفحص وتوجيه وفيض السدس الضوق على علامة علظة الاشعال التخركة» الوجودة عل عبط 
ت الإشمال المقاسة عتد السرعات الخددة: بالقيم الموصى .با الؤاجب التوصيل إلا : أما قي ححالة اغراف 
00 قي حالة وجود ار 

اق الشركاك ركه اين داف المرووة 5 

اكرات الزن قات دجات مسري يدون مع الخدافة المزودة كلاق بعلامة مابغة. عل 
حنم اقرف رك :39 ود أن هذا لزان تحرف د تجلد لعزي ٠‏ رتل لد ووو وكوي سان اليا ا 2 
الذران» عند زعي اس اران ومالك يكن 15 توي اتفبيق لظ الال ات 0 

في حالة استخدام المندس الضولي لضبط توقيت الاغعال ذي التجهيزة الخ 0 0 
عن الصاح الاس يكين بامطة جهاز ماع الكزوي حل حطارق اا 
لثابنة على جسم أنحرك - .بذلك يمكن قرا وقبتة الإنشعال الحظى ٠.‏ ال ادي لم 
التجهيرة (شكل 70-0 وقييت الاشعال الخضي ٠‏ وبائتالي زاوية تعديل الحظة الاتعال باد 


وتقارن 


١6‏ مقياس الدرجات المتخترو 


١-58‏ مقباس التدريع. القايل التركيب 


“27 "لس 


ماقي احالة وجوذ مفيان دري 
العلاعة 5 قَ عكر 


وجمم امرك ايك . بز 

وف جالة وجود مسدنى ضوفي يدون أي ل سرك وم ار بيه يفريم 
انك ع وم علي لويد د انك وله عب ين رم ويطك 

وق حالة وبود علامات. )لا اتدل بالطرينة وول سس اتج تدرع متيام مه الك قي مكان منا حق جسم 


لن أجراء الاخدة 


د يم عقا لاك التركة لقني ره 


التخفض علاوة غل التقمم الام عن التسديل بالفرة 

م وضع جهاز لاختيار الصايل را لع خسم سعد لص يها بر ولوة اتتمخ لطاع عن اتتدبر ادر 

شل ادل عي ل كد ين اعد بعتي ب اتزير وله فا ل 2 1 
ِ التخض » عن طرين. جام تظم (حكل 0-1676 

خطوات الالختيارء 


تراد سرعة مؤران: اخرلا حت يصل الصفضة ١‏ تخد بو فصن لبه سد يجب إن جز تر لون ال ١‏ رلور 
الأختبار 
تم قباس زلوية التعديق الكنية - البائجة عن جمهيرة التعديل بالقرة النا/ 
باستخدام اشسدس الضونٍ لضبط توقيت الشفال 
مثال؛ زاوية التمديل الكلية “8 (شكل «ج- 06" 
مايص عي اسطم وجيانا اختياز. الضغط: التتخقض ببطء» حت تيد علامة لظة الاععال امتحرحة قي الاحفاق في الاء اخ 
الأكمال- 
بوضيح.الضقط المنخيقض المبين ه عباية التعديل.بتفيمر الشقيطا للتخفش ‏ وتقارن ال 
1- يقح حمام التنظم إلى حداء حتي .يل الضغط المتخقض :إن الصفر . ويلالك يوق 


اف افركاية وعن تحهيزة التعديل يشتير الضغط التخفض 


نال ا (عكل 06ب 


ب م الات التعديل تجوزة التعدين جتقوا اطاردة الركرية وأبهزة 
تسيل بتي الشغط التخقض . 
جه اخثار المقط المتخفضض 
يام تلم الضغط اامتخقض 
3 


رم التذيةبي القيامي تمدائرة الابتدالية والدايرة الشائوية 


اللدائرة الابشداتية والدا 
الابشدائية. وايدا 


الانتدانية ملف الاعمال 


انزية: حت يتسنى المع علل الرسم ادبي انأل 
ألوية ندورة ]شال خائية من الأعطال 
مقرتتين يحول » قإده من الممكن الح على أدا. الائرة الابتدانية من 


الرمم النذبدي. للدالرة الثانوية , 
لك يقضل البدء باختيار الردم 


: ا 
ومرحلة الذبذية القضائثة 8 ومرحلة السكون 0 التاتوية 
خلال القرة الزمنية للفتح 2- وينتج عن فح بده فتح قاطع التلامس . ويظل قاطع التلامس متتوحيا 


وبذلك. يول الال المفتعليني 


بلول خط جبهد الاححراق 28 الفتزة الزمثية الي" 
عتزون الطاقة اللغلطيسية لف الإشمال إلى | 
التضائلة ٠‏ التي تنتج من تأنير 'الطاقة المنبقية 
الإشمال في .هذه الحالة دا" توال اتذبذبية ٠‏ وبنتج عن تردد الطاقة المتبقية بين اككئف واملف. الابنداق لملف الإخمال (عندما يكون 
قاطع التلامس مفتوحا) : ذبذبة متضساللة اللقاية 7. ويعد التهاء زسن الفتح 8؛ تقئل نقتا الثلامس 8. ومقب قفل قالع الثلاصس 
ينولد جهد صغير من جراء تأثير مو مهال المغتطيسي بالملف الثانوي.. ويكول حذا الجهد مصضويا بذبلية ذاث تردم مرتفع ."نظ 
نقاط فاطع التلامس متصلة أثناء فترة السكون 10 ومكن تمحديد زاوية السكون 19 على المقباس امدرج الخاس بذلك ٠‏ كنسبة منوية 
بالذرجات:» :تيعا لنوع التدرع. 


غمال مع الأسطانات , وعنه توصي طوف توس تجهدة وام يشعة ل 
الرسم التذيذني للأسطوانة الآول في نتبعه الرسوم النتبذية للاسطوانات الأخرى طبقا لتتايع الاشمال ٠‏ 8 
طهر رة جهد الاعال الأسطران الأول في أنصى هين ع الشاعة. يرجع هذا إل استخدام بشة إشمال الأملة لآم 
لتوليد نبضة موجهة : تجمل آثر الصورة يبدأ في أقسى اليساو - 


٠-6‏ رس نين امي النارة انوي والداية الاي 


لمن لدم 


1-0 إل احهالات تزتيب الربوم التبذبية الإشعال. 


العاشة تل وتتتبع التعير في: جهد الاشمال يدق, 
علية الاشعال, وقباس يزاوية المكون. مر 


8 الاشوال ائسية السلوانة وإحدة عل عرض 
عا ات عا دا : 2 
الم ل 0 
ا ا خا خم مر إل واد بشم الشكةء أ أن جع عليات الاشعال مرية فوقس 
العض - وباستخدام نظام الشيكة هذا وعن مقارنة دا ال سطواات القالفة بطريقة واشحة وغنددة» والاتضاف.الخطأ الموجود في أي مر 
الأسلوانات متهى السهرلة ٠‏ عن طريق اققارة بالأشتال انعاحة مم 

يوضح شكل ١-1‏ مجيع (تداخل) عليات الاشتال بيع الأسطوانات 


الإشال , 


الأغطال في دور الإشعالي بالك ورسوسا اندر 

اخرات عن الزنم لذن العيني..وفي امف الابتدا والثاني بيع تلوانت + لقان هلا يال نعي وجنود -حتلل قن 

بين طرف التوصيل 18 اخاض ملف الإشعال + وبين مدخل الموزع ها'في .ذلك دؤار موزع الاشعال 

أا إذا خمر الاخراف في الرسم. التذيذي القبامي. ولي الملقيد الأبثدان والثاتوي لأسطوانة واحدة أو أكار ٠‏ فإن هذا يبال ل جود 
عطل في المنطقة الواقهة يعد دوار موزع. الإخعال , 


توصيل مرية كديقيات الإشمال» 
سيول بت الدائرة الانتدائية» ريج 

لمسول عل انريم النتبت للدائة الايتدالية» نيع توصي عي موق (متيع) الجهدء. بطرك التوصيل + كلف الإشعال . ولقصول 

على ارم الي انا ااي اي وبل مولد اعد الا ير ترف الوصو د اندي لادان .يي 1 7 


الافمال. 


اتوصيل. تجهيرة التزامن: (مولد تبشات 
يؤضل طرق اوصييل قادح التيضات مع دازرة ا 
الي - حول علرف توصيل دائرة 
وتوصل كيل 


الأفل: ويوضع ذا اللتيع. .فيا حجالة ستيع النبش 


-١‏ جهو الإجمال الحتنفة. (كل وم 


يكن تحديد قيمة حهد الاشعال لكل أسسطوانة عل حبدة وقي ,باسنت 2 
ججهد الاشمال جميع أسطونات اهرك تقرييا. وجكن اناي ا العا رن > اخدنباة, سان ريو اه إن تناد 


عن الاختلاق في ختدود بهالا. لما إذا زاد الاختلاك و 5 
ناويات ال-2 ©6652 0000 
2 5-2 
0 


5 


7 


قصيزة - ويحدت ذلك أحا-. ازع الخرلا» با 
' : اد يتسادى الارتناع. قي جهد الإصمال الانم لحم الا ترا 22 
وك نات مقذار قترة سهد الإخمال الأسد الاسلونات يقبن وراد الا 1 1 0000 
سعد ء فإن هذا يدل على اجعال. وجود احتراق شديد في إلكارود نت عة إخمال هذ الاستار. 
“2 حق لكالا عن يقية الأسطرلاتء خيدل هذا حل وجو اعلا ف 20٠‏ ا 0 


- مقاوهة التواي الامكشف (خكن 0-146 


إذا أظهر الرسم التديذي بيع إل 


1 


سطواتات درجة جهد قبل قبرة جهد. الاعمال + فإن. هذا .يدل على وجو سقاومة توال مع لكلف . 
أومة- عن طريق اللوصيل السهئ بين كبل, التوصيل والطبقة اللغطية للسكتض ٠‏ أو بين الطيقة ااقلطة لمكيو 
مب أطراف التوسيل الوكندة بين موز الاتمل والكيق 2 


افايب سقاوية 0 
«. ووه اعرارة بين تقطتي قالع | 

اللون الأزدق جرو. الوقت : ؟ قد .يؤدي إلى احترافها. ويك. 

الغ عن العلارة الالكساتيق 


ويسيح المكتف يعي - الأداء. (يليد) 


؟ - قطبية ثانوية -معكوسة (شكل 59-) 


عا فقي كةو ار بل طرفا التوضيل 1 و يبعضيما ء .ويؤدى خلا إن انقلات الزير 
تتشا قطبية معكوسة في جمعة. الاشمال ٠‏ إذا بم تنديل طرف ادي 3 
على عقي ٠‏ مقارنة بالرسم التديدي القبابي . ويكن أن يتسبب انعتاس القطية في رقع ميهد لانم الفال قدا بجا 
يكن أن يؤدي إلى إخفان الشعال .. 


+- أعطاب عزل الجهد العالي (شكل 596 -4) 
بودي وسجود عتب يرل الي الال بشمهة. شال عدي لأسي 


إلى انخقاض مسترى خط جهد الاحراق. قليلا . ويرجع هذا إلى قفر 
إلكترودي معة الاشعال 


00-0 اختبار عزل الجهد العالي ال(شكن‎ -٠ 


كير 

قِ 0 أن يعطيه ملف الإشعال.+ قبيها تحت خط العنفر. 
ل م يرا 
يزدي وجود علب فى 


فوع الإتيال.٠‏ 2 + ؟عطب: مقاومات منع الدرر 
نات الرصتض ارسي عل 
١‏ اختبار عزل اله العا 3 


5 تونب الإعبال (تكن 0-5٠‏ 
ا ا : اسك عل ممصم لمان معاء دصل جود بوااسن 
ار تقار 
وبجيد ترضيلة على لوازي ير عار الاشال- وبردي هذا حال إلى اغقاق الاشعال. 


- أعطاب مقاوقات كيت التداخل ا(شكل :6-7 


؛ وعتدما يون خط ((منستق) ذا الجهد مانلا 
الإثمال 


كان هذا حي وجو سقاومة عائية, الث 


عندما ترتضع قيبة جهد الاحراق قا 


الخد السبوح به في دائرة الاخعال: ويؤدي ذلك إى الخفاض شديد في 
2 7 1 هدا العيب في أسطوانة واحدة. عن وجوه الغطب ين موزع الاشعال. وتمعة الاشعال (مغاومة كيت التترر) . اما إذا 
ظهن هذا اليب في الأسطوانات. قإن هذا يدل عل وجود عطب بين .ملف الإشفال وموزع الإشعال (قابس كبث الشرر 


القاومة ومقاومة كنيت الشرن في دؤار الموزع) + 
وقد بتع عن أي فصل (انقطاع) في مقاومة كنت الشررء توليد ثفرة نشرارة متقدعة + تؤدي إلى رقع جهد الااشعال بارج أكير؛ إلى 
جاتب الوضع اسائل لفط سهد الاحراق ‏ 


+. الاتصسال ,(دايرة القصر). الأرضي المكتف الإخمال (شكل‎ -١ 

في خالة رود اتصال ل(داترة قصى). أرضي مكتف الاحمال » قيتوقف أداء قاطم التلامسس ...ومن ثم ال يكن حدوث شرارة . أما في 
حالة وجوج عطب في .مقاومة المزل لمكثت الإشعال (درن 393) فان تضساول: الذبنبة في الرسم العديدبي .لكل من الدائرتين الابتدائية 
والثالوبة يصيبه تخمية كبيره 5 يحدت فض لعده الأبديات ينا 2 


؟- دابرة القصر في املف الاتداني (شكل --0). 


من دورة الإشعال . 
الإتمال , 


6 
> 1 

اقل 

حار 2 
03 

8 0 
إسيطتكاكات تقاط التلامس . 6 

3 ك بضوو : ا 


5-١‏ اختلاف نحاذي (رجي) 
ديات كود دورن موزع الإشمال. 


)0 انتلاع الملف الثاتوي (شكل .م‎  ,. 


ع ولاك ل لوو سرف سل ا 
يتفي الندبدبات المتراكبة ذات التردد العلل في مرسلة لعن 2 (الأخرة) 'تيدوان صميفتان: أو قد 0 توجدان إطلاظ. 


- إصطكاك نقاط التلامس (شكل 0-0 


يكن أن يحدث اصطكالة تقاط التلامس في حال :وجود عطب في نيل 


السك هذا آن تقاط قالع إل قاع كوحن :وج عن هذا حيس تفاط الاش حل 
كقرة السكون ٠.‏ و ١‏ أن تقاط قاطع التلا. 0 التقس خلال 
الاجدان الات قصية., ينضح هذا من. الرسم التاني الايتدال. اثئوي في سور تديذيان قو في مرح السعرى 97 

الإثمال . ِ كٍ 


- تلوث نقطني قاطع التلامس أو احتراقهما (شكل )-١‏ 

تلوث نقطتي قاطع التلامس أو احتراقهيا الخديد إلى موء اتصبال التلاس عبد الاغلاق. مما يددي يدوره إلى تخي مرور 
الكلي , .وبائتالي إلى تأر تتكوين اغجال المغنطيسي.. وبظهر ذلك. في كل من الرسم النذبني الابتداني والثائوي في صورة تتوهات 
في بداية مرحلة السكون.. 


ود 


- اختلاف وضع حدياث عود دوران موزع الإخمال (شكل 51-)! 
فش آلنظر عن بض التحميات الخاسة». غيد أن يمد الإشال.يكرق مشساويا قي موزعات الإشدال» وين هذا أن يلق 

8“ في موزع الشرارة برك رباعي .الأسطوانات ٠‏ 

»في موزع الشرارة. باتخرك سذاني الأسطوانات ٠‏ 


.م الشرارة. باحرك غات الأسطواتات ا الجدياتء هذه الف تظطهر في زر مزدوجة 
ان الس ا ري لجميم الأسطوانات عند قتا ري وح وبري على حلاف فيز الال ااتترن 

ريم تسجيل الرسوم النذبدبية 0 0 ا .مرزعات الإخعال التي نحتوي عل قٍ 
اق الزم بالنو 7 إحلة النكون» م عن بل اللخ ديات تنما أو 


رضخ ها يكن عدد قنزة يد الإشعال» وق مه الى ررعيل) لي للنبك» حي 

ا 

أثياه خلوس عمل عبود دوران موت 1 على يقبا تدوع سنوي 
يكن تحديد مدى اختلاف وضم ار إريرات المسموح بذ 
انها بلي القيم المومى بها لاعثلافت وضع 

* * فوزع إخمال الخرك رياعي الأمطوانات ٠‏ 

* *#المورع إععال الحرك سداسي الآسطوانات ٠‏ 

* * بوزع إهمال المرك نغاني الأسطواناتة* 


+50 ليان زاوية السعون عل‎ ٠“ 
كل قياس زاوية السكزن. من الرم‎ 
الاسماء القياس يم مد (سط) علية‎ 

“د للش عر اه مكهوة أو :ا 


5 حل الالاج .. نه مهاية. الانتاع عجرى: موازنة: الاظارات .٠‏ يعار | 

ف وص ب ساف ا ا ير ردن من كن ع دعت الإطار علا كزج ادر 12 

اطليعة فط -يزاء أو بتكت , وب تزاجاء وجو ماو الفا 3 ع حي ارو للا فو الذي 3 
0 ده بين و باس لو ا 


الظريق .لزاه مريعة أيارة يع 
جره كتطع المبر مثل. ويعطي 
عنال- وضعت كتلة :توازنة سقذازها و 4ه عل حاقة طرق 

اشح سير) لعل ذات إعكار ميقاس #:-هتره. أحسي القوة 


يحييث عبعد 00 ههة عن المركر» الازالة عدم اتزان تتدره وعد عل مبار 
الي أمكل يذلك معائلتها عند السير بسرعة «يسؤوو : 


انل * من العتدقة التالية. 

2 «س مه 

55 عست 
سه 


صمب انيد مى متهي در 
عو ب 5 


(القش الدينامي امار لاز لوده حو +« 90و 
السرعة الحيطية الدكتلة مومه 
جومم حرم اللي قط ورم مطجل بجر 
وتبلع التوة الطاردة الركزية قي جيه اخالة يو 
«ممد- لياط رود لمم عتيي نهد شيع رع 


مشتح بن أتل أن امنجلة تعره ق الاغاد هذى عبد» علين البجلهة حت ابر قرة ي 
اداه ده القوة إلى 188 تفرييا عند رتفا المرعة ا كتتييتة ناير عدم الا بنج عن تلك 
00 إلى مينسا 120 كتج لاتير بم الانزان. الس اوقه .ينتج عن تنك إلى سريم 

3 الأوانه الإطارات وتاي سيهء عل تاذ سي الوك بدرعات تيوة- لألك عب مورئة لات بيارات روي او 77 


"2 الإمكيات بطنة لوزة المجلات , 
) مكنة إلمكترونية. حانهة الامتخدام. وقها دور التجلة في طروين 


| عائقةالدووانا قي السيارة. +) إجراه الوازنة ب , 2 : 
> لك ين دون تيبا عن قاعدة خرساية , رافك يعن بيتهة لغيه ا 1 3 

ان حكن لخر ونم مره البجلة. بسيولة يت مكن الاي امع اليل + مثل دارة الترمية |19 3 

عن أي أجهرة مساعدة- وإلى. جانب ذلك قار لق لا وغاليا ما متاح الات تيكل 

قت الرئيب. وق الجهادات الؤة عل ترد الإدارة و / موا ىت فين 


آذ ل م ير 


1 عيامات المشخة وقشاتها:ومبيتجا- أما إذانعيط الصغط اتتحفض, ى 
ايفو عتريا يمد إيقاف اخترلكاء:فإن: جنذا يدل على 52 


ار 1 - إنا كنت اقبحة سليمة - الاختبار خا توصيل الوقرد لوبي إن 
جه كيت حت ب رو ولوان موسل عل جهان اختبار الشنتط إإتشفض - بدار لحر : 

اناك من إحكمه . ( ينزع خط توصيل الوقود من الخزآن ويوصل 0 بحم لخد عو 

صل اسل تمض إل اسن أبمة 1 ,م يوتف غرف , فنا أبعت اقيمة 

التوسيل الؤدي إلى الضخة . 


:> اختبار للكزين 1 
نيل اخثار الكرينء يب أن تختير حالته اليكانيكية د فيججب أن تكون حركة. جميع أعندة الدوران وسمامات الحنق سملة . كال 
يجب أن تكون جميع: عامل عماور درران الأتمدة والثفاة عمكنة سليمة . كا يحب أيضبا تسبل مستوى الوقود في غرفة العوامة ٠‏ ومراعاة 


أن تتكون متافث الوقود سالتة حالية من الغوائق وأن تكؤن معايزنها سليمة 


اختبار إحكام الصيام الإبري١للعوامة‏ 

يوصل جهاز اختبار الضغط بين جانب الضغط في مضخة الوقود , وبين الكرين. ويضبط الحبس الثلائي بحيث تضخ المصخة الرقر 
إلى الكرين . مع إمكانية قياس الضدط في تقس الوقت (تكل +  )١‏ وعندما يضل الضقط إلى أقصى قيسة له: يوجه اميس بحيك 
يصيح الاتصال قانا بين الكرين:.ومانومار القياس فقية- وبوقق للقرك . لفإذا طل الضغط ثابتا لمدة «9ذ تقزيياء حل هذا على إحكر 


الصيام الايري للعوامة - أما إذ!. حيط الضفط بترعة . فإن عنا يتل على وجؤد تسرب في الغهام الابري للعوامة > 


اختيار. مضخة التعجيل 
ائل خطوات الاختبار ما هو متبع بالنسبة لاختيار كام الصرام الابري للعؤامة . ذا م الناك من سلامة إحكام الضمام الابرني 
الموامة + خثتل مضتنة التمجيل عدة مرات: بواسطة اليد؛ يعد إيقاف أخجرك , فإذا كانت مضخة التمجيل حليمة » فإن الضغط عبط 
بظربقة ملحوطة بعد عدة أتواط: لطر لمحب (مص) الوقود من غرقة العوامة. آنا إذا ال القط تابنا أو كان معدل الالخفاض 
بطبنا اتسبيا؛ فإن هذا بذل على وجود عطب فقي مشخة التعجيل» 


© -؟-؟ شيط سرعة الدورآن الحر للمكرينات المفردة 


حني ضبط سرعة الدوران الح ؛ خبط مرعة دوران ارك ببدون حمل حت تصل إل أل قيدة لوسر الشركة | 
احزادة ا علق دزا ما . رن ذلك حب لتر عد قن اله إل اله ارما ا 
9910 ال زات جاده عبد برعة ليون الو ا ا ا 
قثلا تبلغ أقصى اشية سجممية مسمو ما الناز 0© فقي غازات العادم في إحدى الدول الأو , تيكل جمدي 
يلدي اكز اليل ايع لسيةتعا و را اردان محر 


ضبط سوعة الدوران الحر باستخدام مقياس سرعة الدوران 
يوصل مقيايق سرعة ,الدوران» ويدار الحر حبق درجة حرارة الابخي 
د حي يصتل إلى درجة عترارة التشغيل مع مراعاة حدم تفيل جريع الت زات الخاضة 
تبط سرعة دووان ارك عند مرعة الذوران الحر حنى انسل إلى كيه المقررة: (القيانية) ...ياج 
اح + ترقع بعد لك سرعة الدوران إل أقمي قي نا بوامطة تدوير ب جر 0 دامة يرغي نيد مرعة المرران 
أخرى بوامطة بغي تحديد سرعة الدوران الح حتق. تصل إل قينتا المفررة (القماسية) مر اج سرعة الدوزان الخ مرة 
بالجاذلة حفى حساوى أقمى سرعة ددرا .- تضبط براسطة رضي سار علي زا 20 ل انكا* كرو يتا التبط هانان 
ا عبد هذا لوج بن هاس لنبة غا 50 في خازات العادم» لمق اذا كان قدا بدك لماوز ادة لندوران احبر , 
كالك. وإن مختصحيح مم براسطة برغي .معايرة خليط الدوران الخ . السبوع با. وإذا كان الآمر 


اضبط اسرعة الموران الخر باستخدام جهاز اختبار الضغط المتخفض ومقياس ببرعة الدوران 


يكن إجراء الشيط بف الطريفة الكرين زود بتوصيفة خامة أفل عملم أختق فقط ‏ لإ بز 
توضيلة الششة النهض اخاسة تجيز: تسمل ليث الال وي تر إل سرعة اا كيك مالسل مشا 
:3 0 


722222929 


>< معنت هذا علدنا تترن مي حيط تزينةامن اليا 


خط التخقض برو 

عير عدا عه عي صل ون دج رن أتديلء 
سرعة «يران الحرفه عند سرمة لاحل سل صلل 

التخدم يرغي ضبط خليط الدورآن لخر لتقيو الضغط 

أخرى يرامظة يرجي مجديد سرعة الدويان 

الثقررة (الحددة) ه بتعرم. برغي سمايرة خليلً 


يبي التزرة (القياسية) ٠‏ 


ل 
: برغي نديد 
تيفش : جتى يصل إلى أقصى ويس 4 “ليه سر 
بر. وتكرر عليتا الشيط عايان باتارل, 
ل الذوران الح + عند أقصى 


توصل ]1 ددة (الغيالية! 
ا 


+ +- ع ضبط اتزامن المجموعات متعددة المكرينات 


يجب ضبط تزاضن: للكربنات: أمع, يصضيما ار 
بدة) إلا إن نساوث مساحات مقاطع التدقق | 
متساو. بهذا فقط يتم التؤصل / 


بثأث. ولا بضل غلي متجاش إز 
ت التق في كل اللكرينا 
مضبوطة ه وقدرة عثالية اللنحرفا 
0 0-0 1 
أزتتتمذ كية.اطواء اللسمواح جهان اختبار التزامن (عكل 00 -)) + الذي يسع باعار الكربفالي 
افق يعن معرب عر" لا مات الاين خل وضع عنام اغتق. ويودي هد ولق الرحات مع تفن 
ياسرف سيا سا الات الأخرى» زكية لقره المحوية اك . ويك جد هذه افروق و لالت 
ا 0 


غات العادم -. ويتم ضبط المكرينات في هد. إلى 
عبد جميع السرعا 


؟- مضه ضيظ زوايا السكون . 
+- ةضبق الحظة (توقيت. يدء) الاشعال, 
1- سلامة شموع الإشعال وصحعة ضبط ثقرة الشرارة.. 


يم ضيط الحرك. الساخحن على سرعة الدوران الح القياية . ويبعد مرت الحواء من مكنه. رتقصل أذرع التوصيل يام حدق عند 
الفاسل الكروية . ويم تركيب الوصلة الخاصة ججهاز اعتار الزامن في فتحة الدحول (الص) الكرين» باستخداو الحراطم + 
يجب أن تنساوى القيستان المبينثان على تدريجي جهاز اختيار التزامن. وني حالة اختلافهما . يتر تغيير سبط برعي تحديد سرعة 
الدوران الخر ويرعي معايرة المواء الدواره حتى يتم التوصل إلى قم متساوية انكربنات - وِذا آدى هذا الاجراء إل لغب 
برعة الدوران الحر ء قيجب إعادة ضبطها - عن طريق الضبط المتائل جميع براعي تحديد سرعة الدوران الحر - حي تصل إل القيية 
القررة القياسية . يتلو هذا إعادة اختيار تزامن المكربتات وإعادة شبطها إذا لزم الآمر . بعد هذا يم تعديل بط برغي معايرة غنيط, 
سرعة الذوران الخر في جميع المكزينات : إلى أن يق التوصل إلى برعة الدوران القصوى ‏ يعقب ذلك إعامة ضبط سوعة الدوران الياسية. 
عن طريق برخي تحديد سرعة الدوران الحرء. وكذلك إحادة ضبط الؤامن من جديدء 
اتكرر مليآت الضبط انذكورة بالنبادل ٠‏ ختى يكن التوسل إلى الأوضاع 
التالبة في نفس الوقت ٠‏ 
2 يزامن جميع المكرينات ٠‏ عن طريق 
اللي 500 
"> التوصل إلى أقصى.يرعة مكلة عن طزيي كل: رضي ععايرة خليظ سرعة 
الدوران الجر على ححدة. ا 0 
؟- التوسل. 2-0 الموران انكر اللقررة. (القيانية) في 0 
تدم يج اتحقيق هذه الشروط الثلاثة قي نفس: القت ٠‏ 
على أن جبوعة المكر بنات مترامقة ٠‏ ا 
لي تركيس .كراع| التوصيل .بين المكرينات لخت يي سرد الدوال» 
جحت لا بقع تحت تاثير أي [ججهاد عند تيت ور عن يردها عه 
لب في هذه احالة إلا قتلف القم الميئة للمكدي ...ببق ورا التؤصيل 
الو احالة :اخثلاف: :القم. الممبيلء بحب إعادة 2 
جتى تحصل عل ينس القع من اكلا اللكريي 


براغي تحديه. برعة الدوران. 


سيو باق غازات النادم الناغجة عن خركات البتزين. فر 
التصوكا اموي ١‏ ريون وت في خازات العادم #للة. ولا مكن عيلا 
أ أول أكسيد الكربون 55 في 


تصبوات جهاز اختبار غازات الغادم 
0 3 الورش اليكانيكية وهي د 

000 0 0 ارا 00 إيقة الآجعة غحت: المراء ٠‏ 

طريتة التوصيل الحراري .. وطريقة التفاعل (التوليد) الخرازي». وطرية 

انيه الححية رن آيل أكنيد التعربوى هه بطريقة غير مباشرة حيث يكن 

0 المادم . وطليقا لنسبة المواء إلى الوقود المعايرة: بستيح 

غاز تي أكبيه الكربون (ق حالة الخليط 


طريئة التويل الخزاوي + يم يذه الطر 1 
تحديد النسبة المدرية لماز 60 عن طريق قباس التوصيل المراوي التوسي لغازات النا 
الجهاز إما إل الميدروجيت. لوجر في زات العادم (في حالة الخلبط الغي) أو إن 
الفقير) . ولا نكن بهذه الطر: شسبة غاز أول أكنيد الكزبون 00 الثي.تغل عن مي : 9 5 

يتكون جهاز اختبار غازات. العادم بطريقة التوصيل الخراري أسابيا من. قنطرة مقاوعات كهريائية (قنطرة جويشتون) - ويحتويٍ 
القتطرة:خل غرفتين إحداها للهواة والأخرى لغازات العادم . وتضم كل غرفة من الغرقتين لقيفة من البلاين مسخنة مسيفا . فقي خالة 
, كنا التركين بالمراء. لا يحدث تفي في مقاومة لفيفة الللاتين السخنة. وتكون فنطرة القياس في حالة توازن , وعتد تدقق 
غازات العادم خلال الفرفة الخاسة بهاء تسيب هذه الفازات .فى. صني “مية أكر من اخرارة» من. المقاومة :. تظزا لاخثلاف الموصلية 
الحدارية النوعية للهواد عنها لخازات العادم اختلافا كتبرا. يودي .هذا إلى خقض درجة حرارة اللقيفةء وبالتالي إلى خفض مقاومنيا 


اكهربائة . وينقل هذا التغير في المقاومة السكهربائية عل لوحة أجهزة القياسة كنسبة لأول أكسيد النكريون (شكل 1-50 , 


طريقة التفاعل (التوليد).الخراري 
ابه تصمم أجهزة اختبار غازات العادم التي تصمل بطريقة التفاغل الحراري مع تصمم مقيلاعه! الي تعمل يطريقة التوصبيل 
الخراريء إلا أنه يم هنا نيجه لفبفة القادمة في غرفة المواء.وغرفة غازات العادم إلى درجة خترارة أعلى بكثير تمبيا. كذلك يضع 
خواء بع غازات العادم خلال سخرقة غازات العادم؛ ما يؤدي إلى احتراق اختونات القابلة لاتشتعال بتغازات العادم (المبدروجين و واو 
كنيد الكريون 60 ,وهذا نؤدي نددده إلى ارتفاع درجة حرارة خرقة غازلت العادم » وبالالي إلى ارتفاج منقاومة اللقيفة الموجودة دم 
ارق ..يمجل هذ الي في التاونة وول إل تدر منوي للأسية الحجسية لش أو كسيد لكر بون ل حر لوس ا ا 
يتتو نهذ 1 رف اوسيل اخداي لريعة التاعل اخراري تستخدحان طرق خير ماهرة لقناس تسب أول أكيد المي 
في غازات العادم . وها أن ارات العادم تحني على مكونات [. 8 6 9 4 : 
لاروك وات عر ري ل لور صا عاك لك الا امن كل الليدروجين والاسيجين وتان كنيد الكريرق 
ا اتات تأر حل القياس . .ولد تقد تكون 


ينه نفيى 
عرنة زات الم 


٠١‏ جهاز اختبار غازاك 


نط <2 


اجهزة اختبار خارات إل 
تيتعدم أ تبار غازات العادم الو 


وهر في غازات العادم ميادرة. ل ل يدك مطريقة لون 

, عند أطوال منيتة الموجات . مور يا اس القن ريحت لاه لك واد ع وار ا 

للذاك ون" 0-97 لقنن الببية النزية لآو أكنيد 
لوج ٠‏ - اتسخن إلى درجة بوني كا للد خاصة لتنسايى يسن الغازلت الاضكة 


14 : ومكن مقارنة جذا 


- بسمورة تقريبية - بالندى 


بي الكربون 60 في غازات العادم 
بن شماع القباس وشاع اللقارقة من خلال 
أمام غرف القياس - كله 


عب ار ل نا رضن شر عن لمم ع ادر 


وجوه عن شماع القيا. 


شماع القياس وشماع. المقارنة - 


1 > جالغان /, واتنا, دوراله يقطم القرعن الندوار 
انتم اوبؤدي الحتلاك عدة الالدة الاعرام-: 

0 0 
0 


لفل اكد ابعر 
كن قيآس لسبة الميدرور 
اث 800 بلنسية المدوية ١‏ 

نا وممبوي يه سس اندي النصمية جنا يم ديد كي ارات البدرورينة أل 


اختبار إسبة أول أكسيد اللكربون (60) وتسبة الميدروتريونات 0ج فى اران |, 
7 في غازات. 


6 في غازات 


وإنا مللت كل من قن المقارنة وطرف التي 0 


يميه أغاز لول أكنيد لكر 
لمجمية في المليو 


غارات | 


5 


ير توصيل جهاز احتبار غازات العادم ليق تعلوات الثرنة العجة :ريدس ري, 
بل عن «قة داخخل ماسوزة العادم ٠‏ وجب أن يكون كل من ستيار الماوم 3 
الراء التسرب إلى جموعة العادم ٠‏ إلى إعطاء 
والميدروكربونات 6019] , كذلك جب أن يضل اخرا 
0 

يجب ألا تزيد. ثسية الكونات في غازات العادم .عتد سرعة الدوران لخر عن القع التالية» 

المحركات الثي سمحت السبة غازات العادم قيا::0© أقل. من 0< و 84 أقل من «سماطله.. 

المحركات العادية (يدون تصحيح لنسبة غازات العادم) » 65 أقل من 0ه و ١ت‏ أقل من «االادعة. 

ار ا 
أبل أكسيد الكربون 600 في غازات العادم - في الكزينات النى سبق بلدوير برغي ععايرة. خليط سرعة الدوياق. 
حت تل الثسبة إلى القيمة المقررة. 


الفاز (ماسبورة حب الغازات) إل عق ل 
وعلية حافت السوت الخاصة بها عكة ٠‏ حى ا بؤدي 
أي إلى تحريف النسبة الحقيقية لكل من أول أكنيد الكربون 2600 
إلى دوحة حرارة التشغيل العادية (يمب الا تمل -مرجة حرارة ريت التولين عن 


العادم. 
أول أكبيد الكربون 9 في 


أسباب إرتفاع تببة المواد الضارة في غارا 
* 8 غارات النادم - عند تفيير وضع .يرغي سابرة خليط الدورانة 


يكن أن يرجع السبب في عدم تغير شسية 
لمر لو تسا مرخ اموا و الب لان العام تق مده 
ال ا رحو عل كيدو ار عي على أن الخليط فقير.. يكن أن يرجع البيت فقي 


ٍِ ابر ارده قازعة 
الال الخفاض ندية أول أكسيد الكريون 801 بدرجة كيدا ب 


ب هواء إل 


قا لقاع غير سكا؛ 
0 لين و الت وي وي عن اد 
الأغقاش النكبير نتوى الوقود في خرف نوا لظ امقر ” مكل اي عو ويك أذ يرج التبا ل 
0 0 ا ال وبرج صا 
اي ا سين اللشيل آر اناغ مر 
لل الارتفاع اللفيقن قي كنية اق ع عل عدي لعا 0 
7 بمو اميل لسار دي ليوات ار تلمكا 
فاعدة الزبرا - ؟ 


زاح مرت 5 أو تسرب فا 8 
مستوى الوقود في خرقة العوامة "د وري إرتفاع سستوها 
أو عدم إحكام أنبوب ريسب لللس) ارييس أبفلع 

لد أكير من اللازم 


ٍّ 


مام الحيق سرحةء تقوم 
شين ارس ع بعر عولد 


ودعت جره 


1 0 سا سس مايرا 
12 دحوو ري 3 
لق كي يه ةن القود ما لكا انب ساي هدم ارشاغامبة أرل ار عره ا 
في هذه اغالة 


ص إخرى إلى قيمتها الأسلية. أما في تنب هذه الكبة إل, 
رم 7 


و الحو إن بجع المي اتضخة أو وجود عطل في كر. 
خبيلة عند يحب لس احبر الف سدور لعين جر اليو أر وجود بل قي ذراع اللشخة أو وجوه تعطل في كباس اع 
سار لول خريا الشطة أو عدم [حكام 


+- ؛ اختبار جموعة الشحن 


تذكرن منوعة الشحن من الولد والنظ.وخطوط التوصيل ادكه ربائية. للبضزعة * 


١-6 -‏ أختيار مولدات التيار الات 
00 0 0 اناا أرلا امن املامة لاله لليكانيكية #لمولد. بحص غامل ععنور التدوران ولق 
عند لح مرلدات الثيار المستشر . بجي التأكة. أولا من أو قلع في ملف عضو الاتتاج أو ملفات اللجال 8 
والفرش الكزبونية , وبجب الناكد آيضا من عدم وجبود دائرة قسر أو قلع في 3 
ويب بإجراء الفخوس اثانة د 
١‏ - جهد التوسييل ودرعة دوران التومبيل لمفتاح المنظم (مفتاح أوتومات. لفصل الدادرة السكهر بانية) 
"- بهد التتظم بدون حمل ((عنتد سرعة اتدوران الز) . 
1- جهد النتظم - عنم التحميل - اللمنظيات ذات التحتق الخصاتصي امافل, 
-١‏ تفيل منقم التيار كبتطات لت التحنى الخصاصي المذكبر. 


شع الناريوه لمنظات ‏ 


- اختيار تحن اليطارية 


اختبار جهد التوصيل (النشغيل) 
يموي المنتاح المنلم (منتاح افصل الذا 
الثيار بالركية: عتدما يصل جهد الولد إلى /! . 
تعصل البطازية عند إجرام الاختبار» وتوصل: بطرك التوصيل "امل خلال أمتتزمتز" مؤضتل عل 'مقاومة'الحخل.. وقضيط عفاومة 
امل بيك اله د الاعيا” ويتاى الجمد ين طرف التوصيل 6» والأرضني . الشكل م 
0 0 07 1 أناكيان ١‏ يري في ال لائره نقاط الام مفتاح المتطم ما تزال 
بن حي ري احلا تلامسن, مفتاح المنظم ٠‏ وؤدي هذا الى التحميل المقاج إل اتخفاض الجهد؟ 
امس ا ا ا 1 0 0 ا 
لتوصيل : تصل سرعة اححرك إلى مرعة .دوران التوصيل (دك 3 جع اببربار مجهد إلى قي 
عا ا ٠‏ 9ب أن تكون. سرعة دور التوسيل أكر شيل سن 
لا 1 11 
ا" 


اختبار جهد التنظم (جهد الدحن). 


يوم حتط اميد يمت قيمة عمهه اوه عتبا القيية يوان لد 
التعميل الحتلفة - ويتوقف بإعطاء لويد لددرته لطر وا ومسي خوران لزه : وفيت جب اطروق 


أرنرماتق) عل لقاطا تلاسن كيروماطيسية تقوم عند تلاسها يتوصيّل الولد نمض 


شرن قوي يقست في يق نقاطل التلامن . 


لود ياو متم - 


795 98 جهد الشملم عبد 
منظر اي “ع الدووان الجر 


جهد التنظم عند سرعة الدوران الكر 

7 
ماع لق يك تر امه اعد ا 0201 
ا ا 


بن طرف التوصيل 1 رالاري الكل 186) 
انيه القشرى اللقاية 


١‏ أدى ذلك إلى تحن زائد للبطارية . أما إذا كن اليد متخفضا تبياء 


جهد اتتظم مع اليل 

تتيع, طرق قياس عتتلفة» عبوقف عل تزع النظ. ٠‏ قيم اد ا 

بع علرق قياس عتتلفة» تبوقت عل برع المنظل . قبع ايان جمد النتقام مع المل» لق النظانت: قلت النسق اسان 
لا رسي هذا التوج:«من_التطبات خفمن جد الم عد ارد ادناه لي ا تر لدي 2 
م : 


مم توصيل مقاومة على طرف التوصيل 50 مع امبيرمتر. وييكن خنبط القاومة بيت يت محميل الولد بالتيار الانعي ٠‏ ويقاس جهد 
التتظم مع المل: بين طرف التوصسا وا والارضتي (شكل 06-78 بع امراعاء شيط سرغة ادوراة, شرك عل ابرعة ستول 

وإذا كان جهد التنظم مع امل مرتقعا شبياء فإن لك يؤدي إلى خطورة الشجن الزائد لبطارية» وزيادة امحل على الود , كثللك 
إذا كان جهد التنظم مع الحل متخفضا نسبياء فإن ذلك يؤدي إلى عدم إعطاء الولد لقدرته الكاملةء عا يؤدي إلى نحن البطارية 


تقريبا - سواه بحمل أو بدون. حمل - في حالة استخدام منظم ذي متحتق خصائسي متكبرء أو 
الجهد عند كفظي يار امهل ايد 
أما في عنم الغاريود ميتحقق هذا 


يظل .جهد التنظم 
باستخدام منظم قاريود.. لذلك يم في :هذه الحالة | 
يسن هذا الرضع المتظرات ذات النحنى التصائصي التكدر عتد يده مل منظم اليار 
عندنا بيخ القاريود (طيوة): جزور: التجار لكل 101-55 
اريود (ذايؤة): جرور التي ا 
و ل اق الى ال وسيل الاري: دصار علس شع لك ل 00 
اع لاا وسيل الفاريت عا ار ل اعد بجا ا الا لبر داوق 
كذلك يؤد, دل منظلم التبار أو توصصيل القارية 
محن البطارية يقد خم كاقنا. 


اختبار الثيار العائد (العكسي) 


يحب أن يلاشي التيار. المائدء الال المفنطيسي الأسيرمت امن قياس عدة التيار 1 

ارين عرف موحل دعن طربى لجرا نما وا اخفاض يار الشحن تق يتلاشى . وبابتيراز شفض مرعة 
ازية مع أ 3 تيار 0 

تفش سرعة الدوران ينلا ايتداه مق يي لسع د إنى مرو ايا لي لالج المكني امن 6 0 

الأوران» الولد أقل من جهد ١‏ ا ا 1 

ا اراد اينائل عل لد اق هذة هار 

ا اعندة عببطا شدة ا م 

بقصل يقاط تلامس مقتاح المنظم ٠‏ اد بلرعية: بالتالى تفريع اليطارية وإنلاف الوله . 

يم تدا ال موزهم عن شيكة لد 0 ردي إلى بل نقاء 
أما الخداض عدة الثيار العائد. لمبياء ,فيؤدي .!! 32 

تامس . 


اذ 


عوسيب انبتقازيةا+ ويؤضل يمار ذو" مانهائن لبيان 
7 الخائة عمن البطارية” وتفتية هدد 


ار في غده ليترباعية كير 


++ الختبار مولدات الثيار ثلاث الأطوار 
أولا من سلامة الخالة الميكاليكية لموئدات الثيار ثلافي الأطوار 9 
00 3 م ا الحزكد متوقفاء م توصل مقاومة تسيل عند هذا الطرقت +8 خلال أمبومثر إى 
لح جوييات فر ا 1 بر) 
الأرضي.. .ويذلك كن قياى جهد التنظم اتحعي بين طرف التوصيل +8 والآرضتي (شكل 25-00 
ترصل, مقاومة التجميل بحي ك. يحل املد بالتيار الانمي 


إذا م يتم التوصل إلى القيمة الحددة لجهد اكتنظم : يوقف امرك ويستيدل المنظم ويعاد القياس 
الددة هد التنظم » دل هذا على عطب امنظم الأعسل - أما إذا ل( يم التوصيل إلى القيمة الحذد: 
عطل في اللولد تفسه, 


اختيار الدايود المفكو 

يكن إجراء الاختبار إما باستخدام مصباج بيان مور التيار المستمرء أو باستخدام أومتر في اتجاء التوصيل واتجاء الحجن. 
الانثياة إلى .أن للدايود الموجب. والدايود السالب. اتوصيل غختلفة الأشكل -5-76) . 

ويكون الدايوه غبر عمال الاستعمال غند وجود دائرة. قصر أو قطع في توصيله الكهربال 

بم توسيل مصباح بيان مرور انتيار المستمر؛ بحيث ينصل طرف الاختبار الموجب. يطرق التوصيل الموجب الدايود ٠‏ والطرف 
السالب يطرف التوسيل السالب الدايود. قإذا أضاء المصباحء دل ذلك عق صلاحية الدايوه وجماحه للتيار. بالمررر في اتجذه 
التوسيل. أما إذا ل( بشيء المصباح٠‏ هل ذلك عل وجود انقطاع في التوبيل الجهربائي 


مرلد هار مسثمر 95 


١-5:‏ اخبار اليار العادم (المكني) 


؟ مولد النيان 


الي الأطوار. المزود بطم تلام ...هي 


عاسطة مصتاح] ييا عرور ,النهاز 
#صيل ٠‏ ومقاومة. كيرة صل إل يضحة كيترأوماات 


أومات في اتها. / 


و 1م+ه في الولد فيضيء المصباح 


يؤصل تضياح الاختيار يبن ابنراق التوصيل ده 
و 0+8 في المولد قلا يضي, 
وعند توصيله بين طرفي الترصيل ربدم بن 


57 


يوصل عصباح الاختيار بين ألراق اتتوصيل ««رده 
والأرضي - ليرج كل من مصباح الاختيار ومصباح 
مراقية اللولد 

يتزع غابى المنظر ويقك المنطر. م يوصل أمبيرمتر 
ين طرق التوصيل +8 بو 86 


اخئل (العطل) 


يدل هذا 5 
على احتراق مصياح مراقية الولد : أو وجود انقطا: 
ار كل لسراق مصاع راتية ولد : أو وجود التطاغ في ئرة مستباح 


من اراد ون طرنس التوسيل 16 - عدد مفتاج القياد؛ -. ولرف التوصيق 


يذل هذا على وجود:دائزة قصر في عليزد مرجت بالتولد :قي خاء لفان ني 


قصل البطارية صاشرة عن الوده حق لا بحدت ترج البطارية ريتاف عل 
الاناع الساكن للمرلد 


يغلل حدم مرود تيار الآثارة. (اخث) برجره إحدى الأعطاق اخالية بل 
الفرش الكربونية ٠‏ أو وجود طبقة كسيد عل الحلقات الازلفة ».أو القطاع في 
ملف العضو الدوار . أما إذا سرى ثيار إثارة يعادل في تقيئه القيمة الحددة غولة 
التيار ثلاني الأعلوا على إمكانية وجوه الأعطال انا 
النظم+ أو في خطرط التوسيق بين المنظم وامود 


»وى ذل 


عتدما يضيء مصباح مراقبة الولد حون تغير في خدة إضاءت2 سوا كان المرك متوقفا أو دترا 


عطوات الاختبار 
يتزع قاين الملظم .ويفنك امتلم + 
ويظل مصباح مراقية الولد رغم ذلك مضيلا. 
يتوقف مصايم مراقية الولد عن الإضاءة. يفله 
توسيل قابس النظم ويركب المنظرء ويرصل أبضا 
جهان أسيومتر بين طرف التوصيل +8 وطرقف 
التوسيل 60جه بالولد - 

لفل من القيمة اندة. 


أشي تار الا 


اده تيار الإثارة أكبر من القيبة قددة؛ 


يمل سباح الاخسيار بين طرفي للتوسيل. * 
رعدصي يا ب 0100 
ايضيء مصباح الاختيائر يتوق والجرك حائر ٠‏ 

كبا مر جديد يها يرن ارك مترقاء # تدا 
امرك مرا أخرى 08 
#مبل. ماح الاختيار يبن ارقي النوا 

« "ادوع تتللتى ممياح الاختاق + 
يمتير_مضباح الاحتبار في الاضاءة اللتوفة : 


اغال (السكل) 
نوجد دائرة قصر بع الآرضي قي خطوط التوسيل بين مسياح ممراقية الموله ٠‏ 
وبين طرك التوصيل 10+00 


هد يرجت انماع في دادر لتقم 
. الأرضي في خط التوسيل 6 بين الود واتنظم» آر 
المشن الدرا 


فد توجد دأترة قر مع 
وائرة قر مع الأرضي ف مثا 


الشحنء أو في خط 


0 الج إل مضي 
ا منت غورة يك 
عيب ابول يكن نفسو غير كنا 
مي قل في انم افيه 


3 


بر ييا يجري وسسه- 


فى - بامتخدام مرج القديئيابتة 
اختيار .موت الخيار .لاني الأطوار.... طون ؤي ..-- باستتخيدام مر" 


بتحي!لليهد (نتير الليهد) ولد الثبار 


امع الرسم اتذيذي االعادي 1 
وصيل مرعة التذبارات مع موه الثيار تلا 


و مم20 


الرعم التدبتي القياسي (للهاذ) (تكل 0-00 
فل ااتراخس)' اللوجات العليا بهد الأستسر + إد كان فلولد الها 
أن لهنم هو أن يتجر اريم اخليتي لطهد بطريقة متظة. 


© يكن آن. يسلرا تير ملعيف علق حتخل 


الارة (شكل 0-50 


إنقطاع (القصال) أحد 
ى للوسات العليا بالتكابل :.وعتت الكسارات: في متعيق الجهد إلى انفل 


اختي في خذ- اطالة 


انقطاع (انفصال) أحد الدايودات الوجية. (فكل «ين- ج) 
تيار الاثارة ققط . .ونطرا لالحنفا. ب 


انقطاع أحد الدايودات السالية فشكل عي 0 
محفل. الدايودا. السالبة يك بن تيار لحن وتار.الثارة- ونظرا لتاب الشساءلة الكبين ليا البطارية + يتنه عن جا يريو 
ديل ف اله 


دجوه دايرة قصر في أحد دايودات الإكرة. (شكل 2-6 


يدي وحود دادر حمر قا أسد مليودات الادازة إى. القطاع الجهد أثناء نسف موجة تقرييا. ولا بسري أء 
القترة. كثلك يحدث لوه كبر في تف الوجة العلوي . 1 


عبار شمن أثناء جد 


وجود ذائرة قصر في أحد الديودات الموجبة. فك د 6 


عدي ووه مائزة قمر في اح الدايدات الوب ٠‏ إل رصوع روي 
يكن في ححانة عطب» القترة نتعادل نصى بوي 


05570 2 


3 32 00 1 
3 +8 اعم 


+8 غال في الأغوار 


ماق ادا نايع كت 3503 


وجود دالرة قمر في أحد الدايودات السالبة. (شكن 6 6) 


.يشابه || التديذي 5 قصر اعد /تدايوءات انالية. الرمم النة 5 
جرم عدي افق عل لجرل ار كر ولد الي امارد أ لع 25 ل 1 


ويختلق .عت .ققط » في .وجود. خطين في مرحي ارتفاع والخقاض (هبوط) الحهد. 


وجود خبل في الأطوار (شكل 56 -0) 
في حالة انقصال أبحد الأملوا» أو وجوه از قص في أملغات: لون + يعدا كداز حبني بحي انهه عد كل مرج 

علوية 

وجود أكثر من حل في آن واحد (شكن 66-1 


عد وجود أكثر .من خبل ,في آن وإحدء يدث تند 3 
غيل على نفس الرسم التذيذي . .والفكل. 15-500 يرت 


زم نيان ااي اريف وق اه اذه علي الأتال» 
جرد دائري فصر قي وود سالب ولق في حت الأليار. 


عير بدى التعيل في لنركيات الآليا 


برعت 
يل تنه ألمي 
للتقيل؛ رهد 


ن إجراؤه على يأه. 
هنا الثيار». 


إذ الاختبار الوحيد الذي 


0 3-5 
التثفيل من الدوران ٠‏ ا عند اعجار اكد ا 
بكائرة 
روه حول خط التوصيل ال يي 
خطوك الاختيار 0 0 
وإزيانيء الفهاات 3 


عرض (يرصل): 63 جهاز .قياس 


0 التشقيل.. و وسيل ذلك قزل 8 
لالد | 


ارس ذي 
عد افاي ا لوت 


دس سه 0 


0 
انز نص با اتتتتبل. اخ امتوسيل الرتيكي,ليادئ: التشفيل 
16 اادازة ص يلو التتتبل.. 


ة /اقة في المنسآت ذات جهد 07 والقيمة 10 في امبرا. 
أثناء التحميل بتيار دائزة القر .- القيمة الاقة في 5 
ألا يتسدى حيرط اتجهيد - أثباء !! بل بتيار دائرة 
ذات, جه لاا 1 50000 
دصل لطر على طرف التوصيل 0 في المنتاح المفنطيسي ٠‏ وعلى القطب السالب البطارية» لقياس هبوظ الجيد في 
الوصيل الرنيسي ابادئ التدقيل 
عبوط البهد 


بقار دارة التمر - النيمة لوه لمات يناه والقيسة اه 0 نل 
.دوسل قواطبار عل القطب السبالي كخااية ويل ميت حم يادي التتيل : لانن هبوط اهدي التوميل الأرضي . 
عب ل يعدي مبوط الخهر - تحميل تيار دانزة القصر - القيمة /ا8ه المنشات لاقام والقيسة 'اكده لمتشت لي 
إذا قلت فيسة نيار دائرة القصر عن القيمة الةاسلامة جهد البطارية - #إن هذا يدل عل ويتود مقاوفاك بزنفة 
في خطوط توصيل التخدية. دشل مقاصة تلاممية مرتفهة عند أقطاب اليطارية ؛ أو توصيلات رديية خطوظ التوصيل + أو وجو اختنال 
رئيسي الباد التشقيل.. أو خط التوصيل الآر: ٠‏ ولي عذه أخالة يجب خص قم المبوط في الجهد, 
القتضر ف يادئ اليتشفيل إلى اكبنتها الحددة ٠‏ فإن خذا يدل على وجوه حال قي بادا التشفيل ؛ إذا رج 
١‏ تساف العم السمرن جياه ل كن من الطارية ويخطوط اسيل 
القضر في باد التدغيل إلى القيمة الغخدم:. وكان هبوط الجهد. في البطارية اكير من القيمة 
ال عل وحود خبلل. +ادى التتفيل» وف البطارية ليضاء 
أأطراق التوصيل من البطار تتم الإطارية باستجداء قاو ع بد ان 
المن اباي ال سيل ٠‏ ويام ضبيط هذه المقادء 
إذا كان نمدا ٍ 1 1 1 
و قي بأد .التحتيل , .أما إا كان ممدل الخفائ 
اله أثر م ادال لام مور ار ا ا التععل :لما ذا كان سمدل 


١-9‏ خض انخاير (القياس بالأشمة الضونية). 


يعر الضيط الدقيق مجبوعة النوبي 
والشيك اد 


« ابرق الئل لير يقل يبل للإطلارات 
اسواية المجاوز. ب(شكل هم 0 


١-1-1‏ جموعة القياس بواسطة جهاز الاسقاط (#وجيكترر) 
ين مصاع عالوجين مزرة ياكس سخاض 168 دايا ري 


الضفة تيع فاضم مماء رمين صل رو 0 
3 


<بةالأههة الضولية .بين 
ل بيد الاك اخداسة. ب 
انقلا 8 - التدرج بمقياء. 


بن زسم هكين . 


مرة © عثبنة على المجلة» بعكل حرونة 
9 الأجزاء ا -. المنبتة. على ال 


في جهاز الامقاطا (هاء [ يتصمن أكر من ». ولا يكن 
تياس متواصل (لا تدرجي) لتمجال عن " إلى "6د 

أ (8) ذاث الثلاثة أسجزا عل السعلة في الع الرأئ..- باقة تمق ولذلك اف متكي 
مح يحركة خالية من. الاحنتكالدء من الناحية |1 

برآي المجلة عق العجلة ٠‏ بواسطة ماسك المرايا ).ويم الضبط الدة 
وعخروطات قركز 9ع. وبذلك مكن عهان وجود حور مرآة المجلة 8اللي عرتر ال 


قم تبان على ساعة جهاز الاسقاط الخاسة يطلها. # 


# الكل .)١-:(‏ التدرع. المنقط عل جهان الإسقاط .وتم 


32 الثم فقي يطافة قياس الحور. 
ّ 
#ألة اث عق جررج اوأفتي لعل الانعاطاء عند جخاطة يمره تابي لاحاحةة ع جبرع سبل العجذات يمد 
5 
78 لات الأمامية على مسق التدرع الغبيبي ايل الات 


تدر ميل المجلات الآماية* 


1 5-100 
ار بر انديع اتعدداك 
ور “مج اميل لإعند عدوبر عتلة القيادة) على مك0 


كه قيني واوية عيل. انما الرئيسي 
اغبور الدرران» 


ذادية فرق الأثرء 5 
تابه قراءة زاوية. فرق الأ (عند تدوير غملة القيادة قفار *«8) قراءة ميل الفجللات الأمامية عاما. 
هاه تراه ؤلزية. فزن لات ل[عد حدر تياد 2 0 : 
وبزال الخلوس في المفاصل - الذي قد يكون مؤبجودا - باستخدام شداد المجلات ٠‏ الذي يقوم يضقط العجلتين الأماميثين رساب 

عن يعضهماً 


1-4 الأتمال التحضيرية الفحض الور 

ثقاة الأركية إل متصب. الاختيار. ويجب ننس ضقط الإطارات اوتصحيسحة إذا لزم الأمر . 

ترقع المركية. امن الآسام وكرى الكنئيش .على امل الججلات ٠‏ وختوص كل من امور بوجهاز التوجنيه._.وإزالته عند اللزوم.. 
اضبط اعندال (استقامة) الركية 

عند مس الغورء عمست أن تكون الركية في وضع عدي عل جهاز .قي - ويم خبط اعتدال (استقامة) الرئة عل هنا 
النحوء. بمساعدة اتجيوات الزن اك © لا لا2 كله كان ص الود . ويم خب اعتدال (استقائة) ارك عل 
مقياس زاوية ميل المستار الرليسي حور الدوران ‏ 


تان الزاوية. الواقمة بين لمستوى الما بط ورا خرن لوبي ب ول 
0 ويئيت هذا المقياس على لوحة صيط المراة) عا عفادا * أي العنودي عل سطح الطريق (دقق 
تثبيت مانك مرآة العجلة 


5000 2 تضيط أطوال. أذرع ريط الماسك تيما لأبعاد لوق الجلة.‎ .- ١ 

كا مل ل 2 لظ 
١‏ - يوضع الذراعان الجاندان عل ,سافة الطوقاء وذب ارقم لمرو رو 
دق شرت ا ستو اد سرت بر انار ماس وميد 

أقلزلب ارت” الذي يصبح حرا( ا شدي البدين..وقي هذه الأتنا. يريط اننا 
0 ادام أمبمي ايد لاخر" ول هذه الأثاء ير 1 


11 لويم 


أي لاد اللبيتة على الجهأز ب :بار انيه 


0 6 عل لود الانقاط علد قيمة الف . 
ليل بوامطة وير هار ابطخ 


12026 
ل باحتيزار» في حالة إدركيات الاستملةا:. ريب إزالة هلا اللو 


العجقة - السشخدم نا الفرش - من البويت 
اي قل الفجلة عن طرق 0 


الضبط السلم الأثر. ,س0 
آذ عرض حوره ثم يبلط الشط قد 


متداعلليت ٠‏ بم ضيط الأتبوية عق مقذاء 


-ة+؟الأتر - بزاوية. فرق الآثر 


التراوح المي - ميل. السمار الرئيني حور دوران التجلة. + لخ جور الخلقي 
ون تمميل) 


الأثر وبيل العجلات الأمامية. 
البجلة الأمامية 'اليسري 


ه ترجه العجلات في الاتاء المستفيم (العدل) + إلى أن يشين نؤش الآثر - في الباتب الأيير - إن الصف 
يقرأ مبل الميجلة على جهاز الاسفاط الأيسر.: وتدزن القيمة في بطافة القياس © تنش :00 ٠)‏ 


المجلة الأمامية اليفنى 
6 لطر معن ل جمان اتفال الامو وان فيا واف ا عي ارا ا ا ويم 
(السل)» © 0 إن يعبر مزير الاثم كي جلياني الأين - إلى الصفى ٠‏ 


«انرجه المجلت الأسامية في الا: : ا 
يرأ ميل المجلة. عل -جهاز الاسقاط الأين» وتدؤن ال 
يقر الأ الأيسرء ولد ن القيمة في بطاقة نخس (قياسى) 


الأمر للآثر 8 ا رين اين عند لز 


بان القياس 8 
ت بد فالأئر القرد قي 


يقري في الاتماد تيع« عند التدرع الأهنة 


الهم (البدل)» + عند التدرع 


لأره. 


الأثر (تمت تاي امل والشغط) 


نوميل العجلات الخلقية 

لأمر عن جهاز الاستفاط الي احلا يي وير القلفي 

ثيل السبلات الزلية على ججهاز الانت .. زى القرانة 

ا ايل يمن الخلقي + وتدؤن 
عل ,حتهال الإسفاط الأين. 


قياس فرق الأثر والتراوج 1 
تدار (نلف) العجلاث يزاوية مقدارها 8 
» يشبط مؤثر تراج البلى في جهاز الاسقاط أجل مب 
ف تقر زاوية فرق الأثر على ججهاز الأسقاط الأيتر » وتدؤق 

البين , وقياس من اليسار» © 5 

0 المجلات يزأوية مقدارها 89 نحو اليسارء حت 

يبط موخر اتراوع اميل فق جهاز الاسقاظ الأهر » يمد 
0 0 جهاز الاسقاط الأعن ». وتدؤن القراءة في يطا 
: 0 35 7 
يو 0 اليسار حتى يبين جهاز الإسقاط الأيمن القيمة سفرء على تدرع الأثراء 
مؤثر جهاز الاسقاط الأعن : رثدؤن القيمة في يطاقة القياس ١69‏ 


وى لوبي در اكز فتية سارل بجهاز الاسقاظ الأمزد. 
رجاهي الس 
ث بين تدريح التراوح الي سنوت برارية 
0 القينى» تحت ند «تدؤير العجلات بزاوية مو - عم 


شورع الأتر القيدة سغن» على جهاز الاسقاك الاير 


التراوح انيل القيمة صقر . 
التراوح الميلي. القه ت بزاوية 
ان » حت يتد «تدومر الفصقات بزلزية بو - ير 


ف تدوير العجلات 
الترواح اميل الذي 


قياس زاوية ميل المسمار الرئيسي حور الدوران 
قياس زاوية الميل في الجهة اليسرى 
٠‏ عار (لت): السجلة الأناية لسري يزاوي متايه دز اي »يتفم تر ايبيل لماز ليسي ليور اران عل 
ترد 
ا زاوية اليل حتى 'تصبح فناعة مؤان الاستواء الداي' في التتصف بين اللخطين . 
6 حذة دري ايه شدايها إن اسان ؛ تم الرارة دق ونا ٠‏ ,انوا ريد تيل الا 
رنيسي مور الدوزان: حتى تصبح:فقاعة متآن الاستراء الماني ,في المتتصف بين المخطين مرة أجخرى . 
ف تترأ قيسة زلوية ميل للسعار الرتيسي حور الدددان؛ وتدؤن في بطاقة الغيني ©. ونقارن القيمة المقاسة بالقينة النظرية 


قياس زاوية المبل في الجهة الهنى 

مطاف العججلة الأمامية انق بزاوية. مقدارها +0 إلى اسار مسي اتدرق الالوية ميل التاق الزتيني ,لخو ن: اتددران على 
:لت سه ار ا ل 0 ب ساد بانسب بن اع . 

عبد قياس زاوية ميل المسيار الرنيني حور الذوران » حت تضيح فقاعة. عبان الاستواء' الثاني في المبتضض ين الخطين مرة. 
© نقرأ قيمة زاوية ميل المار الرئيسي حور الدوران وندات في بطاقة الفيان 


وتقارن القيمة المقاسة بالقيمة النظرية - 


-1- لطاقة حص (قياس) الحون (شكل .8 


1231-1 تتم (ليل) نتالغ: القياس 


القع الدؤنة قي بطاقة القياس هي الفم. القعلبة المقامة. وتجب مقازقة حذء القم بالقم التطرية . وتتجل القم الاطرية. مع رياني 
اتصبرح بها في يطانة القياس . وإذا وقعت القيمة المقانة خارج محال التقاوت المسموح به : فإنه يحب في هذه المالة إسراء الاصدحات 
زال القببط والتسحيح اللازمة,. 
4 متحرق التوجيه 

اتتخدم اليم القاسة لوليا قرق. الأثر لمعرقة. ما إذا يان به تحرف التوجيه يعمل يطريقة. مطايقة التسمم » أم أن هناك تعبرت 
ثم مسوح با مثل انجساء ذراع حور التوجيه 1 
اه إلى أن أى 'ت الأثر يتيمه تير فى زوايا قرق الأثر». 0 1 

ل ال ا 
مو اد ل لد و ردي لح ري عي ماري د لست ته لا 
"انه بالصية للعير في المنعطف: 
ولد تيا عبد متسرف التوجيه وقائن 
اال هين اطالتين حت نس الطروقك. 
)تلات بدون ضقط . 

الات الخلفية مشترطلة مو الداخل:ة أي 
كن بحتها اليع لوه 

أخجلات عملة رمضفرطة (جملة) [لهما 
لل الويب 1 
لق فرق الائر عن بدوير التجلات بزادية 2 
| لال فرق الآثر عبد ندوير. العجلات براوية 0188 


المستتم ؛ وغندما لدور بتلوية "لاء يبب أن يتم 


اراز عديما تون اتنجلات في الأغاد 


عو اشع أ ميعدة بالشقط 


الأمانية تضتولة 


ع يننا ألبنشىء وامضلا: 


عت القيمة النفاسة نزاوية. فرق الأ 


يفا ل 
وضمها لدم نا في التصميرة لان سين ف 
لاز 


ع الثفارت بين حمف القيمة السلية الثقانة. 
دك فرق زاوية الأئر بين جدوير للمجلات بر اسار 


وو تقيم (تليل) اننا قياسات عه 


منحوف التوبيه 
إبة يساوي صعف القيمة الفعلية المقاة 


كان شعف القيمة النظر 
زيار لتعل )ل 
عندما يلسارى ضغف القيمة النظرية وضعف القيسة 


تدويرها نحو اليسارء فإن ذلك يدل عل أن , 
ريق وير إن ذلك يدل على أن يب 
)ل دليف شوح زد فوا دكا لد لشي رمتحيلت التوكيه بل باق ايه 
ربنع التفاوث اللسموح القيمة النظرية في. الحدود بي 4< 


يلات غيز اليسار .وزاوية. تدويرها عبر البنا 80 نا عب أن لا جعدئ القرق تتستوع ب ينا زا 


القملية المقامة ‏ 


وكاللك عنما تتساوى زاوية دوم النلات تر اين انع 


إنا كان ضعف القيمة النظرية يساوي ضعت النيبة الفعلية امقاة ٠‏ وزاوية تدودر المجلات غبو اله الاق 
غو اليسار (شكل 00-50. وذادية تدوير المجلات حو هين لا تتساري زاوية تدويرها 
عنديا ينساوى ضمف القيمة النظرية وصعف القيّمة القانة» بفإن تلك يدل عل عتم اعناء أذرع عزن الترحية. ومقي وجو 
نراع توصبيل حركة جهاز التوجيه - أي الذراع الأرسط يتدادة التوجيه - في وضع مائل: إلى اختلاف في قم زوابا تدوير العجلات 
بو #بين ونحو اليسار. فإذا كانت قيمة زآوية التدوير نحو الفين أقل من قيمة زاوية اكتدوبر نحو اليسار: فيدل هذا على ميق هقا 
الذراع جهة القين . أما إذا كانت زاوية الشدوير تحو اليسار أصفر من زاوبة التدريي تو المبىء قيدل هذا عل ميل التراع جهة. 


إذاكان ضعف |! ٍِ 
إل البسار (شكل 0-500 , 70 
5 القعلية ‏ انعاسة عن فق القيمة النطرية + على انمتا درا غتور التويعيه نمو )فرج في اغياء النجلة ٠‏ 

ضعف القيمة القعلية التاسة عن شق + فإن هذا رد الخطأ في لاد 

0 الدوير المجلات نحو الهين أسقر من .زاوية لدوير العجلات شمر اليسار: فإن هذا يدل على وجرد الخطا في الجادي 


,), - + طريقة عمل منصب اختبان. الفرامل [شكق‎ ١-1-4 
يكل اليكل الللخوم من قطاعات (مقاطع) حم الأساس في متسب إلا‎ 
بمحركات إدارة كه العيابن القوة‎ 
مشكل سطعاها بينية خامبة التددع (لطخ يدن أو مانو بديكة‎ ٠ دلاقين من دلفيبي اعسبار‎ 
وبرت الدلفيتان _ببعضمسا اباط مرنا.برانطة .لايل تحر ,مدع بين دبي الاخخار بريد (الللرلة) فق‎ 
٠. ا ل في لدلفيي الاختبار (يوسل دافرصنا الكيربلية)‎ 
ار التوسيل الانلاق اا ين‎ 


رت (يحفل) عل هذا الميكل ماقي للافين 


وأجهرة 


٠‏ وتقاس قوى, 
القرق إلى أجهرة البيال في لوحة المقاتيح , 


ةوس ست : تيدان 
قرامل العجلات الأعامية 00 
يضيط إذا لزم_الآمر - 
الشغة في إطارات" السجلات حميما+ و لنان الآماميتان ‏ قوق متتصف دلاقين الاختار ١‏ وتكون المرئي: 
, 0 ون نتسب تار عضي طترو لمجالا عل انر 
فإذا تركت اتركئةء قيب إعادتها عن طرين ضحي التوجيه . وييذ نز 
الخلفية . ١‏ 
الك خطوط توصيل القياى الخاصة يضغط المواء مرج 
ضونية بإمكآن بده الاختبار . 


استقم 
+ - نيت عله القيادة عد مدل مركت الا 
قرامل اليد (فرامل الثبيت) ٠‏ المآ 2 
عبت سكاع اعد عل سه لترائل: د0١‏ 
عة دوران عتركات الإدارة: تعطي مضابيح المرا 5 

© - هد زيادة سرعة دووان عتركات الادار ارك 0 
3- يضلظ ة الفرامل بالقدم حني نجاية شوطها لمدة:306: عند قوة 2 : 
عل دصة م حني + 5 

القيمة الفعلية اللقامة في هذه الخالة مقاومة العجلات الندحرج .. تسجل قم القياس في بطاقة اختبار الفرامل ذو 


ل 4 طريق اذث 5 
+ - يحنت بده استيابة الترامل - في حالة العرامل الميدرولية .ات لتر الباضر" - عن طريق اتشفيل دغمة الفرامل ,مسرن 


ونجرد ارتفاع القيسة إلى قيمةا مقاومة التدحرج الني جملث من قبل تبدا الفرامل في التأثير . فتفرأ قرة حشرمل ورور 
يعاقة اختبار اثترامق (شكل 0١-800‏ ا ا ا دا جيم الس حو ار 
كبخء م تدون قوى الكنع لكل ملة ولقوة الضقط على دعمة الفرامل في بطاقة الاختبار.. 
فرامل العجلات الخلفيةء 
تتبع. هنا نفس خطرات امس افزامل. النجيلات الآمامية. 
فرامل المركيات ذوات الحاو المزدرجة 
اتتيع هنا أيضا تمن خطوات اختبار فرامل الفجلات الأمامية . وتكب الاتتباء إلى أنه. إذا اتصلت الحاور الرزدوجة يبعضها البعضر 
0 ا(بدون معادلة للمحاور) ٠‏ فإنه لا يكن في ذه احالة. إجراء الاختيار قبل فكت العمود المقصلي الواصل بين المحورين وفسلة 
عن الجموعة, 
افرملة اليد 
عم ّ ا نفس 3 لحس فرامل العجلاث الأمامية.. 
قد لبد يبط حتى تبدأ الفرامل. في الاستجابة , ها تشد الفرامل ثائية يتم التم قو 
حلت ل هده فلل فلك مراع وريه اليد حي وت 1 عي و 30 2 م 
السكبح. وإذا م تنم إزالة التحميل افية » إن رذلاك. يد 0 3 
0 | تنم أزالة التحميل ببرعة كفي الترملة » إن :ذلك جيدد جخطورة رد الركية على متصب الاختبار إلى احئق , 
إنجاء الاختبار 


إذا أ اع اللركية 9 
إذا أريه إرجاع للرئبة إلى الخلف لاخراجها من متعب الاخخذيا, بعد الاتباء 9 
لي رج ا 0 


9-5 -؟ تيم (تحليل) تائم الاختبار 


اقانه يحب أولا قبادة المركبة إلى الآدار 
دلافين منسب الاختيار .' يا 


50 عه 
هد 6 اديب 


٠ 
06ل - أقسى عتاسر كي ويفاول سه تح مقدارما مجو‎ 


دين وعد قال يي 
لو سر د 7 


سر 0 


تل قوة الع نعي 


اذ احرف العزوفة» مكق اختار وصمط حال فاه وطيفة ذاء الرتية عد ع 


يكن في هنذا الصده إجبراء الاخحتبارا 


قبرة وسلوك الداع لسر 


ومتياس برعة الدوران وانخفاض برعة عم على اخالة اليكاتيكية للأسطوائة أمفاة - 
أدا, لقاب وصتدرك "تروس تعيب التترعات لوظاضها - محديد مزاحل التخير في ستدوق ‏ - اليج على 


الضوضاء + .وخاصة عن تغير الحل في مبتدوق التروس والممود المفصلي (عنود الكردان) ,وجموعة إدارة القور 


بالاضاقة إلى ذلك يكن اختيار الوطائف اليكانيكية وللكهربانية الديرة الاغمل. وكذنك وطيقة ولك الآداء لجيرة تحير 


الملية (اكرين. وملحقاتة). 


اه هذه الاختبارات الخاملة على الطريق: إلا جب 
ا سب الاحتبار. وهناك عات مرق ححح لتياى الدرة يمي ؟ 
ويكل إحراء تيار الققدرة عو ل تبه نوع متب الاخخبار. وناك ثلات مرق جح ع 


٠ الكيع الميكانيي لقيال القدرة (قرملة يرولي)‎ -١ 
الكبع الميدرولي لقياس القدرة (فرملة يديامة سوائق)‎ 


سي له 
ارة التركية َ 2 سٍِ 
الي قوة فرملة 10 لرحة حورا اقيق ». وتفيق الفط مهما وتيت بعل ىح 
عد ال لي د ركه دب عرعة مبوان الاين ونين عل جهاز القباض ع ل ١‏ 
عراك بجع من للركظ عن عة مودان ل بي عور ودج إتدى قدرة ميك أن ينطيا زر 
د 6 عة الدورآن الاحبة , وتعتر هد. ات 1 
عون الشدرة لشسثفادة مق الخرك عد سرعة الدوزا 


خدرد السو يها الاجهادات الخرارية- 


عترم يهنا آها 


ضيط الققاوعة - ربا 
عل إنكاية 1 5 


+- + -؟ الإعداد لقياس القدرة 


واخاصة بقواغد اخنبار اتغدرة عق عتامسن الاختبار .ذات الدلافين 
اقدر زارح بين «طكيه و »«ؤدء لحلض لإثير الانثناء المرن الاعلارات عملت الإدارد. ريز 
الحددة للضنط. في الإطارات . وعبري هذا بعد ساعة تقزيبا من اتهاء الاخنار, م2 


© يحب اتباع تمليات الشركة المتئجة لمر 
© يزاد.ضغط إطارات عملتي الاذلرة 


ارك + وملسوب عاء الترية في المع .. 9 
# نرج مركم نوق ملسب الاختباره بحيث يقع تمور الاذارة في منتضف الدلاقين, أما في خالة لحص المركيات ذات الإنا 
الأماعية + فج عراعاة أن تكون المركية متعامد” مع الدلانينء وإلا تحركت هذه تحو الخارج أثناء إجراء الاختبار. ولتخدم, 


دلافين مر ت المركبة في وضعها أثناء الاغتبار . 
© توشع أحدية الايقاقف ( اقين لمنع تدحرج المركية) في عكس اتجاء السيرء أمام العجلاث غير المقادة. 
7 تجهيزة مص غَازات العادم في أثيوب العادم ٠‏ و, أجهزة القياس الخاصة بذلك . 


© توصل أجهزة اختبار احرك : طبقا التعليات الشركة 1 نة (مقياس سرهة الدووان - جهاز اختيار الاشعال - مرحة التذيدبات - 
جهاز اختبار غازات العادم - جهاز قياس معدل استيلاك الوقوه) . 
» في حالة'اختبار احرف الغازة اطول من انك مقائق ؟ عمن الت را مروعية جين اي جتنا ره 
0 ال استخدام مروحة تبريد: لا تقل قدرتها الفعلية عن 010 20000. ريني 
© يدخ خبط توصيل جهاز التحدم عن يعد إلى داخل الركية نواقذ الجاتبية المقتوحة 
9 از التحدم عن يعد إلى دأخل المركية خلال أحيد النواقذ الهاتبية المقتوحة _ 
يجب امخاذ الاحتياطات اللكاقية معدم اقتراب [: - لاعلا 20 َك أشا. اود 
ا ا أي مخص - لا علاقة لله بالصبل من متصب الاختبار أثا. التدتيل. يالك ب 


1-6 خطوات الاخقبار 


م الم 2 
© يدا ارك وتوجه امركية بسرعة متخفضة ء حيس نر 
م ل يت انه اباد مد عير ل 
ا 0000 
ده من النبرة كي 11 اتا مزجا عرارة مبوعة إدارة ليور ويا 0 
0 00 0 ااتمنداوق التروين يدي إن قفد في القمرة بدك 
جد سم دق و فا ل للا ل ل 
ال عتبيين يناك ارو ندع ري لعي وي سد نه تهات الشركة اتجمة لجراء الاختار. وذ 
© يغظ عل دعسة الوقود باققدم.؛احتق']. رجاه #البرتته تابه بي مده 
اديز مضت عن ‏ با ا حي مالطا» وي قررة نيع 
» يكن اعرد اخشارات العزي :ندل 2 
الركةء ودنيات الرية الي 7 ٠‏ لكل من مرعات 


خب التي ادو حي بم توصل إن ادرة الاعية 
دان لغرك ميرت افير والقدرة عد النجلات :تنما لنزا 


3 


عرف 
55 جع ملا 
إلكزود ني (خببي) 20 ات 
إلكترود حلني جاتبي مزدوج موود 3 0 
الما اريسي (تعرى دوزان العجلة). ممم سيق موسر 
النظام الدولي للإزوا سس ناكا 02 
لضع الباق للكيح ا 000-007 وممصم مسار تلفي 
الوضع اندي للمحون الأمامي «اممممي 10 عله امسلا اشام 
أمان القيادة. ماصع وهس عماطقة 
أمان. سد اللحوادث مسج نادت وقلع بامممم امع امعو 
بوب إرجاع الرقود عقو ممع مام مقر 
أنوب متفرع رقا بممسسيك قد ممصم اليوط 
ابوب: مصى (سحب) يسايق امكتقمه عله «متاعي 
اعمال (سريان): القوة. 57 5-0-7 
اتزلاق (ضويت) امامو - 
ائزلاق السير اوبالطعسم ولع 0-0 
يد يه عبن مبسااقاة وواعتج رمث (المجه) ومتدي 
0 37 2 
1 ع الجر 0000000 
آلف ويوة) الكل ممجكس همد 053 
العام وسيويصم افا وممتس معام 
أوضاع ذراع الاختيار (مبدل السرعة) 00222200 ا 
ا 3 
عد 0 لاسا ايوم 
:. 3 اجبس ماس 
١‏ بلى ذو ترس حازيق (دودي) ميهج افق سو 
بادى» تشغيل ذو ترص متزلق ممصم مباللممقيوع 
بادى» تشغيل ذو عضو إنتاج منؤلق مده الابما يريو اد 
بارومتر معدي لاحت اتاد سورد ووالااع 
باعث 3 00 
94 امار 
برج التجزلة 0 57 
برشام ل 6 ممم اشح ووااموماور 
برشام. الواح 
0 3 اميا 1 
برعي الضيط (المعايرة). انمه سيد 520111118 
برعي اصند مانس ماسر #اوي ماسر 
يرغي ضبط (معايرة) اقواء الدوار 11 3 
- فيط سيد 6 لي حمست و 
غي مشارم للكلاا علا ميات 
ماي زر 0 مصعم 
عازن رمتاصية سما قورالعممل «اامم 
بطارية قلوية 
00 وسساس 
بطالة. احتكالك 7 
اا#ابيمال بمممستفير. 
يمنا وماصا 


بلالة جافة 

بطاة: مبللة (معرضة لما.. التبريد 
بكر إدازة بسيو خرف »0 
بكرة شد 

بل (تآكل أو بري) 

بوق كهرباني 


تبريد هالمتعب (السيقون) العرازي 
بريد باشواء المندفئ أثناء السير 


حقن الرقود الإضمائي 


تجهيزة شد 
تحمبل عسود الرقق 


اال ---- يي يي 
سح كت يوي إتجلزي ار 
ل 1 , 
يصيي 
سممييو اسار 21 
جيم يون لما قوع ع 
سمي مسرن سا جايت 9 
آذ ا . 
عوسي وما 5 5 
تو 200011 5 
ميرو لد د 5 
طلم 85 4 
امم و مسيم 3 
لجعدي مس ماما 0 
0 يصوصا 1 
2 مضه ل 1 
ع و 1 
00 ونين موسيم 7 
ممم يلات قماء افر 1 
مطاف سمه 3-3 1 
م ماجيه جماساروية لسرصيو 1 
انييس سابد للسبياسكي 0 
عودامشحية مسب يسور 0 
وماشمم اميس ماحومق لسمسمميت ا 0 
وموم اومسونسة امار 0 
مسحفة خالسامما ##مواييه لسماسة 1 
ممق ميال لسسوانيه فمما جتس ارج 1 
020 مسي مسو « 
ممما »عل روفوم متص مام 4 
520-3532005 033 17 
30 ينا 
0000 0 
ممصا عفد ماار 5" 
وساايي تساي 0 
اس اسمس جدااوو ١‏ 
0 7 
مسن مم « 
بمووطحة - 
وميد 1 
نا 568 
سباع لمجاام اماف اج 
مس مانا ١‏ 
سه 36 
2 
اومان ماله ولايد 


لاني 
عرقي 

السصاة 
يمح ةا 
3-5-595 
مسر ممه 
تومي 
0000-0 
0 
اذراع (عمود) الترجيه نسم 
شراع التوجيه الهايطة عتمم 
ذراع يان هارده اللدددنا 
فراع تعديق. 203230 
ذراع توجيه أمامي السوملسوماة 
ذراغ توجيه عرضي مزدوج سينا 
اذراع توجيه مستعرض “01911 
ذراع توصيل قاط ممصا 

00 
رائتج اصطناعي بصعم »ا 


راس اسطوانات مصنرع من معدن عقيف ١‏ #متميماة سيم 
رس إقراك. أوتوماتية. لركبة. قاطرة ١‏ ا«مفم ايم اومود با ججمومادة 


رافمة قصل (إعناق) 
رافعة انفراج 
رافعة ليم السرعة 
رافمة.اتوازن 


راقعة متارجحة 
رافعة تنظيم متأرجحة 
رقم الأركتين 


إخليري 


033 
-35300320 
ومتمو اموا 
000 
الا علا 

متي اس 

ماس اميم لماعمو 


مصملت وجامياد 
وول 

اموا 

بها «مد ببماشتمور 

انه صما ا 

عمال عم معدت ملطام 
تاس وي مممسممر 
يم مسام مومه يرم اعفان 


السام وزيم ملام ضمي 

ميا بململان ماع لوال 
لدعا وملاميس ملعا ط ميم امام مااموماياو 
ممصم تيمم ماص 

سمه موعتسجوم سر جروين 
عا لمان 

قعيمل تسا ع فصوي 

سما ومير لعيري 
#مممملدة او مسر 

مما ناور 

لله وم اميه بمامامومر 
الصا مومع 

ل#طرميه عصمامة 

ان ومسمياصن 

مما 


فاق 
عرق 3 الف 
3 
عساوو اراد عيبب ومارفة 1 
0 #ماباة فوع اسايق 1 
000000 مما ااام 7 
5-5-5 «مما اموا * 
511 21111 4 
عات سيم معام وماسوقاة 1 
عبطا متساة سمي ومسا يط اماستايمر 1 
كباس ذو شريظ غرلاذي معطامع دللا جا زا ممعت زقودم) قاد امعو 5 
كباش رذ الفعل اميه مياسن 4 
اس مارج وماس 5500 7 
كابس مرن 00 «مامتج تس 7 
كيت تحجب) التداعل ولوسلكي) مم ماماو 2111 58 
كع كي 05005200 000 0 
كبل إشمال الور عضت مملاتمين 1 
كتف علوق الغجلة 000 «ا جفارمال 1 
أكتلة الأسطوانات وامرفق #مسه دامع وساي اماه السطماصيه عع ونين 7 
6 دف عسوو ومو اقب را مره مقس 7 
5 تير الساي مهو اتقم تسا سواه لم 8 
كسح بالتبار المسغر ملاو سس 5320210-65 كا 
كسح ذو تدقق في باونل 252701 عدتيو مير ومالمن 1 
لي يرون اع م 7 
5 طعيين بمو 0 
0 0 عمل فيا 3 
كناف كيو بيدا الصرر امس دوويرييو علمسسد مو ريا 3 
0 
5 ا ملعلاف نميو 8« 
لهام بالضغط كظ 3 
2000-6 7 
الاي عروم 0 
العم مم ومين 3 
0500-6آ 5 
-2000 |( 
2033ظ2 3 
3000-0" 3 
000ظأصأ 0 ا 
لإ 
اسه يريت 1 
الات ومفوممير 0 ١‏ ا 


اماد يروز 07 


1 32313 
جموعة تروس التوجية بشي متاضمة دمو 
بجمرعة تروص تيد (غير؛ 0 
وقاميةم 0 

مجموعة تروس فرقبة بالاررس المخروطية ا 
0 مس 
ا عوةا ممع وق 


عنم اسع دجمو اف 
ممسعر لاسو 6ه بط 


عر اي كريد الك م ااسصبو 30 
بجموعة تزجيه. يسمود ملولبد وصتواة لقعي مساو 
عبس تحويل «اساسسسنا 
حبس ذو ثلاث سكلك «لسميدي 0 
محدد (بنظم) البرعة 00 
عده قرة الكبع بممملم تسد 
عه قاس _استدعاري (مجض) 00 
قاس استدماري دتيق 0-7 
قياس اللنافك 508 

قياض ذو قرص مدرّج (ماعة قياس) انعا 

تاس 'شممة 'الإشعال 222-00-0 

اقباس منطح | 0000000 

أوتو رباعي الأشواط عامس سعم حوره 
ترددي 12111 

تراك (ذو علفات توالن) اك 

ثثاني الشوط امدسطاس 

ثاني القرص #امسهط اميه 
0 05 
ذو كباس دوار (فاتكل) امامسم اماما 

ذو كياس دوا مزحوج الفعل (القرض) ...“مسب مضيس مطمة 

رك على شكل ٠‏ 0 
غلك متعدد الأقراض لمم 
عبرل مشابل الأمملوانات امامووعيمة 
م ذو أسطواتين امترومستطت بوتوي 

رك مؤالير مومه 
محبل إبري. نا 
عسل أحادي الطقة 2001 
حمل أسيطينات (برميلي) 00000 
عمل أسبطينات (دلافين) 5-595 
عمل أميطبنات كري ينامع 
عسل أسيطينات متندقة امناضلانةاموي ما 
حمل انزلاقي 00 
مل حلي عيضم 
محمل ذائي التوليق اماملا ايه 
عمل راع التوصيل وتسم 
تمل ذو أقراسي, #بااتعراع ايع 


حمل ذو ثلاث طبقات ومعادن» ماما 


20222020200000 
00 


ممامسع امج لائة 


1 
مام الام طم عع لفق 7 
0000 
مسر سايم 5 
حلم يفطا محم معد 5 
مضع زمه لاف قد سهد 5 
عم سوواط فص ور 5 
ابص يسع سم لاقل موص 3 
م مومس 1 
5500-0 مر 
اديه موه 1 
مده وحتفا ممم عاطم 0 
ميس عقا 1 
جل و 4 
عدص علا انمو 4 
3505 15 
320 4 
عمس اا نا 1 
00000 7 
عمنيف ومسو ممم 5 
ممع مهما ام 1 
ممم علوي 7 
00 ا 
مي ا 0 
لمحتب ومامام مار 14 
مايا ممعار عام زمعلا) ومتسساا م 1 
مايا 1 
عم زعع) بومتصة اا ا 
تيم بماك سروم 1 
متايه مماوا عم الو طامة * 
0000 1 
لاست عام 8 
عماسم مبدا ليور 5 
0 
02-0 9 
الا سيف مارم لستاصاوى 0 
2000 3 
امسا لومز 0 
وماسوفو 3 
اهن بووتام ا ناكامو ذا 
500 0 
0000 9 


0 


اتاد سمال 


325 
0320-0 
جل 
5 2-6 
0 آ1آ211ظ2 
مرشح هواء يكذ 
مرئح هواء ذو حام زيت. بلقا افطلة 
مرشح هواء يعمل بالطرد امركزي عمال اراق 
شح وف خالاو 
ادم عوماة مط 1 
آس الكيان 5355003 
مروحة التيريد عفقا ملم 
مروحة سائل ترج العاف 
اسار (مدى حركة) التايض عملم 
مسار التقال القؤة. (الحركةع. الحا 
مسار تروكويدي (عجلي) 055000 
مستوى. الجهارة ااوددااسمة 
مسترى. الوقودا متم اهماد 
ميدس ترذية (رش). عامامام اموه 
مسار ايه يفاك سامتاستسام 
مشع (ميرد) ذو أنابيب بمهزة بزعائق يورق 
مشع ذو زعا لطعم ميد 
مشع (ميره) على شكل خلايا انحل 52-7 
عشب العحب عو وسور 
0 #«سنانةا تمسق 
امساح اكات 01ظظ5 
مصباح (لبة) إشارة #مسواام ا 
مصباح زلبة) إغازة. اليتق #ومسية فسا 
صباح السير الخلقي اسم امطمم تلقو 
لايم 
020225 
مصباح_ الوقوف 8 معي 
مصباج ولبة) بياكس اناي 21000 
مصباح قراءة. خترائط. الطرقا #رساعيم اميا 
000 
111111ذظ 
مصد اثايت الجريدة التنظيم ولاس يتنو اموت 
مصد اقابل. للضط. الجزيدة. التطية مدا تمصمسسامي ا مااي 
اير #الومامصية 
مصار إمداد الطاقة لي 
مضخم (مؤازر نرملة)! يعمل بالشغط /! 0100 
مضخة الوقابة من الصقيع (التجد) عود تسا 
مضسخة تغلنية: الرقود 01010 
عضخة تفريع (ضغط منخقض) ع 


نا 


اا 


ال مالمواطاومن 
ل معاد 

جعالا علا وصيمم 

ما قسن 

ممما عام لمعملا علد 

ج016 علد لتمطتزم. 

:مال ,ذه افو شاوه 

اه عم 

إسمة مسيم ال حير ام 
جما مااع ممطا لة سلمن 
اماه عمتاممة 

#متطالاه وان 


العصم سادعة ماود 


مناه (تعمتعممها وام 
لس لملتصاور 
أقيه لسامة 

35206 
انها اعساو يعاود 

مط موصي 

(دمطللنه مقط امار 

#ماستاد قومة. 
000 

اليه مسقميو 
30-2 

ومستيهة ومين 

مولن 

مهما لمعيه عورف 

وهنا يماما مويه 

مهدا رقمو بين 

ومساعوية 

الوللعماقيم 

ودس لمم وم انمه ساق 
00 

#معمنه الو 
قمر مودو 66 وق اسمس 
اومس ا وباتلسر 

م امتسعامي لا وميوع فاق 
كل ولا 

ارده تعنمو امور 

الات مر 

لمي ماسم 

وص مما عي 

0 


معد االصيام 
مكرين بده 
ا 5-0 الفائلقن 
مكرين قو ثبار م 
مكرين. قو سحب (يار) أفي 
مكرين ذو سحب (تيار) صاعد 
مكرين (مطدي) ذو مناقك 
مكرين ذو متزلق 

مكرين متعدد اللراخل 


ملامس (تقطة اللامس) إعتاق 
علاسى الضرة الوماضض 

ملف إشمال 

نل ار 

ملق حت 

منص الصددمات 

منص صدمات أحادي الأتبوب 
متم صدعات تلسكوبي 
منص صدمات عزدوج الأثبون 
متحتى الانضفاط 

متحتى الضغط والحجم 
منجنى (عطما) يان ارك 


5-0-0-7 
عسو م9 
15-0-5378 
امعمجا» السسي 300 
حمواه ما 
اماما 
مسوم مما صو 
عدر جمس 
نمويه امسا 
000000 
00-00-72 
ميت راتما 
للماصط اوم 
22-0 
0000 
لوصية 


530-35 
3535-0-5 

اساي سا0 
ممصانت 30 قمصاننا 
سابد اام اا 
سات ملم 


121101333 
عقلاة لام مامستايت 
سيت ميرعاه نااك 
عمسي ماطاياة 

5 #معمنطيت بمطتاارة 
سماهت اجام 
000 

لمعه مسلاا 

لات ممتامية 

لافه اوعية 

المع مسيم 

#ايم يناه عاق 

ببجممواه فبواد تيوق 
اموجه مله مملاطا علويصيعاع 
مده مما مهتمل 
عدن لجسيو 
صصبيداة امج تمموو 
عيدة بمستفى عملومة 
اسار ممم 

امه ع 

«مظمام موتعلا 


وسدة الصام 
وحدة لام دائرية 

0 

وسبط مقاوم لقصداً 

وسبلة شبط «ترسل إنشارة إلستاويق. 
وصلة استتراف (خروج) الخواء. 
وسلة أصاع (تيل) 

وصلة عوابير 


رصلة مفصلية عامة (خول) 
وصلة مقصلة كروية 

ومللة مقعلة ترام امعد لتر 
وصلة مفصلية مزدوجة 


مبرسية اعم يبيد 
قال لوي اص ممم 

هس سو 
ومسي رودم مما 


وامصسعوور 


اميم 

جمدو ب ولاه اماو ووو 
لمم فص 

افعو وموجم زمر 

سه يوس 

ومتمقوميه بن وم مويو 


